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Prologo

ElI PROCISUR es un Programa Cooperativo entre los paises del Cono Sur, cuyo objetivo inicial fue
identificar las capacidades regionales en areas estratégicas, promover el intercambio horizontal de
conocimientos a través de diversas actividades de capacitacién y potenciar el trabajo en equipos a
nivel de la regién.

Si bien el Subprograma Recursos Genéticos siguié estas pautas de funcionamiento general, ya en
tempranas etapas priorizé la identificacion de temas de interés comun que pudieran plasmarse en
proyectos de accion conjunta, en la que participaran al menos dos paises pero fueran de interés y
beneficio para todos los integrantes del Programa Cooperativo.

En una primera instancia se realiz6 una priorizacion por especies o grupos de especies donde los
especialistas por tema se dieron el espacio para identificar areas prioritarias en las que comenzaron
a esbozarse proyectos generales, pero cumpliendo con los objetivos de largo plazo en diferentes
etapas. Asi, se iniciaron proyectos de ampliacién de variabilidad a través de colectas en una primera
fase, para luego incorporar actividades de caracterizacion, evaluacién y documentacién, acciones
tendientes a una lograda valorizacién del acervo genético que la regiéon posee. En otros casos, se
priorizaron trabajos tendientes a fomentar la utilizacion a través de ensayos e investigaciones de tipo
metodoldgico, de importante valor académico que enriquecen la formacion de los cuadros técnicos
regionales.

Uno de los objetivos de este tipo de Programa Cooperativo, es potenciar los equipos nacionales de
manera tal que permita el desarrollo de proyectos con posibilidad de captacién de recursos adiciona-
les. En una primera instancia se considero primordial incentivar estos grupos de trabajo regionales en
incipiente formacion, a través del apoyo directo del Subprograma a algunos médulos, componentes
éstos de proyectos de mayor envergadura a desarrollarse en el mediano plazo. En este sentido, el
Subprograma Recursos Genéticos ha cumplido un rol interesante en la potenciacién de trabajos
proyectados o en realizacién por las instituciones de investigacién, actuando como catalizador o
complementando acciones que las mismas llevan a cabo.

Esta publicacion hace una presentacion de estos proyectos desarrollados en el ambito del Subprograma
Recursos Genéticos hasta el momento, encontrandose una disparidad Iégica en el grado de desarro-
llo y madurez de los temas segun el momento en que comenzaron a desarrollarse las acciones en
cada area de interés.

Finalmente, se incluyen un par de publicaciones que no fueron financiadas por el Subprograma, pero
que son temas de interés particular, que en este momento se encuentran en desarrollo también en su
ambito. En este sentido, los Proyectos sobre Desarrollo de Colecciones Nucleo de Uruguay y Brasil
no fueron ejecutados con financiamiento del PROCISUR, pero son lineas de trabajo que el Subprograma
Recursos Genéticos ha comenzado a desarrollar, encontrandose en etapas de elaboracién e identifi-
cacion de las Colecciones Nucleo de las Colecciones de Germoplasma de Maiz del resto de los
paises de la region.

Clara Goedert Ana Berretta
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Conservacion y evaluacién de los recursos
fitogenéticos en la Argentina

INTRODUCCION

La importancia de los recursos fitogenéticos para
la seguridad alimentaria y para la sostenibilidad
agricola, ha sido reconocida a nivel tanto técnico
como politico. Es esencial preservar estos recursos
en el mediano y largo plazo, promover la evaluacién
y el uso de los mismos y de esta forma contribuir a la
conservacion de este segmento de la agrobio-
diversidad que incluye a especies de importancia
actual y potencial para la agricultura y la alimentacion.
Es creciente la pérdida o extincion de especies como
consecuencia de un proceso natural y en las ultimas
décadas comienza a resultar alarmante la pérdida
creciente no sélo de especies y variedades, sino
también de ecosistemas (The World Commission on
Environment and Development, 1987).

La economia mundial y latinoamericana, han
orientado la agricultura hacia sistemas frecuente-
mente produccionistas, sin incluir manejos integrados
que contemplen la utilizacién sostenible de los
recursos bidticos y abidticos. Esta expansiéon ha
tenido un costo ambiental, que se ha traducido en
deforestacion, disminucion de areas cultivadas debido
a salinizacion y sobrepastoreo, pérdida de especies,
contaminacién de las napas de agua con nitratos y
disminucién del contenido de materia organica del
suelo. Una agricultura mas amigable demandara
variedades y/o especies que se puedan desarrollar
con un menor uso de agroquimicos, lo que requiere
de estrategias alternativas de mejoramiento genético,
acceso y uso de una amplia gama de germoplasma.
A esto hay que agregar que, estimaciones futuras de
la poblacién humana indican indices de crecimiento

* Ingeniero Agronomo, M.Sc., EEA INTA Balcarce,
CC 276, 7620 Balcarce, Argentina

** Ingeniero Agronomo, M.Sc., EEA INTA Pergamino,
CC 31, 2900 Pergamino

por Andrea M. Clausen* y Marcelo E. Ferrer**

alarmantes en determinadas regiones del planeta, y
los incrementos alimenticios deberan provenir de la
agricultura y consecuentemente del mejoramiento
genético. Esto implica disponer de germoplasma o
de acceso al mismo, asi como de las herramientas
adecuadas para explorar los caracteres de utilidad
que condicionan su uso.

La Argentina es un pais que incluye una consi-
derable diversidad de ambientes, con una amplia
distribucién latitudinal desde los 21246’ hasta los
53°03' Lat. S y desde los 53238’ hasta los 73229’
Long. O. Se definen para el pais dos regiones
biogeogréficas: la region Neotropical que incluye las
provincias fitogeograficas del Espinal, del Monte,
Prepunefia, Pampeana, Altoandina, Patagénica,
Paranaense, de las Yungas y Chaquefa y la region
Antartica con las provincias Subantértica e Insular
(Cabrera y Willink, 1980). La Argentina se ubica
entre los 17 paises con mayor biodiversidad de
especies debido a los variados ecosistemas y
ambientes tnicos que presenta su extenso territorio
que comprende tanto zonas de clima templado frfo
como subtropicales de altura y de zonas bajas.
Aunque la riqueza en especies vegetales es menor
que la encontrada en regiones tropicales, se
compensa con la gran variabilidad genética que
presentan. Algunas especies se adaptan tanto a
condiciones subtropicales como templadas,
constituyendo asi el limite sur de su area de
distribucién, siendo una situacién particular a nivel
mundial.

La existencia de ecosistemas conh caracteristicas
ecoldgicas diferenciales, se traduce en la presencia
de numerosas especies de importancia para la
agricultura y que incluye especies silvestres
emparentadas con los cultivos y variedades locales
de los agricultores. Se destaca la estrecha
interdependencia de nuestro pals en lo que se refiere
a recursos genéticos, lo que se ha traducido en una
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intensa introduccién de materiales genéticos de
cereales y oleaginosas (trigo, maiz, girasol, cebada,
centeno, avena, soja) y especies de interés fruti-
horticola. También se han introducido una amplia
gama de especies de valor forrajero tales como
agropiro alargado, falaris bulbosa, festuca alta, grama
rhodes, pasto llorén, pasto ovillo, raigras, trébol
blanco, trébol rojo, lotus, tréboles de olor, vicias,
ademdas de gramineas invernales y estivales
utilizadas como verdeos.

RECURSOS FITOGENETICOS

Entre los recursos fitogenéticos de importancia
para la agricultura y la alimentacion se encuentran
aquéllos cultivados desde la época precolombina, a
saber: maiz, quinoa, porotos, amaranto, manf, papa,
batata, yacén, ajipa, achira, achojca, zapallos, ajies,
tomate del monte, algodén, mandioca, madia,
jamaichepeque, anana y yerba mate (Parodi, 1966).
Segun este autor, el territorio argentino se caracterizé
por la presencia de una agricultura aborigen que
utilizé no menos de veinticinco especies domésticas.
En algunas de estas especies, existen aun un numero
importante de variedades locales, entre las que se
citan a modo de ejemplo alrededor de 30 variedades
distintas de papa (Hawkes y Hjerting, 1969; Clausen,
1990) y 43 razas de maiz (INTA, 1997).

Los recursos silvestres incluyen un numero varia-
ble de especies entre las que se destacan aquéllas
relacionadas con las cultivadas tales como papa,
batata, mani, poroto, constituyendo fuentes valiosas
de variabilidad. Las especies tuberosas silvestres
tienen una amplia distribucién en nuestro pais e
incluyen 23 entidades especificas, las cuales son de
interés para el mejoramiento genético por su
resistencia a los factores bidticos y abidticos que
afectan al cultivo de la papa (Okada, 1976; Hawkes,
1990). El género Arachis esta representado también
por varias especies nativas (Krapovickas y Gregory,
1993); en el género /pomoea se han identificado
cinco especies silvestres (De la Puente, et al., 1993).
También en los géneros Phaseolus (Burkart, 1952;
Palaciosy Vilela, 1993) y Capsicum, se hanidentificado
especies silvestres (Hunziker, 1966; Galmarini, 1993).
Recursos de importancia en distintas regiones
ecoldgicas son las gramineas nativas con aptitudes
forrrajeras, destacdandose especies pertenecientes
a los géneros Paspalum, Elytrigia, Bromus, Festuca,

Axonopus, Setaria, Poa, Elymus, Setaria, Stipa,
Trichloris, Digitaria, Sorghastrum, Pennisetum,
Panicum, Glyceria, Axonopus (Ragonese, 1985).
Entre las leguminosas, se destacan, entre otros, los
géneros Adesmia, Centrosema, Desmanthus,
Desmodium con especies nativas valiosas (Covas,
1978).

Las actividades que se llevan a cabo para evitar
la pérdida de especies de uso actual o potencial asf
como para disponer de variabilidad genética para
programas de mejoramiento, se llevan a cabo
mediante la conservaciéon ex situ e in situ. En la
Argentina, la conservacién in situ de los recursos
genéticos de especies silvestres no se ha iniciado
hasta el presente para las especies relacionadas con
la agricultura y la alimentacién. Muchas de estas
especies integran las comunidades vegetales de las
diversas regiones ecoldgicas, frecuentemente
ubicadas dentro de los Parques Nacionales y reservas
naturales, presentando generalmente menores
riesgos de erosion o pérdida. En cambio se registran
pérdidas de poblaciones y/o especies en campos
naturales y cultivados principalmente en zonas
semidridas y aridas. Muchas especies aromaticas y
medicinales nativas estan siendo sometidas a un
proceso extractivo en sus habitats naturales lo que
afecta la persistencia de poblaciones e inclusive de
especies, ya que se utilizan en algunos casos, para
la elaboracion de bebidas no alcohdlicas. En especies
como maiz, papa, poroto, aun se cultivan numerosas
variedades locales, las que se encuentran localizadas
principalmente en las zonas de agricultura de
subsistencia y minifundios del NOA, NEA y
comunidades andinas y patagénicas. El
mantenimiento de esas variedades en las fincas es
un método efectivo de conservacién, aunque se ha
detectado erosion genética en las dreas de cultivo
tradicional como consecuencia de factores tales -
como migracién de la poblacién rural, cambio de
habito alimentario, reemplazo de las variedades
locales por materiales mejorados o por otras
especies. Hasta el presente no se ha implementado
un proyecto de conservacion en fincas sobre bases
cientificas.

CONSERVACION DEL GERMOPLASMA

La conservacién ex situ implementada en el pafs,
la realiza principalmente el Instituto Nacional de
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Tecnologia Agropecuaria (INTA), estimandose que
conserva alrededor del 90 por ciento del germoplasma
disponible en las instituciones oficiales (Clausen, et
al., 1995). En el aiio 1988 esta institucién implementd
el Programa de Ambito Nacional Recursos Genéticos,
cuyos objetivos son introducir, conservar y evaluar
los recursos genéticos, a fin de adecuar el material
para facilitar su uso por parte de los mejoradores y
demas usuarios. Las actividades de capacitacion de
recursos humanos, asi como las de asesoramiento
técnico-cientificoy la participacion en foros nacionales
e internacionales relacionadas con estas actividades,
son acciones priorizadas por el Programa. En el
marco del mismo, el INTA ha implementado una Red
de Bancos de Germoplasma formada por nueve
Bancos Activos (BA) y un Banco Base (BB). Los BAse
encuentran en las Estaciones Experimentales
Agropecuarias (EEA) de la provincia de Salta (Banco
Regional del NOA), EEA Saenz Pena en el Chaco
(Banco Regional del NEA), EEA Manfredi y EEA
Marcos Juarez en la provincia de Cérdoba, EEA Alto
Valle en Rio Negro (Banco Regional de la Patagonia),
EEA Balcarce y EEA Pergamino en Buenos Aires,
EEA La Consulta en Mendoza y EEA Anguil en La
Pampa (Figura 1).

Cada BA tiene responsabilidad institucional sobre
cultivos que, en principio, coinciden con la sede de
los respectivos programas de mejoramiento. Se
disponen de colecciones de poroto, algodén, trigo,
maiz, papa, soja, mani, girasol, mandioca, batata y
especies forrajeras, horticolas y frutales, totalizando
alrededor de 35.000 entradas (Cuadro 1). Segun el
cultivo, se conserva germoplasma nativo e introducido
de variedades o cultivares antiguos, lineas avanzadas
nacionales y extranjeras de colecciones de trabajo,
de grupos de mejoramiento, poblaciones primitivas y

Cuadro 1. Existencia de germoplasma en los Bancos Activos del INTA

. ., . Numero de
Banco Activo Cultivo / Especie entradas
EEA Alto Valle Forrajeras; Frutales de pepita 1.149
EEA Anquil Forrajeras 935
EEA Balcarce Papa; forrajeras; girasol 2.964
EEA La Consulta Hortalizas; frutales de carozo; olivo; vid 3.427
EEA Manfredi Mani; sorgo; girasol; alfalfa 8.100
EEA Marcos Juarez Trigo; soja 1.021
EEA Pergamino Maiz, girasol; forrajeras 3.530
EEA Séenz Pefa Algodon, forrajeras; forestales 851
EEA Salta Poroto; tabaco; caia de azucar, lequminosas de grano 1.345

~
J
Figura 1. Aed de
Bancos de
Germoplasma del
INTA.

especies emparentadas con los
cultivos. Varias EEA del INTA
poseen ademas colecciones
activas acampo (in vivo)y jardines
de introduccién de especies de
multiplicacién agamica o dificil
propagacion, como frutales,
forestales y algunas forrajeras.
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El BB, con sede en el Instituto de Recursos
Bioldgicos, Centro de Investigacién en Recursos
Naturales, INTA Castelar, conserva las entradas a
largo plazo. Recibe duplicados de las colecciones de
los BA y material genético de origenes diversos para
almacenamiento y/o custodia (Zelener, 1998).
Actuaimente suman alrededor de 13.000 muestras,
que se incrementan entre 2.500 y 3.000 por afio; las
especies conservadas hasta el presente son: mani,
sorgo, lino, maiz, eucaliptos, trigo, algodén, festuca,
soja, girasol, cebada, Bromus spp., trébol rojo,
especies silvestres de papa, quinoa y forrajeras de
origen subtropical. El BB dispone, ademas, de una
importante coleccién in vitro de cultivos de
multiplicaciéon agamica, que incluye papa, mandioca
y batata (Hompanera y Piterbarg, 1997).

ACTIVIDADES DE LOS BANCOS DE
GERMOPLASMA

Las actividades que se desarrollan en el marco de
la Red de Bancos de Germoplasma del INTA son las
siguientes:

a) Introducciéon de germoplasma: para disponer de
variabilidad genética de especies silvestres
relacionadas con las cultivadas, cultivos nativos o
especies naturalizadas, se efectuan expediciones
de colectas de germoplasma a las diferentes
regiones ecoldgicas del pais. Ademas, seincorpora
germoplasma desde otros Bancos, Centros o
Instituciones de investigacion del pais y del
extranjero.

b) Almacenamiento: las Colecciones Activas (CA) se
conservan en camaras a temperaturas de entre 0
y 10 °C y entre 6 y 8% de humedad de la semilla.
Los envases utilizados varian de acuerdo con las
especies y las caracteristicas ambientales de la
regiéon donde se ubican los BA. Se usan,
preferentemente, bolsas trilaminadas de aluminio,
termoselladas. Ademas se emplean envases
bicapa de polietileno-polipropileno, polietileno,
vidrio, plastico o papel. Las Colecciones de Base
(CB) se conservan en bolsas trilaminadas de
aluminio, de hasta un kg. de capacidad, selladas
herméticamente, con un contenido de humedad
de la muestra de 4 a 6%, segun la especie y a una
temperatura de -20 °C. Elsecado de las muestras
se efectua utilizando el sistema por silica gel. El
periodo de secado varia segun la especie y la
cantidad de semilla.

¢) Incremento de semilla: la regeneracién y/o la
multiplicacion de las entradas almacenadas en
los BA se realiza cuando, a raiz del monitoreo
periédico, se detecta una disminucién del poder
germinativo o cuando el nimero de semillas es
reducido. La ubicacién de cada BA coincide, en
general, con la zona de produccién del cultivo de
su responsabilidad, por lo que el incremento de
granparte de las entradas se realiza en la localidad
sede del Banco. Cuando las entradas provienen
de areas ecoldgicas muy diferentes deben
regenerarse en localidades con condiciones
similares a las de origen del material, como por
ejemplo maices y papas de altura, maices de
origen subtropical, etc. La regeneracién es una
de las tareas mas delicadas en los BA debido a los
riesgos de erosion y/o deriva genética. Por dicho
motivo se trabaja con tamaifos de muestras
adecuados para especies alégamas o autégamas
de acuerdo a normas cientificas.

d) Documentacién: la documentacién de las CA ha
sido estructurada sobre el esquema de descrip-
tores de uso internacional, con adecuaciones y
particularidades locales. Las CA cuentan con
informacién de pasaporte, caracterizacién y
evaluacion en fichas o libros de campo, planillas
electrénicas y bases de datos. La difusion de la
informacién se realiza mediante la salida de
listados y catdlogos a través del sistema de
informaciéon de la base de datos y mediante
catalogos publicados sobre diversos cultivos. En
la década del ‘70 y principios del ‘80, se publicaron
los primeros catalogos en papa, malfz y especies
forrajeras y actualmente se encuentran en proceso
de edicién nuevos catélogos. Recientemente se
publicaron catalogos de algodén y de maiz (INTA,
1997, 1998). Con la finalidad de ordenar y
sistematizar la documentacion se ha desarrollado
un sistema de informacién sobre un modelo de
base de datos relacional. El sistema se encuentra
en la etapa de implementacion.

e) Caracterizaciony evaluacion: enlacaracterizacion
y evaluacion se registra el comportamiento de los
materiales frente a factores bibticos y abitticos
(resistencia a hongos, virus, bacterias, estrés
ambientales, etc.), produccién, calidad (harinas,
fibras, almidén, aceites, proteinas, esencias). Las
lineas de trabajo en marcha incluyen
identificaciones botanicas, estudios genéticos,



A.M.CLAUSEN y M. E. FERRER

biologia reproductiva, determinaciones de
condiciones Optimas de germinacién, secado;
tamaino adecuado de la muestra para
regeneracion, etc., éstas ultimas vinculadas con
la actividad de conservacién. En diversos cultivos
y/o especies se estan intensificando las
evaluaciones especiales (bioquimicas, enferme-
dades, etc.) y de calidad industrial (harinas, fibra,
almidén, aceite, proteinas, esencias).

f) Utilizacién: los principales usuarios del germo-
plasma son los fitomejoradores del sector oficial y
privado asi como solicitudes de investigadores de
diversas areas y/o disciplinas tanto del pais como
extranjeros que requieren materiales provenientes
de la Red de Bancos. La utilizacién de las CA varia
entre 3 y 25% segun la especie.

g) Intercambio de germoplasma: tradicionalmente
se ha propiciado el libre intercambio de las CA de
germoplasma no mejorado, sin restricciones y en
un marco de reciprocidad. Esta situacién ha
permitido desarrollar y fortalecer los programas
de mejoramiento genético y disponer de
colecciones de germoplasma de muy diversas
procedencias. En funcién de los instrumentos
nacionales e internacionales que regulan el acceso
a los recursos genéticos, algunos paises han
comenzado a aplicar una politica restrictiva en el
intercambio y acceso a sus recursos genéticos.
No obstante la situaciéon planteada, se debe
remarcar la interdependencia de los paises en los
recursos genéticos ya que basicamente la
produccion agricola del pais, se basa en especies
originadas en otras regiones, como trigo, girasol,
soja, entre otros.

Se destacan actividades de conservacion y
evaluacion de germoplasma en otras instituciones
tales como: el Banco de Plantas Forrajeras Nativas
de Zonas Aridas Templadas y de Algarrobos del
Monte (Prosopis spp.) del IADIZA en Mendoza; la
coleccion de Amaranthus spp. de la U.N. de La
Pampa; el Banco Nacional de Germoplasma de
Prosopis de la U.N. de Cérdoba; el Laboratorio de
Recursos Genéticos Vegetales “N. I. Vavilov” de la
Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos
Aires (UBA) con colecciones de maiz y Phaseolus
spp. y el Instituto de Botanica del Nordeste (IBONE)
en Corrientes que posee una colecciéon de especies
forrajeras tropicales y subtropicales.
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Los recursos fitogenéticos de Bolivia

INTRODUCCION

Bolivia tiene una superficie aproximada de
1.098.581 km? y esta ubicada en el centro-oeste de
sudamérica, entre los paralelos 9° 39’- 22° 53’ de Lat.
S.yentre 57°25'- 64° 38’ de Long. O. Comparte sus
fronteras al noreste con Brasil, al oeste con Pert y
Chile, al sur con Argentina y Paraguay, lo que la hace
totalmente integrada en la faja neotropical
sudamericana. Cuenta con una poblacién aproximada
de siete millones de habitantes y una densidad
aproximada de 5,84 habitantes por km? (Moraes et
al., 1996.).

En el mapa de cobertura y uso actual de la tierra
el 51 por ciento de la supefficie total de Bolivia
corresponde a diferentes tipos de bosques, el 30,8
por ciento son tierras, con pastos y/o arbustos y el 2,6
por ciento es clasificado como tierras cultivadas, el
resto integra tierras eriales, cuerpos de agua, nieves
perpetuas y centros culturales (Brockman, 1978).

Rivera et al. (Moraes et al., 1996) indican que la
masa forestal se concentra mayormente en la region
amazdnica, subandina y en la llanura beniana,
chiquitanay del escudo brasilefio. De manera general,
los elementos biogeograficos, sumados al clima,
fisionomia, altitud y floristica confieren una gran
diversidad de recursos genéticos, los cuales estan
directa o indirectamente afectados por las tasas de
deforestacion y reemplazo de areas habilitadas para
la agricultura (Guzman, 1995; Moraes et al.,, 1996).

*
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Los cultivos y especies vegetales de importancia
economica para Bolivia, estan distribuidos endiversos
ecosistemas (Rea, 1985; Guzman, 1995; Moraes et
al., 1996):

SITUACION ACTUAL

El nimero de especies utilizadas por el hombre
en la alimentacion es pequefio comparado con la
cantidad existente en la naturaleza. La agricultura es
extremadamente dependiente de esta pequena
porcion del reino vegetal, lo cual exige una maxima
de eficiencia productiva para suplir la creciente
demanda por alimento.

Aun cuando no existen evaluaciones precisas
sobre las pérdidas de variabilidad genética (erosion
genética), es un hecho que ocurre en mayor o menor
grado, principalmente por la maxima exigencia de
eficiencia productiva que obliga a la sustitucién de los
cultivares nativos por cultivares mejorados y/o la
exfoliacion de los cultivares nativos hacia otros paises
que no tienen la variabilidad genética necesaria y por
la colonizaciéon de nuevas areas en el caso de las
especies silvestres.

Porlo mencionado la conservacion de los recursos
fitogenéticos de interés econdmico para la agricultura
y la alimentacién es importante y estratégica para el
pais y las futuras generaciones. Para esto es
indispensable que las instituciones involucradas en
el manejo de la agrobiodiversidad aunen esfuerzos.

Diversos han sido los intentos para crear el sistema
nacional de recursos genéticos (Rea, 1985, Avila,
1994); sin embargo, en 1996, como conclusién de
dos seminarios-talleres organizados por la Secretaria
Nacional de Agricultura, la Secretaria Nacional de
Medio Ambiente y Recursos Naturales y el Programa
de Investigacién de la Papa (PROINPA) del Instituto
Boliviano de Tecnologia Agropecuarias (IBTA) se ha
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logrado dar los primeros pasos para organizar lo que
serd el Sistema Nacional de Conservacion y
Desarrollo de Recursos Genéticos de Bolivia. Este
tendra como funcién principal coordinar las acciones
relacionadas con la prospeccién y recoleccion;
introduccién, intercambio y cuarentena; conservacion
in situ y ex situ; caracterizacion y evaluacién,
documentacién, informacién de germoplasma.
(Gandarillas, et al., 1996; DNCB, 1996).

El 28 de noviembre de 1997 se cred la Asociacién
Boliviana para el Uso, Desarrollo y Conservacién de
Recursos Genéticos (ABORIGEN) en el marco del
convenio sobre la Diversidad Biolégica, ratificada por
Leydela Republica 1580, la Decisién 391 del Acuerdo
de Cartagena y su reglamento, con la finalidad de
poneren marcha el Sistema Nacional de Conservacion
y Desarrollo de Recursos Genético de Bolivia y asi
contribuir a la conservacién y aprovechamiento
sostenible de los recursos genéticos originarios y de
aquellos que se encuentren en el pais (Acta 001/97
y 002/97).

El manejoy la conservacion de la biodiversidad es
de competencia del Ministerio de Desarrollo
Sostenible y Medio Ambiente y del Ministerio de
Hacienda y Desarrollo Econémico en el ambito
nacional, y de la Secretaria de Recursos Naturales y
Medio Ambiente y la Secretaria Nacional de
Agricultura y Ganaderia (SNAG) respectivamente,
en el ambito departamental. Las acciones a nivel
nacional son coordinadas con el Instituto Boliviano
de Tecnologia Agropecuaria (IBTA) y otros institutos
que mantienen y coordinan las reservas y parques
nacionales, las reservas biologicas y otras estructuras
relacionadas.

En la actualidad al haber concluido el IBTA en
junio de 1998, los recursos fitogenéticos conser-
vados en las Estaciones Experimentales del
mencionado Instituto han pasado temporalmente
a custodia de las Prefecturas departamentales y se
espera que en un futuro préximo sean de
responsabilidad del Sistema Boliviano de Tecnologia
Agropecuaria (SIBTA), que esta en fase de propuesta
y que se fundamenta en la creacién de cuatro
Fundaciones: Fundacién Andina, Fundacion de los
Valles, Fundacion del Trépico Himedo y Fundacion
del Chaco. Estas Fundaciones seran en ultima ins-
tancia las responsables de los Bancos de
Germoplasma.

LOS RECURSOS FITOGENETICOS DE BOLIVIA

Actividades de conservacion

Los recursos fitogenéticos incluyen una amplia
gama de especies de interés econémico actual y
potencial. La conservacién de germoplasma ex situ
estainserta enun conjunto de actividades importantes
que componen el manejo y uso de los recursos
fitogenéticos. Estas acciones y esfuerzos son
englobados en: a) Prospeccién y recoleccién;
b) Introduccién, intercambio y cuarentena;
c¢) Conservacion in situ'y ex situ; d) Caracterizacién y
evaluaciéon y e) Documentacién e informacién (de
Souza, 1996; Candeira, 1996; Vilela y Candeira,
1996)

Varias de las actividades van dirigidas a la
utilizacion del germoplasma en programas de
investigacién, mejoramiento, para buscar material
resistente a factores bibticos y abiéticos los cuales
ayudan a mejorar la dieta alimentaria y la calidad de
vida de los pobladores del campo.

Inventario de los recursos fitogenéticos y
marco institucional

Las actividades institucionales en recursos -
genéticos se iniciaron en los afios ‘60, aunque sus
acciones empezaron desde mediados de los afos
‘70. En la actualidad (Cuadro 1) se dispone de unas
2.800 accesiones de germoplasma en la Estacién
Experimental de Patacamaya (Chenopodiaceas,
forrajeras de altura) 1.220 accesiones en la Estacién
Experimental de Toralapa (tubérculos andinos);
3.000 accesiones en el Centro Fitoecogenético de
Pairumani (maiz, leguminosas de grano, amaranto,
trigo, cucurbitaceas y ajies); 800 accesiones en el
CIAT-Santa Cruz (granos oleaginosos, frutos y pastos
tropicales y especies agroforestales) (Ugarte, 1995;
Guzman, 1995 y 1996)

Prospeccion y recoleccion

Las tareas de recolecciéon de germoplasma con-
tribuyen a resguardar la diversidad genética de los
recursos fitogenéticos minimizando los riesgos de
erosién. Ademas, de esta manera garantiza el acceso
a una fuente continua de nuevo material para
satisfacer diversas necesidades actuales y futuras
ya sea de los programas de fitomejoramiento, o para
identificar materiales nativos promlsorios, con
caracteristicas sobresalientes de calidad, producti-
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Cuadro 1. Agrobiodiversidad conservada en las Estaciones Experimentales del Instituto Boliviano
de Tecnologia Agropecuaria (IBTA) y de otros Centros de Investigacion

Institucién Estacién Especie Conservacién Accesiones
IBTA-Programa Tubérculos y Raices Toralapa Oxalis tuberosa in vivo, in situ 257
Ullucus tuberosus in vitro, in situ 60
Tropaeolum tuberosum in vitro, in situ 47
Solanum goniocalyx in vivo, TPS 4
Solanum phureja in vivo 1
Solanum x ajanhuiri in vivo, TPS 90
Solanum stenotomum in vivo, TPS 210
Solanum x juzepczukii in vivo 255
Solanum x curtilobum in vivo, TPS 65
Solanum andigena in vivo, TPS 845
Solanum tuberosum in vivo, TPS 63
IBTA Chinoli Triticum aestivum Semilla 300
Hordeum vulgare Semilla 39
Avena sativa Semilla 13
Vicia faba Semilla 90
Pisum sativum Semilla 15
IBTA Patacamaya Chenopodium quinoa, Ch. Pallidicaule Semilla 1200
Forrajeras andinas Semilla 176
IBTA-Programa Nac. Maiz Duro y Erquis Zea mays Semilla 81
Semiduro
IBTA Iscayachi Vicia fava Semilla 50
Pisum sativum Semilla 15
Phaseolus vulgaris Semilla 20
IBTA Centro de Citrus spp. In situ 15
Germoplasma
"Sapecho”
Theobroma cacao In situ 40
Bactris gasipae In situ
Forestales y forrajeras In situ 8
Bixa orellana In situ 3
Musa spp. In situ 12
RTAs1-020 CIP-Semilla, Orstom Arracacia spp. In situ 10
Polymmia spp In situ 7
Mirabilis spp. In situ 5
Pachyrrhizus spp. In situ 4
Lepidium spp. In situ 1
Triticum durum Semilla 115
Vicia faba Semilla 480
Vigna y Phaseolus spp. Semilla 240
Centro de Investigaciones Pairumani Zea mays Semilla 1100
Fitoecogenéticas de Pairumani (CIFP)
Amaranthus caudatus Semilla 110
Triticum durum Semilla 115
Vicia faba Semilla 480
Vigna y Phaseolus spp. Semilla 240
Capsicum spp. Semilla 400
Cucurbitaceas Semilla 492
Lupinus mutabilis Semilla 114
Pisum sativum Semilla 38

Continua ’
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LOS RECURSOS FITOGENETICOS DEBOLIVIA

(Continuacion)

Cuadro 1. Agrobiodiversidad conservada en las Estaciones Experimentales del Instituto Boliviano
de Tecnologia Agropecuaria (IBTA) y de otros Centros de Investigacion

Institucién Estacién Especie Conservacién Accesiones
IBTA San Benito - Frutales Prunus persica In vivo 462
Malus pumila Mill. In vivo 24
Prunus?? In vivo 15
San Benito - Vicia faba Semilla 470
Leguminosas
Pisum sativum Semilla 50
San Benito - Triticum aestivum Semilla 582
Cereales
Triticum durum Semilla 405
Triticosecale Semilla 2000
Avena sativa Semilla 500
IBTA Sub Esta.Mayra Prunus persica In vivo 24
Vitis vinifera In vivo 80
Annona chirimolia . In vivo 4
Proyecto IBTA Chapare - LaJota Oriza sativa semilla 8
Zea mays Semilla 4
Phaseolus vulgaris Semilla 5
Vigna unguiculata Semilla 4
Manihot esculenta In vivo 4
Ginger spp. In vivo 1
Annana comusus In vitro 6
Musa spp. In vitro 6
Bactris gasipae In vivo 2
Piper nigrum In vivo 4
Macadamia spp In vivo 4
Passiflora edulis Semilla 2
Citrus spp. In vivo 20
Bixa orellana In vivo 5
Hevea brasilensis In vivo 8
Eleotaria cardamomun In vivo 2
Proyecto IBTA Chapare La Jota Bertholletia excelsa In vivo 1
Paulina cupana In vivo 1
Arthocarpus altilis In vivo 1
Averrhoa carambola In vivo 1
Inga spp. In vivo 2
Eugenia uniflora In vivo 1
Reedia achachairu In vivo 1
Reedia macrophyla In vivo 1
Especies tropicales in vivo 8
Especies tropicales in vivo 10
Gramineas In vivo 30
Leguminosas In vivo 10

Fuente: Encuesta Institucional, 1995 (L. Guzmdn y M*L. Ugarte)
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vidad y amplia adaptacion ecoldgica; y, naturalmente
para conservar la diversidad que todavia existe.

La escuela Vavilov en Leningrado envié en 1920
a los Doctores S.M. Bukasov y Juzepczukii para
hacer las primeras colecciones extensivas y estudios
de las especies de papa en Latinoamérica. En 1940,
los cientificos ingleses J.G. Hawkes y Balls de
Cambridge, luego D.S. Correll de los Estados Unidos
y grupos de holandeses, daneses, alemanes,
japonesesy cientificos del propio Centro internacional
de la Papay Latinoamérica han contribuido a efectuar
numerosas colecciones de material. Entre ellos se
merece destacar al Profesor Carlos Ochoa, con
medio siglo de dedicacién, y también al Doctor Martin
Céardenas de la Universidad Mayor de San Simén
(Cochabamba, Bolivia) y al Profesor César Vargas
(Cuzco, Peru) (Estrada, 1991).

El IBTA-PROINPA, actualmente Fundacién para
la Promocidn e Investigacion de Productos Andinos
(PROINPA), ha realizado recolecciones de papa
para complementar el banco de germoplasma de
Toralapa (colectado y conservado desde hace mas
de 20 anos). También se hizo recolecciones de otros
tubérculos andinos como oca, papalisa e isafio en los
dltimos tres afos y de raices andinas en 1995
(PROINPA, 1996). Sin embargo, existen algunos
nichos ecoldgicos, donde aun se requieren
recolecciones complementarias.

El Centro de Investigaciones Fitoecogenéticas
Pairumani, realizé colectas de germoplasma de maiz,
frijol, capsicum, curcubitaceas y pseudocereales.

Introduccién y Cuarentena

La introducciéon de germoplasma a los sistemas
de conservacion requiere de regeneracion en
invernaderos de cuarentena para estudiar el estado
sanitario del material colectado.

La cuarentena es un requisito indispensable para
el movimiento de germoplasma como una forma de
dinamizar los Bancos de Germoplasma; sin embargo
ésta probablemente por falta de infraestructura no
es aplicada por todos los Bancos de Germoplasma.

Segunlas consideraciones basicas de cuarentena,
los materiales vegetativos recolectados son
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observados en invernaderos aislados para evitar
introducir plagas y/o enfermedades. La Fundacién
PROINPA es uno de los pocos institutos de
investigacion y transferencia que cuenta con dos
invernaderos de cuarentena.

Conservacion in situ

Las actividades de conservacién in situ para las
especies de flora y fauna silvestre estan integradas
al Sistema Nacional de Areas Protegidas de Bolivia
(SNAP). Actualmente, se encuentran funcionando
ocho areas protegidas y estdn en proceso de
establecimiento cuatro mas. En el mediano plazo, se
espera contar con 16 areas protegidas como parte
del SNAP, y varias otras de interés local en los
ecosistemas mas representativos de Bolivia.

En casos como el de la Estacién Bioldgica del
Beni, se hace investigacion sobre plantas potenciales
deinterés paralaalimentaciony la salud. Sin embargo
todavia existen deficiencias en la incorporacién de
los planes de manejo para la aplicacién de programas
permanentes de conservacion in situ de Recursos
Genéticos.

En lo que concierne a la diversidad agricola,
Bolivia es un pais privilegiado por la profusion de
variedades tradicionales de aquellas especies que
se han domesticado in situ como la papa y otros
tubérculos andinos, algunos seudocereales como la
quinua, cafiahua y amaranto, leguminosas como el
lupino andino y ciertas razas y especies de frijoles,
varias cucurbitaceas, ajies y frutos comestibles,
ademas de aquellas especies como el maiz del cual
se considera que es un centro secundario de
domesticacion.

La vigencia de las variedades tradicionales por
largos periodos se ha mantenido gracias a los
agricultores que han manejado y utilizado in situ
estos recursos. Esta contribucion campesina en el
manejo de los mecanismos de la evolucién es
reconocida recientemente como un componente
importante para el estudio y conservacién de los
recursos genéticos para la agriculturay la alimentacién
en Bolivia (Rea, 1995).

La vulnerabilidad de la conservacion in situ esta
ligada a los cambios sociales, econémicos y politicos
que vive el pais o la regién; sin embargo parecen
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existir procesos y estrategias naturales que conocen
los agricultores para contrarrestar estos factores
adversos a la conservacion in situ, la cual es la
seguridad alimentaria con base en la diversificacion
de sus cultivos y su dieta. Esta ventaja puede permitir
a futuro mayor seguridad para la conservacién de
recursos genéticos en complementaciéon con la
conservacion ex situ . Esto resalta la necesidad de
establecer una red de microcentros de biodiversidad
a nivel nacional utilizando herramientas y
metodologias modernas para la identificacion de
microcentros, variabilidad existente en éstas, etc.
pudiendo ser una de estas la informatica o sistemas
de informacién geografica (SIG).

Eldesarrollo de metodologias para lainvestigacion
de los recursos fitogenéticos en las fincas de los
agricultores es aun incipiente. Un caso que muestra
resultados y avances metodoldgicos interesantes
de conservacion in situ en Bolivia es el que se ejecuta
dentro del Programa de Biodiversidad de Raices y
Tubérculos Andinos (PBRTAs) que es coordinado
por la Fundacion PROINPA. A través de él identificé
un microcentro consolidado de biodiversidad en
Cochabamba, donde se vienen ejecutando
actividades de inventario y evaluacion etnobotanica
deladiversidad de cultivares locales. La investigacion
demuestra que la conservacion in situ esta regida
por una dindamica espacial y temporal en sistemas
“mosaico” que contribuye ala conservacion sostenible
de los recursos fitogenéticos enfincas de agricultores.
La dinamica en mosaico que practican los agricultores
se refiere a que cada especie o variedad se disemina
en el germoplasma de varias familias, en donde se
regenera y cultiva en sistemas tradicionales, en una
gama de condiciones microclimaticas a fin de reducir
el riesgo de perder los cultivos y la cosecha a causa
de heladas, granizo, sequia u otras adversidades
climéticas y bidticas (Terrazas; Valdivia 1998).

Por todos estos aspectos es importante apoyar y
fortalecer la conservacién y mantenimiento de la
diversidad de recursos fitogenéticos in situ en el
nucleo familiar a través de acciones de apoyo
institucional sobre todo a los sistemas de agricultura
tradicional bajo un modelo sostenible de conservacion
y produccién de los recursos genéticos (PROINPA,
1996).

En Bolivia también se estan ejecutando otros
proyectos como “Conservacion in situ de raices en

LOS RECURSOS FITOGENETICOS DEBOLIVIA

campos de agricultores y en formaciones naturales
en La Paz” y “ El conocimiento y utilizacién de
estrategias campesinas de la biodiversidad de papas
nativas” en La Paz y Cochabamba, respectivamente,
cuyos resultados orientaran la conservacioén in situ
de especies nativas (PROINPA, 1996).

Conservacion ex situ

La conservacion ex situ de germoplasma se la
realiza en casos contados en camaras frfas
acondicionadas para tal fin, en jardines in vivo y
condiciones in vitro; pero gran parte del germoplasma
con el que se cuenta es mantenido como colecciones
de trabajo, en almacenes sin control de temperatura
y humedad o in vivo.

Sin embargo, para preservar el germoplasma de
tubérculos andinos bajo un sistema integraly eficiente,
es que se han adoptado diferentes técnicas de
conservacion , en la Estacion Experimental Toralapa,
en Cochabamba, que actian complementariamente
entre si: mantenimiento en campo, almacén, in vitro
y por semilla botanica (PROINPA, 1996).

Caracterizacion y evaluacién

Para conocer la diversidad y potencial de uso de
los recursos fitogenéticos para la alimentacién y la
agricultura, es necesario caracterizarlos y evaluarlos.

En la Fundacion PROINPA se ha realizado la
determinacion de especies con claves taxonémicas
de la coleccion de papa y la caracterizaciéon morfolé-
gica con los descriptores del International Plant
Genetic Resources (IPGRI). También se hizo la
caracterizacién bioquimica por electroforesis de
proteinas y esterasas para la eliminacién de
duplicados (PROINPA, 1996).

Para la caracterizacién de las colecciones de oca,
papalisa e isafio se utilizaron descriptores morfol6-
gicos de Arbizu (1991) con algunas modificaciones.

Por otro lado, las colecciones de papa se han
evaluado preliminarmente a diversos factores biéticos
y abidticos, para estudios posteriores mas especificos
para detectar fuentes de resistencias y/o tolerancias,
los cuales son incorporados a programas de
mejoramiento o de seleccién, aprovechando en la
mayoria de los casos la rusticidad y productividad.
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Entre 1980 y 1982, se caracterizaron y evaluaron
400 accesiones de la coleccion boliviana de
germoplasma de maiz del Centro de Investigaciones
Fitoecogenéticas de Pairumani (CIFP), ajustando
ademas la clasificacién racial. Posteriormente y dentro
el Programa Latinoamericano de Maiz (LAMP), se
caracterizaron y evaluaron 500 entradas de la misma
coleccion para seleccionar material promisorio y
evaluar sucapacidad combinatoria. Parte del material
seleccionado para zona alta fue evaluado para
resistencia a fusariosis de la mazorca.

Parte de la coleccidn de frijol del CIFP fue carac-
terizada y evaluada usando descriptores morfol6-
gicos, agronémicos y de calidad. Con los datos
obtenidos se realiz6 una clasificaciéon racial defi-
niéndose seis razas. Posteriormente, se caracte-
rizaron 143 accesiones de frijol de la misma coleccion,
tomando algunos descriptores morfoldgicos del IPGRI
(Guzman, 1995).

Por otra parte el CIFP también ha caracterizado
parte de las entradas de Cucurbita maxima y C.
moschata, para lo que se utilizaron los descriptores
del IPGRI. También se realiz6 una clasificaciéon
subespecifica empleando técnicas de taxonomia
numérica , llegando a determinar cinco razas de
zapallo de Bolivia (Guzman, 1995).

Al momento el CIFP ha caracterizado
morfolégicamente aproximadamente 60% de las
accesiones del germoplasma que maneja con
descriptores del IPGRI. También han evaluado de 1
a 30 por ciento del germoplasma de sus colecciones
por sus caracteristicas agrondmicas, resistencia a
factores bidticos (plagas y enfermedades) y abiéticos
(heladas sequia).

ElIBTA Patacamaya ha completado la caracteriza-
cién de sus colecciones de quinua con descriptores
agrondémicos y botanicos adecuados.

Informacién y documentacion

La vasta informacion generada por los Bancos de
Germoplasma de Bolivia no es util sino se almacena
y procesa én un adecuado sistema de documentacion
que sea flexible y accesible para los usuarios.

El Banco de Germoplasma de Tubérculos Andinos
de la Fundacion PROINPA ha organizado su base de
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datos en Acces para Windows, almacenando y
procesando toda la informacién generada de las
colecciones de papa, oca, papalisa e isafho
(PROINPA, 1996)

Otros centros (CIFP, IBTA-Patacamaya, etc.)
aproximadamente el 60 por ciento de sus coleccio-
nes estan documentadas en DBASE4, QPRO,
PARADOX. Un 45 por ciento de las colecciones
tienen datos pasaporte y utilizan libros de campo.

En la mayoria de las instituciones bolivianas, la
documentacién se registra en informes internos que
son accesibles a los usuarios. En general, existen
reducidos inventarios de los recursos fitogenéticos.
Se dispone de algunos catalogos a saber:

I Catalogo de datos pasaporte, caracterizaciéon y
evaluaciéon de 400 entradas de la coleccién
boliviana de maiz del CIFP , publicado con la
cooperacién del INTA (Argentina) en 1983.

I Catalogo de datos pasaporte y evaluaciéon del
germoplasma de maiz latinoamericano incluyendo
500 entradas de la coleccidn boliviana de maiz del
CIFP, editado por el Latin American Maize Program
(LAMP) en 1991.

I Catalogo de datos pasaporte de la coleccion de
tubérculos andinos menores que se conservaban
en la E.E. de Belén del IBTA, editado en 1980.

I Catalogo de cultivares de papa nativa con
caracteres morfolégicos agronémicos, editado por
PROINPA en 1993.

Intercambio y distribucion de material genético

En Bolivia se cuenta con la ley general del Medio
Ambiente, que esta en actual adecuacién y en la cual
existen algunos reglamentos propuestos para los
capitulos de evaluacion de impacto ambiental y
otros. La ley Forestal de Bolivia que involucra a la
utilizacién de diferentes ecosistemas con importante
diversidad de recursos genéticos. La ley de
Ordenamiento Territorial en la que se regula la
capacidad de uso y el manejo de los recursos
naturales, incluyendo los fitogenéticos. Proyecto de
ley de Conservacion de la Diversidad Bioldgica, en la
que se contempla especificamente a los recursos
genéticos declarados como “recursos de interés
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publicoy patrimonio nacional”. Este proyecto pretende
normar la conservacion y utilizaciéon de los recursos
genéticos. En el campo especifico de los recursos
fitogenéticos, la legislacion esta orientada a normar
el registro y la proteccion de variedades vegetales
(Moraes et al., 1995). Esta en vigencia el Convenio
de Diversidad Bioldgica en la que se tiene un capitulo
sobre el Régimen Comun de Acceso a los Recursos
Genéticos (IICA, 1996). Esta en actual adecuacion
la reglamentacién nacional sobre Acceso a los
Recursos Genéticos y Bioseguridad.
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Situagao dos recursos fitogenéticos no Brasil

O Brasil € o pais de maior biodiversidade do
planeta. Possui a maior area do continente sul-
americanocom 8.511.965 km?, situando-se na latitude
5216'20"N e 33°44'32"S e longitude de 34°47'30" e
73°59'32", com um clima que lhe permite realizar a
agricultura tanto com plantas de clima tropical como
subtropical. Cortado pelo Equador e Trépico de
Capricérnio, com extensa superficie de terras
agricultaveis e recursos hidricos abundantes, engloba
ecossistemas diversos como a Amazonia, o cerrado,
o pantanal, a caatinga, o meio norte, as florestas
estacionais semideciduas, os pinheirais, o extremo
sul, a floresta atlantica e a zona costeira e, limita-se
com a maioria dos paises do continente excetuando-
se o Chile e o Equador.

Trata-se do primeiro signatario da Convengao da
Diversidade Bioldgica, possuindo 56 mil espécies
descritas de plantas superiores, ou seja 22 por cento
do total mundial, apesar disto sao poucas as espécies
nativas que hoje sao consideradas importantes, para
a inclusdao em trabalhos de melhoramento, como o
abacaxi, algodao, amendoim, cacau, caju, castanha-
do-brasil, carnauba, guarana, mandioca, maracuja e
seringueira.

Sobre as angiospermas registra-se, para o Brasil,
somente 10 espécies, mesmo assim trata-se de um
grupo relevante, em especial pelas florestas de
Araucdria. Estima-se que as pteridéfitas ocorram em
numero de 1.300 espécies, predominantemente
herbaceas, ja as bridfitas possuem cerca de 3.100
espécies. Quanto as algas marinhas supde-se que
525 espécies ocorram em territério nacional.

* Ingeniero Agronomo, PhD, CRGV & JB, Instituto
Agrondémico de Campinas, Cx.P.28, CEP 130071 970,
Campinas, SP, Brasil

por Renato Ferraz de Arruda Veiga*

A lista de espécies de plantas nativas ameagadas
de extingdo abrange 100 espécies, sendo 41 espécies
“em perigo”, 25 “raras”, 29 “vulneraveis’, 4
“‘indeterminadas” e 1 “insuficientemente conhecida”.

O inicio das atividades, em recursos genéticos, se
confundem com as comemoragdes do primeiro “dia
da arvore” realizado em 1902, porém, foi somente na
década de trinta que o Instituto Agronémico de
Campinas (IAC), Estado de Sao Paulo, iniciou a
montagem de suas colegbes de germoplasma, as
quais tém sido mantidas até hoje. As agdes mais
vigorosas nesta atividade sdo de uma época mais
recente, a década de setenta, quando da criagdo do
Centro Nacional de Pesquisa em Recursos Genéticos
e Biotecnologia da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA/ CENARGEN). O IAC
também criou, em 1998, o seu Centro de Recursos
Genéticos Vegetais e Jardim Botanico que tem
coordenado as ag¢des da instituicao, especialmente
em intercambio e quarentena, coleta e caracteriza-
¢do, conservagao e regeneragdo, e educagao
ambiental.

No ambito nacional a competéncia do manejo e
conservagao da biodiversidade é do Ministério do
Meio Ambiente e, a coordenagdao das agdes é
executada pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), em
colaboragao com instituigdes publicas e privadas, e
no ambito estadual pelas Secretarias do Meio
Ambiente.

Possui um sistema nacional de conservagao de
recursos genéticos, coordenado pela EMBRAPA,
através de um Programa do Sistema de Planeja-
mento, e com a participagdo das instituigdes do
Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria
(SNPA). As atividades estao dirigidas para os
trabalhos de enriquecimento da variabilidade
genética, conservagdo da diversidade genética e
caracterizagao, avaliagdo e uso de germoplasma.
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O Sistema Nacional de Conservagao de Germo-
plasma Vegetal tem como base as estruturas do
CENARGEN. Tal Centro possui camaras frias (-20°C)
que mantém cerca de 70 mil acessos na forma de
sementes, e conserva “in vitro” aproximadamente
2 mil acessos, além de 134.000 acessos sendo
mantidos nos bancos ativos de germoplasma, destes
acessos somente 24 por cento sdao de espécies
nativas. A articulagdo entre o CENARGEN e os
bancos ativos de germoplasma, espalhados pelo
pais, se da através de um Sistema de Curadorias de
Germoplasma que promovem, acionam e acompa-
nham as atividades de conservagao, multiplicagao e/
ou regeneragao realizadas pelos BAGs. O Sistema
ainda carece de maior integragao com os Jardins
Boténicos e inclusive com muitos colecionadores
particulares.

O CENARGEN ainda vem realizando tarefas
essenciais ao pais, a nivel federal, como a introdugao
e intercambio de germoplasma, a quarentena de
germoplasma nativo e exético, em colaboragdao com
o Servigo de Defesa Sanitaria Vegetal do Ministério
da Agricultura. Efetua também expedigoes cientificas
de coletas de germoplasma que visam resgatar o
material para a conservagao e uso pelos programas
de melhoramento genético e outras pesquisas
cientificas, e organiza uma rede de informatica,
programa SIBRARGEN, que procura disponibilizar
dados a respeito dos BAGs. Outras instituigdes
estaduais também tém se preocupado com as
mesmas tarefas, porém como prestagao de servigos
ao publico interno.

A conservagdo de germoplasma no Brasil € muito
ampla, apesar de perdas freqiientes de muitos
acessos, possuindo um grande numero de colegdes
“ex situ” (Quadros 1 e 2), onde encontram-se as
culturas mais importantes para exportagao, tais como
Algoddo, Cana-de-agucar, Cacao, e Soja, assim
como as mais importantes socialmente como o Arroz,
Feijao, Milho, Batata, e Mandioca, além de possuir
também reservas genéticas “in situ” de espécies
florestais. Deve-se iembrar que o pais se beneficiou
mais, economicamente, dos recursos genéticos
exoticos como café, cana-de-agucar, citros, entre
outros, e destes possui os principais bancos ativos
de germoplasma, a nivel mundial, como os de café
e citros, ambos mantidos pelo IAC.

Atualmente, somente no Estado de Sao Paulo,
preserva-se cerca de 50 por cento de todo germo-

SITUAGAO DOS RECURSOS FITOGENETICOS NOBRASIL

plasma mantido “ex-situ” no pais. No Brasil, as
equipes de pesquisadores que estudam recursos
genéticos sao em 10 grupos para Conservagao “in
situ” com reservas naturais, 13 grupos em
Conservagado “ex situ” de espécies cultivadas e
parentes silvestres, 6 grupos em Conservagao “in
situ” de populagdes tradicionais, 6 grupos em
Etnobotéanica, 20 grupos em Diversidade Genética e
26 grupos em Floristica e Fitossociologia .

O pais possui 14 Areas de Protegido Ambiental, 21
Estagdes Ecolégicas, 38 Florestas Nacionais, 34
Parques Nacionais, 23 Reservas Bioldgicas, 4
Reservas Extrativistas. Quanto aos recursos genéticos
microbianos vém sendo trabalhados pela Fundagao
Oswaldo Cruz - FIOCRUZ, Instituto Evandro Chagas
e USP em protozodarios e virus associados a doengas
tropicais, enquanto que em bacteriologia possui o
Instituto Adolfo Lutz, Instituto de Medicina Tropical -
IMT/USP, Universidade Federal do Rio de Janeiro —
UFRJ, e para micologia o Departamento de Patologia
da Universidade do Amazonas DPUA, Universidade
do Amazonas, IMT/USP. Sao 36 colegdes cataloga-
das, 7 com algas, 18 com fungos filamentosos e
leveduras, 4 com protozoarios, 1 de virus e 1 de
culturas de células animais.

A nova equipe eleita para comandar a Rede
Brasileira de Jardins Botanicos, com seus 36 Jardins
Botanicos, até o ano 2002, procura nortear a criagao
de novos Jardins Botanicos e aconselhar os recém
criados, estabelecer critérios e diretrizes para a
formagao de colegGes vivas, estabelecer critérios e
diretrizes para o intercambio de germoplasma,
estudar e estabelecer mecanismos de captagao de
recursos para projetos a serem desenvolvidos nos
jardins botanicos, estudar mecanismos de captagdo
de recursos para implementar as agées da RBJBs,
voltadas para treinamento, manejo de colegoes,
educagdao ambiental e outros, receber e analisar
solicitagoes da CITES quanto a possibilidade dos
jardins botanicos serem centros de resgate para
apreensdes de plantas listadas nos anexos da
Convengao, e estudar e estabelecer um padrao de
beneficios a serem aplicados nas intermediag6es do
acesso aos recursos genéticos através dos jardins
botéanicos brasileiros.

As principais instituicoes nacionais, que possibi-
litam apoio financeiro, para a area de recursos
genéticos, sdo a Fundagao o Boticario de Protegao
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Quadro 1. Bancos Ativos de Germoplasmado Estado de Sdo Paulo—Brasil, incluindo-se o nimero
de espécies, nimero de acessos e sigla das Instituigcoes mantenedoras.

BAG N2 ESPECIES N2 ACESSOS INSTITUICAO
ABACATE 1 50 IAC
ABACAXI 2 36 IAC

ALFACE 2 27 IAC
ALGODAO 13 280 IAC
ALSTROEMERIA 20 30 IAC

ALHO 1 62 |IAC

AMARILIS 10 76 IAC
AMENDOIM 14 2028 IAC
AMEIXA 1 30 |1AC
ANTURIO 10 200 IAC
ARECACEAE 32 142 Jd.B/SP
AROMATICAS 30 39 I1AC
ARROZ DE SEQUEIRO 1 800 ESALQ/USP
ARROZ 1 2018 IAC
AVEIA 2 405 IAC
BANANA 3 105 IAC
BAMBU 31 130 |IAC
BROMELIAS 130 1700 Jd.B/SP
BATATA 1 1000 |1AC
CACAU 5 130 IAC
CACTACEAE 15 17 Jd.B/SP
CAFE 22 1338 IAC
CANA-DE-ACUCAR 10 1362 IAC
CANA-DE-ACUCAR 12 3334 COPERSUCAR
CAPIM-GUINE 1 50 IAC
CAQUI 2 30 IAC
CENTEIO 1 30 IAC
CEVADA 2 2413 IAC
CITROS 50 1709 IAC
COUVE 1 15 IAC
ERVILHA 1 30 IAC
FEIJAO 1 1000 IAC
FLORESTAIS NATIVAS 900 900 EEMG/IF
FLORESTAIS EXOTICAS 19 47 EEMGI/IF
FIBROSAS 21 721 IAC
FRUTAS TEMPERADAS 6 28 I1AC
FRUTAS TROPICAIS E SUB. T. 115 290 UNESP/JABOTICABAL
FRUTAS TROPICAIS 23 46 |AC
FRUTAS NATIVAS 54 340 CATI
FRUTAS NATIVAS 30 75 |IAC
GENGIBRE 6 12 IAC
GERGELIM 1 230 |AC
GESNERIACEAE 20 27 Jd.Bot/SP
GIRASSOL 1 45 IAC
GRAMINEAS FORRAGEIRAS 99 286 \Z
GLADIOLO 1 50 IAC
_________________ GomeA |+ .15 ___ [ A _______]

Continua ’
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(Continuagao - Quadro 1)

Quadro 1. Bancos Ativos de Germoplasma do Estado de Sao Paulo—Brasil, incluindo-se o nimero
de espécies, nimero de acessos e sigla das Instituicobes mantenedoras

BAG N2 ESPECIES | Ne¢ ACESSOS INSTITUICAO
HELICONIA 100 140 IAC
LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS 375 1585 1z
LEGUMINOSAS 25 297 IAC
LENTILHA 1 30 IAC
MACADAMIA 2 30 IAC
MACA 3 83 |IAC
MAMAO 3 169 IAC
MANDIOCA 10 340 |AC
MANGA 1 200 1AC
MARACUJA 14 43 |AC
MARANTACEAE 45 135 Jd.B/SP
MARMELO 3 28 IAC
MEDICINAIS 297 317 CPQBA
MEDICINAIS 100 100 ESALQ/USP
MEDICINAIS 32 56 IAC
MEDICINAIS - ERVAS 27 27 Jd.Bot /SP
MILHO 2 25 IAC
MORANGO 4 300 IAC
NESPERA 1 30 IAC
ORNAMENTAIS ARB. 2000 4200 IAC
ORNAMENTAIS HERBAC. 2000 2000 IAC
ORNAMENTAIS DIV. 150 1.000 UNICAMP
ORQUIDEA 700 16.000 Jd. Bot./SP
ORQUIDEA 1200 30.000 vasos ESALQ/USP
PEPINO 1 126 IAC
PALMEIRAS 500 1300 1AC
PALMITO 12 480 IAC
PERA 3 23 IAC
PESSEGO 1 30 IAC
PIMENTA 5 400 IAC
PIMENTAO 6 80 IAC
PINHAO 5 195 1AC
QUIABO 1 40 IAC
SERINGUEIRA 2 500 IAC
SOJA 1 2000 IAC
TOMATE 5 100 IAC
TUBERQSAS 17 60 IAC
TRIGO 1 2500 |IAC
TRITICALE 1 300 IAC
URUCUM 3 63 IAC
VIDEIRA 12 430 IAC

SIGLAS: IAC (Instituto Agrondmico de Campinas); Jd.B/SP (Jardim Botdnico de Sao Paulo); ESALQ/USP (Escola Superior
de Agricultura “Luiz de Queiroz”/Universidade de Sdo Paulo); COPERSUCAR (Cooperativa de Plantadores de Cana-de-
agiicar); EEMG/IF (Estagao Experimental de Mogi Guagi/Instituto Florestal - SP); UNESP/Jaboticabal (Universidade do
Estado de Sao Paulo de Jaboticabal - SP); CATI (Coordenadoria da Assisténcia Técnica Integral — SP); 1Z (Instituto de
Zootecnia do Estado de Sao Paulo); CPQBA (Centro de Pesquisa Quimica da Universidade de Campinas).
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QUADRO 2. Relagao dos principais géneros e/ou espécies dos Bancos Ativos de Germoplasma Vegetal
mantidos no Brasil, com exceg¢éo ao Estado de Sao Paulo.

BAG UF ESPECIES
Abacate BA Persea americana
Abacaxi BA Ananas spp.

Abiu BA Pouteria caimito
Abdboras e Morangas DF, PE Cucurbita spp.

Abrico BA Mammea american
Acerola BA, PE Malpighia glabra
Adesmia RS Adesmia spp.

Akee BA Elignia sapida

Alfafa MG Medicago sativa
Algodao PB Gossypium spp.

Alho DF Allium sativum
Ameixa-do-peru BA Heumorrosia armeniaca
Ameixeira RS Prunus speciosa
Amendoeira RS Prunus amigdalus
Amendoim silvestre DF Arachis spp.
Araca BA, RS Psidium spp.
Araga-boi BA Eugenia stipitata
Araticum AM Rollinia mucosa
Araticum-do-brejo BA Annona glabra

Arroz GO Oriza sativa

Aveia RS Avena sativa

Bacuri PA Platonia insignis
Banana BA Musa spp.

Baru GO Dipterix alata
Batata-doce DF Ipomoea batatas
Batatas silvestres RS Solanum spp.
Bromus RS Bromus spp.
Cabeludinha BA Eugenia tomentosa

Cacau PA, AM, BA Theobroma cacau
Caiaué AM Elaeis oleifera
Cainito BA Chrysophylum cainito

Caja BA, CE Spondias lutea
Caju BA, CE Anacardium spp.
Camo-camo PA, AM Myrciaria dubia .
Cana-de-agucar AL Saccarum officinarum
Canistel BA Richardela nervosa
Carambola BA Averrhoa carambola
Castanha do Brasil PA, AC Bertholea excelsa

Caupi GO, PI Vigna unguiculata
Cebola RS Allium cepa
Cenoura RS Daucus carota
Centeio RS Secale cereale
Cerejeira RS Prunus cerasus
Cevada RS Hordeum vulgare

Ciprestes PR Cupressus lustania

Coco SE Cocus nucifera

Crajird AM Arrabidaca chica

Cucurbita RS Cucurbita spp.
Cupuacgu PA Theobroma grandiflorum
Damasco RS Prunus armeniaca

Dendé AM Elaeis guineensis
Eucalipto PR Eucalyptus spp.

........... FalsoMangostao | _..__....__..__..BA_________________|__...__Carinianacolchiginensis________

Continua .
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(Continuagao - Quadro 2)
QUADRO 2. Relagao dos principais géneros e/ou espécies dos Bancos Ativos de Germoplasma Vegetal

mantidos no Brasil, com excegao ao Estado de Sao Paulo.

BAG UF ESPECIES
Feijao MG, GO Phaseolus vulgaris
Gabiroba BA Compomanesia spp.
Girassol PR Helianthus anuus
Goiaba BA, PE Psidium guajava
Goiabeira serrana RS Feijoa sellowiana
Graviola BA,CE Annona muricata
Grumichama BA Eugenia brasiliensis
Guarana PA, AM Paullinia cupana
Ipecacuanha PA, AM Pilocarpus microphyllus
Jaborandi PA, AM Pilocarpus microphyllus
Jaboticaba BA Myrciaria caulifiora
Jacaranda AM Machaenum acutifolium
Jambu AM Spilanthis acmella
Jequitiba AM Cariniana estrelensis
Juta AM Corchorus spp.
Lichia BA Litchi chinensis
Macadamia BA Macadamia integrifolia
Malva AM Urena lobata
Mamao BA Carica papaya
Mamona BA Ricinus communis
Mandioca PA,AM,DF BA, SC Manihot esculenta
Mandioquinha-salsa DF Arracacia xantormza
Manga PE, BA Mangifera indica
Mangaba PB Hancomia speciosa
Maracuja BA Passiflora spp.
Maxixe PE Cucumis anguria
Melancia PE Citrullus vulgans
Melao PE, RS Cucumis melo
Milheto e Capim elefante MG Pennisetum spp.
Milho MG Zea mays
Mogno PA Swietenia macrophilla
Nectarina RS Prunus
Palmeiras PA 5 Géneros
Paspalum RS Paspalum spp.
Pau-rosa AM Aniba duckei
Pedra-hume-caa AM Mincea sphaerocampa
Péssego RS Prunus persica
Pimenta AM Capsicum spp.
Pimenta-do-reino AM Piper nigrum
Pinha BA Annona squamosa
Pinheiro do Parand PR. Araucaria angustifolia
Pinheiros Tropicais PR Pinus spp.
Pitanga RS Eugenia uniflora
Pupunha AM Bactris gassipaes
Quinoa DF Chenopodium quinoa
Rami PB Bohemeria nivea
Sacaca AM Croton cajucara
Samauma AM Ceiba pentandra
Sapoti BA Manilkara acres
Seringueira AM , DF Hevea brasiliensis
Sisal PB Agave sisalana
Soja MG, PR Glycine max
Sorgo MG Shorgum spp.
Timbo PA, AM Derris sp.
Trifolium RS Trifolium spp.
Trigo RS Triticum aestivum
Triticale RS Triticale
Ucuuba PA Virola surinamensis
Umbu PE Spondias tuberosa
Urucum AM Bixa orellana
Uva RS Vitis vinifera

Obs.: Além destas espécies, muitas outras vém sendo mantidas como forrageiras da Regido Norte, Forrageiras do Cerrado, efc. siglas dos Estados: RS (Rio Grande do
Svl), PE (Pernambuco), PR (Parand), MG (Minas Gerais), SC (Santa Catarina), PA (Pard), AM (Amap4), AC (Acre), DF (Destrito Federal), BA (Bahia), GO
(Goids), Pl (Piaui). CE (Ceard), AL (Alagoas), SE. (Sergipe).
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a Natureza, a Fundagao de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo, o CNPq, a FINEP, Fundagao
Dalmo Giacometti, Fundagéo José Pedro de Oliveira,
e aFundagao Banco do Brasil. As principais empresas
particulares que atuam no pais na area de recursos
genéticos sao a Agroflora, Agroceres, Vigoragro,
Asgrow, Topseed, e Copersucar, as principais
universidades saoa UFV,UFSM, UFPB, USP,UNESP,
UB, UEPAE, UFSC, UFBA, e UNICAMP, as principais
instituigcoes estaduais sao o IAC, CATI, IF, IZ, IAPAR,
INPA, IPA, EBDA, EMEPA, EMPASC, EMCAPA,
EMGOPA, EPEAL, EPAMIG, EMPARN, EPAACE,
PESAGRO, EPABA, e noplano federalo CENARGEN
e os centros da EMBRAPA localizados nos estados.

A legislagao fitossanitaria brasileira teve sua
regulamentagao aprovada através do Decreto n®
24.114 de 12 de abril de 1934, o qual foi alterado em
1943 e em 196l. Na atualidade segue-se as “Normas
e Procedimentos Quarentenarios de IntercAmbio
Internacional de Vegetais e Solo”, constantes da
Portaria N.? 148 , de 15 de junho de 1992. Para efeito
dessas normas e procedimentos, sdo permitidas a
importagao e exportagdo dos materiais vegetais, de
interesse da pesquisa cientifica, as instituigoes oficiais
ou governamentais de pesquisa, preferencialmente
aquelas pertencentes ao Sistema Cooperativo de
Pesquisa Agropecuaria (SCPA), coordenado pela
EMBRAPA, as Universidades, etambém as entidades
particulares, no Brasil e no exterior, que se compro-
metam a atender as exigéncias destas normas, e
que comprovemdisporde: 1 - Instalagdes, laboratérios
e equipamentos de quarentena para exames
entomoldgicos e fitopatolégicos, objetivando a
detecgao, identificagao, tratamento e erradicagao de
pragas e fitopatégenos no material vegetal e solo a
ser importado e exportado; 2 - Pessoal capacitado,
que se responsabilize pelo funcionamento das instala-
¢oes de quarentena, preparo, manipulagao, embala-
gem e etiquetagem do material. Outros Diarios Oficiais
da Uniao trazem mais informagoes recentes como o
Suplemento ao n? 195 da Seg¢ao 1 de 10 de outubro
de 1995, o Suplemento 58 de 25 de margo de 1996
e, o Suplemento ao 74 de 18 de abril de 1997.

Para a introdugao de germoplasma genetica-
mente modificado, para fins de pesquisa, segue-se

25

as Instrugoes Normativas da CTNBio, publicadas no
Diario Oficial da Unido, em 1996, onde apresentam
as Normas provisérias para aimportagao. A Instrugao
Normativa N2 1, trata da emissao do “Certificado de
Qualidade em Biosseguranga” e da formagdo da
Comissao Interna de Biosseguranca (CIBio). Na
Instrugdo N° 2, aparecem as Normas Provisdrias
para Importagao de Vegetais Geneticamente
Modificados destinados a pesquisa. Tanto o
CENARGEN quanto o IAC ja possuem seus
quarentenarios oficializados também para a
introdugao e quarentena de germoplasma
transgénico.

Outras leis recentes, que afetam diretamente os
trabalhos com recursos genéticos no pais, sdo as
leis de patentes, de protegao de cultivares e de
acesso a biodiversidade.
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Los recursos fitogenéticos en Chile

Chile posee ecosistemas unicos en el mundo
debido a sus peculiares caracteristicas geograficas
y climaticas, los que han permitido el desarrollo de
una riqueza genética aun desconocida en su real
dimensién. La variabilidad genética es mas
importante que el nimero de especies presentes, y
estd asociada a sus diferentes zonas agroecolégicas.
La zona mediterranea es reconocida como una de
las trece areas algidas de variabilidad vegetal del
mundo. Por otra parte la zona arida del norte del pais

por Emilio Ruz *

favorece la creacién de caracteres genéticamente
interesantes

Mas del 50 por ciento de la flora de Chile es tnica
en el mundo, es decir es endémica. Alrededor de un
20 por ciento de las plantas existentes en Chile
tienen a lo menos una utilidad reconocida, lo que
significa mas de 1300 especies. Un resumen de los
usos de los recursos fitogenéticos de Chile se
presenta en el Cuadro 1

Cuadro 1. Resumen de las categorias de uso de las plantas vasculares

superiores de Chile'

CATEGORIA DE USO NATIVAS EXOTICAS
Alimenticias 157 212
Forrajeras 201 194
Principios quimicos 417 109
Medicinales 277 108
Forestales 45 33
Ornamentales 36 64
Otros 105 58
Taxa con usos? 1238 778
Total taxa registradas 5801 903

(1)Base de datos INIA-La Platina

(2)Taxa incluye a especies y subespecies

* Ingeniero Agronomo, PhD, Director de Investigaciones
del/ INIA Chile y Coordinador Internacional de/
Subprograma Recursos Naturales y sostenibilidad

Agricola del PROCISUR.
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Los recursos genéticos juegan un rol importante
dentro de la economia politica del pais en el sentido
que son estratégicos como fuentes de variabilidad
genética que aseguren la alimentacién de sus
habitantes y constituyen la materia insustituible para
el desarrollo de las nuevas biotecnologias agricolas.
Los recursos genéticos son la base de la creacion de
nuevos cultivares y el desarrollo de la bioindustria.
Ademads, lariqueza presente en los recursos genéticos
puede llegar a constituirse en importante instrumento
de negociacion para establecer términos de
intercambio entre los paises. En este sentido, es
importante que Chile aprenda a valorar sus recursos
genéticos eficazmente dentro de los nuevos
escenarios politicos econémicos al nivelinternacional.

La conservacion y utilizacion de los recursos
fitogenéticos del pais tiene un historial de varias
décadas. EIINIA fue unade las primeras instituciones
nacionales que se preocupé de la conservaciéon de
los recursos fitogenéticos, realizando colectas,
manteniendo germoplasma y especialmente
utilizandolos en programas de mejoramiento de
plantas. Estas actividades fueron en respuesta a
politicas orientadas a solucionar problemas de
alimentacién basica, pero estuvieron principalmente

LOSRECURSOS FITOGENETICOS ENCHILE

centradas en plantas cultivadas. Luego, debido a la
decisiéon del Gobierno de Chile de adherir al
Compromiso Internacional de Recursos Genéticos,
en 1989 se dio inicio en el INIA al Proyecto de
Conservacion de Recursos Genéticos, con la
colaboracién de la Agencia Internacional de
Cooperacién de Japén y el aporte financiero del BID.
Este proyecto permitié crear las bases cientificas e
infraestructura necesaria para sustentar un sistema
nacional de conservacion y utilizacién sostenible de
los recursos fitogenéticos de Chile.

Actuaimente el INIA cuenta con un Banco Base,
ubicado en la zona norte en el Centro Experimental
Vicuia, y tres Bancos activos en distintos puntos del
pais en los Centros Regionales de Investigacién La
Platina, Quilamapu, y Carillanca, respectivamente.
Ademads cuenta con laboratorios de cultivo de tejido,
de andlisis bioquimico y genémico, invernaderos y
maquinaria agricola para la regeneracién,
caracterizaciéon y evaluacién de material, y
equipamiento y vehiculos para colectas. Durante los
dltimos cinco anos INIA -Chile ha realizado 20
expediciones de colecta en el pais cuyos resultados
se presentan en el Cuadro 2

Cuadro 2. Colectas realizadas por INIA en los ultimos 5 anos

Tipo de material Zona

Especie N° accesiones
Fragaria chiloensis 350
Bromus spp. 603
Trifolium repens 15
Solanum ssp 25
Ugni molinae 60
Medicago spp. 75
Lathyrus sativas 180
Lycopersicon ssp. 250
Alstromeria ssp. 250
Cultivos andinos 140

silvestre nativo
silvestre nativo

espontaneo natural
cultivado nativo
silvestre nativo
espontaneo natural
cultivares antiguos
silvestre nativo
silvestre endémico

cultivares antiguos

centro sur/austral
sur/austral/argentina

sur/austral/argentina
norte y sur

sur

central y centro sur
centro sur

norte

norte y sur

norte
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La biodiversidad del Paraguay

INTRODUCCION

Paraguay, pais situado en el centro del continente
americano entre los paralelos 14° 18"y 27° 30" Sury
los meridianos 54° 19" y 62° 38" Oeste, posee una
riqueza floristica de aproximadamente 13.000
especies de plantas vasculares, que habitan en
formaciones vegetales que van desde el bosque alto
himedo del este de la Region Oriental, hasta los
matorrales xeromorficos del extremo oeste de la
Region Occidental o Chaco. Numerosas especies de
estaricaflora han sido valoradas por sus propiedades,
y utilizadas ya por los nativos, mucho antes de la
llegada de los conquistadores a América.

Estos conocimientos fueron transmitiéndose de
generacién en generacion y persisten actualmente
para beneficio no sélo de los grupos sociales que los
utilizan, sino también para beneficio de la economia
del pais, pues algunas especies que son explotadas
comercialmente constituyen importantes fuentes de
divisas.

Segun datos bibliograficos existentes a la fecha,
que reportan el uso popular e indigena de especies
nativas, existen 271 especies de la flora nativa que
tienen algun uso. De este analisis se han excluido las
nativas arbéreas, que suman unas 184 especies.
Son de uso popular 150 especies, que pertenecen a
49familiasy 115 géneros. Las mencionadas especies
tienen aplicacion o aplicaciones como comestible,
industrial, artesanal, melifera, forrajera u ornamental.
Son de uso indigena 162 especies que pertenecen a
63 familias y 111 géneros. Estas son utilizadas por
las diferentes etnias que habitan el pais, con fines
comestibles, de fabricacion de viviendas, artesanales,

* Ingeniero Agrénomo, Coordinador Nacional del
Subprograma Recursos del PROCISUR, DIA, Caacupé,
Paraguay.

por Victor Santander *

tintéreas, cosméticas, como disfraces, fumables y
magicas.

Es necesario destacar que existe un uso diferente
por parte de los grupos sociales y étnicos analizados,
en cuanto a las diferentes especies de la flora nativa.
Asi, se ha detectado que hay un grupo de 19 familias
botanicas cuyas especies son utilizadas, solamente
por los indigenas. Especies de 31 familias, son
utilizadas tanto porlapoblacion popularcomoindigena
y especies correspondientes a 19 familias son de uso
netamente popular. Los detalles de estas especies
y su uso popular e indigena se encuentran en los
Anexos. Son de uso popular medicinal, segun los
datos bibliograficos, 181 especies pertenecientes a
61 familias y 126 géneros, mientras que 65 especies
pertenecientes a 39 familias y 53 géneros, son de
uso indigena.

ACTIVIDADES NACIONALES DE
CONSERVACION

Conservacion «in situ»

Los diversos estudios e informes sobre el deterioro
ambiental, advierten que la situacion de los Recursos
Naturales se encuentra con elevados niveles de
degradaciéon que compromete la sostenibilidad
economica del pais, ya que los Recursos Naturales
son extraidos directamente del ecosistema como
materia prima para la produccién primaria.

Analizando la problematica ambiental y conside-
rando que los Recursos Naturales se encuentran
actualmente en un punto de no retorno con referencia
a su conservacion, las Entidades Gubernamentales
se encuentran abocadas a la tarea de buscar
estrategias que permitan la conservacién in situ de
los recursos fitogenéticos.

La conservacion in situ comprende areas en las
cuales se tienen reunidas colecciones de plantas
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vivas. Algunas son Areas Silvestres Protegidas,
Jardines Botanicos, Arbustos y otras plantaciones
donde se permite mantener una coleccion viva
permanente de germoplasma.

La Direccion de Parques Nacionales y
Vida Silvestre

La Direccion de Parques Nacionales y Vida
Silvestre (DPNVS), creada por Decreto N2 19.165, en
1987, es la dependencia técnica de la Subsecretaria
de Estado de Recursos Naturales y Medio Ambiente
(SSERNMA) del Ministerio de Agriculturay Ganaderia
(MAG), responsable de la administracién y manejo
de las Areas Protegidas y de la Vida Silvestre del
Paraguay.

Las Areas Protegidas son ambientes terrestres o
acuaticos naturales o con escasa intervencién
humana, que se establecen con el objeto de
preservar, conservar y restaurar la flora y la fauna y
otros recursos relacionados con ellas. Pueden
ademas proteger recursos culturales o histéricos. Se
las llama también unidad de conservacidén, area
natural o drea silvestre protegida y pueden contribuir
significativamente al bienestar del hombre, apoyando
una politica de desarrollo sostenible.

De los 406.752 km? que conforman el territorio
nacional, 3,5 por ciento son Areas Protegidas. Este
porcentaje es insuficiente en relaciéon a las
recomendaciones internacionales segun las cuales,
el 10 por ciento del territorio o de los ecosistemas
identificados deben protegerse bajo algun tipo de
categoria.

El Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas (SINASIP)

El Paraguay crea su primer area silvestre protegida
en 1966 y desde ese aino se ha venido implementando
diversas acciones tendentes a lograr la proteccién de
diversos componentes del ambiente. En 1987 se
crea el organismo responsable del manejo y
administracion de las areas silvestres protegidas : la
Direcciéon de Parques Nacionales y Vida Silvestre
que reemplaza al Servicio Forestal Nacional que
hasta ese aio se encargara de los Parques y otras
areas silvestres protegidas del pais.

LABIODIVERSIDAD DEL PARAGUAY

ElSistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas
(SINASIP) es el conjunto de areas silvestres
protegidas de relevancia ecoldgica y social, a nivel
internacional, nacional y local, que bajo un manejo
ordenado y dirigido permite cumplir con los objetivos
y politicas de conservacién establecidas por la Nacion.
Se orienta segun los documentos y conceptos
definidos en la Ley N2 352/94. Debido a la acelerada
degradacién de los recursos naturales, el objetivo
fundamental del SINASIP es lograr proteger la maxima
representatividad biogeografica del pais.

El SINASIP tieme como una de sus finalidades
conservar el germoplasma de los recursos
fitogenéticos a fin de evitar la erosién genética
ocasionada por la deforestacion y el sobrepastoreo
a la que son sometidas.

En nuestro pais el estudio de parientes silvestres
de las plantas cultivadas es muy incipiente aun.
Actualmente existen proyectos cuyos objetivos
conllevan al conocimiento de parientes silvestres
protegidos en unidades de conservacion. Asi
podemos citar al «Inventario de Recursos Genéticos
del Parque Nacional Cerro Cora, Paraguay», llevado
acabo porla DPNVS, Facultad de Ciencias Quimicas
(FCQ) con la cooperacién de la Nature Conservancy
de los EUA.

El SINASIP se encuentra disefiado para operar
con tres subsistemas sin perjuicio de otros que se
creen en el futuro. Ellos son los siguientes:

1 Subsistema de Areas Silvestres Protegidas de la
Direccion de Parques Nacionales y Vida Silvestre,
compuesto por aquellas areas que se consideran
de mayor importancia ecoldgica en el pais. Las
mismas tienen como meta general proteger
grandes muestras de los ecosistemas y de otros
rasgos naturales de importancia.

I Subsistema de Areas Silvestres Protegidas
Privadas, compuesto por las areas que son de
dominio privado y que cumplen con los criterios
establecidos para las mismas.

I Subsistema de Reservas manejadas por la Itaipu
Binacional, lado paraguayo, compuesta por cuatro
areas con funciones principales relacionadas con
la proteccion del Embalse de Itaipu y de los rasgos
ecolégicos encontrados en ellas.
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De la misma forma, integran el SINASIP, las Areas
Silvestres Protegidas bajo Manejo Especial, que son
aquellas areas con condiciones ecoldgicas que
merecen proteccion y manejo y que aunque forman
parte del Subsistema de la DPNVS, eventualmente
podrian ser administradas por instituciones distintas
a la DPNVS en convenio con esta ultima.

Conservacion «Ex situ»

Antecedentes de los recursos genéticos en
el pais

Los primeros trabajos relacionados con el tema,
se hallan debidamente documentados y fueron
llevados a cabo por el Doctor Moisés Santiago Bertoni,
cientifico de origen suizo, que con miembros de su
familia, a finales del siglo XIX e inicio del presente,
desarrollaron una importante tarea de descripcion
de la flora y la fauna del Paraguay asi como la
introduccion de importantes especies exéticas.

Es unanimemente reconocido que las publica-
ciones del sabio Bertoni constituyeron por varias
décadas, y aun hoy, las unicas fuentes validas de
referencia para productores, técnicos, intelectuales
y otros interesados en aspectos relativos al sector
agrario del pais y se encuentran depositadas, en la
Biblioteca Nacional de Agricultura (BINA) que lleva su
mismo nombre.

Entre los anos 1943 y 1966, con la cooperacion
del Servicio Técnico Interamericano de Cooperacién
Agricola (STICA) del gobierno de los EEUU, se
realizaron una serie de trabajos de introduccion,
recoleccién y evaluaciéon de distintos materiales de
diversos origenes. Algunas colecciones de este
germoplasma, sirvieron de base para la seleccién y
lanzamiento de los primeros cultivares de los
principales cultivos agricolas de importancia para el
pais. Estas labores se concentraron principalmente
en el Instituto Agronémico Nacional (IAN) de Caacupé,
y en el Centro Regional de Investigacion Agricola
(CRIA) de Capitan Miranda.

Posteriormente con la creacién, en 1966, de la
Direccién de Investigaciéon y Extension Agricola,
Ganadera y Forestal (DIEAF), dependiente del
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Ministerio de Agricultura y Ganaderia, se identificaron
un conjunto de renglones prioritarios para el pais
entre los que, figuraban el trigo, el algodén, el tabaco
y la soja, y posteriormente el maiz y la cafa de
azucar.

Con la puesta en marcha de los Programas
Nacionales de estos rubros, se inicia paralelamente,
un esfuerzo sistematico de investigacion y mejo-
ramiento que comprendid entre otras actividades, la
introduccion y seleccién de germoplasma originado
en los paises limitrofes y de la regién. Cabe sefnalar
que algunos de estos materiales auln siguen siendo
conservados como parte de las colecciones de
germoplasma que sirven de base a los programas de
mejoramiento.

En cuanto a actividades de colecta, han realizado
en maiz, mandioca, batata y ultimamente en
leguminosas comestibles y para abono verde. En
total se realizaron nueve expediciones de colecta de
maiz durante el periodo que abarcé la actividad
(enero de 1970 a abril 1980) con el apoyo financiero
del International Plant Genetic Resources Institute
(IPGRI) y la participacién del personal técnico de los
programas de mejoramiento del Instituto Agronémico
Nacional (IAN) y del Centro Regional de Investigacion
Agricola (CRIA). Todas las colonias indigenas que
estan en un proceso muy rapido de extincioén en el
Paraguay fueron visitadas y colectadas, asi como las
regiones mas alejadas y de dificil acceso.

La clasificacion de los materiales colectados se
realiz6 con la asesoria de los Doctores Ernesto
Paterniani y Manuel Torregrosa y la del Ing. Agr.
Ricardo Sevilla Panizo y como resultado se
identificaron nueve grupos: Avati moroti, reventon,
Avati tupi, Avati mita, Amarillo duro, Amarillo dentado,
Avati-ti, Blanco dentado y Entrelazado.

En la mayoria de los materiales colectados se han
hecho determinaciones de longitud de mazorca,
grosor de mazorca, nimero de hileras de la espiga y
diametro de lamisma, ademas de otras caracteristicas
agronémicas. Terminada la evaluacién y verificacion
racial quedo clasificado el germoplasma de maiz en
el Paraguay en 11 razas. De todos los materiales
colectados se han formado 10 compuestos raciales
como sigue: Avati moroti, Avati mita, Avati-ti, Avatf
Guapy, Tupi moroti, Blanco Dentado, Amarillo Duro,
Amarillo Dentado, Pichinga redondo y Pichinga
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aristado. Existian en ese entonces 210 colecciones
documentadas con descriptores de pasaporte en el
catalogo.

En setiembre de 1983, con el financiamiento del
CIRF, la Estacion Experimental Regional
Agropecuaria de Pergamino (EERA), Argentina, edité
el Catadlogo de Recursos Genéticos de Maiz en
Paraguay.

A inicios de 1983 y 1984 se realizo la recoleccién
de germoplasma del género Manihot en la Regién
Oriental y Occidental del pais, a través de un proyecto
apoyado por el IPGRIy el CIAT, con el asesoramiento
de especialistas de dicho Centro Internacional y el
CENARGEN de EMBRAPA/Brasil con el acompana-
miento de los técnicos de la Direccion de Investigacion
y Extensién Agropecuaria y Forestal del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia. Se colectaron 208
materiales, 182 especies de Manihot esculenta'y 26
de especies silvestres que se sumaron a los 74
materiales de la coleccién del IAN de Caacupé y del
Campo Experimental de Choré, totalizando 282
materiales.

En noviembre de 1991 el IAN y el CRIA firmaron
un convenio de investigacion con el CIAT pararealizar
la duplicacién, la evaluacion y la caracterizacién de
todas las accesiones del germoplasma de mandioca
segun los descriptores del IPGRI y su posterior
conservacion «in vitro».

Con relacion a la batata, en una reunion de
programacion realizada en el Centro Internacional
de la Papa (CIP) en 1987, se le dio, en primer lugar,
prioridad a la coleccion de la “Seccién Batata” y en
segundo lugar para la coleccién de germoplasma
cultivado. En la primera exploracién (1987) en los
departamentos Central, Cordillera, Guaira y
Caaguazu se colectaron mas de 60 muestras.
Colaboré un especialista del Departamento de
Recursos Genéticos del CIP. En 1988 se exploraron
ademds de los departamentos ya citados, los de
Concepcién y San Pedro. Se colectaron 66
accesiones de las cuales 19 pertenecen a materiales
cultivados y 47 a especies silvestres.

Posteriormente se procedié a la caracterizaciéon
del material colectado en base a los datos proporcio-
nados en «Descripciones para caracterizacién y
evaluacion de recursos genéticos» por Zosimo
Huaman del CIP, Lima, Pertd (1987) y en base a «La
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lista minima de descriptores para la caracterizaciéon
morfolégica de Ipomoea batata del mismo autor
(Memorandum - M038-90. CIP-Lima, Pert, 1990)
proceso mediante el cual se eliminaron duplicados.
En 1991 se llevé a cabo una nueva expediciéon a los
departamentos de Neembucu, Misiones, Canindeyu
y Alto Parana, colectandose 50 entradas de material
cultivado y numerosas entradas de especies
silvestres.

Como resultante del proceso de caracterizacion
morfolégica para la identificacion de duplicados, la
colecciéon cuenta actualmente con 71 entradas de
origen nacional y 14 variedades mejoradas introduci-
das desde el CIP.

Con relacion a la colecta de otras especies ya sea
de cultivos agricolas, horticolas, frutales y forestales,
se cuenta con poca informacién. Hay referencias a
algunos casos aislados de colecta de germoplasma
de forrajeras nativas, de Stevia rebaudiana, frutales
nativos y de leguminosas comestibles y de uso como
abono verde.

UTILIZACI’ON INTERNA DE LOS RECURSOS
FITOGENETICOS

Colecciones de trabajo de los cultivos

No se cuenta en el pais con un Programa Nacional
de Recursos Genéticos dentro del cual se establezcan
los lineamientos en cuanto a sumanejoy conservacion.

Si bien todos los programas de mejoramiento
cuentan con su coleccién de trabajo, la mayorfa de
ellos se basan en un activo intercambio de
germoplasma con los paises limitrofes, de la regién
y centros internacionales, de los cuales dependen
como fuente principal para mantener su variabilidad
genética.

Los principales programas de mejoramiento de
cultivos agricolas mantienen este germoplasma de
un afo a otro como semilla madre en colecciones
vivas a campo o en rudimentarias camaras frfas en
cuyo caso tienen un futuro incierto.

Estas colecciones dependen de su existencia de
los propios fitomejoradores y no tienen en la mayoria
de los casos un responsable Unico por su manteni-
miento, evaluacién, multiplicacién, conservacién y
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documentacion. Se mantienen colecciones parciales
y duplicadas de distintos cultivos agricolas en las
diferentes unidades experimentales del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia y en las parcelas
demostrativas de las Facultades de Agronomia.

En la mayoria de los casos los datos referentes al
manejo de estas colecciones forman parte del informe
de los programas de mejoramiento, de cada cultivo
y estacion experimental, y no se hallan sistematizados
ni siguen un patrén unico (descriptores), caracteri-
zacion agrondémica, etc.

No existe una vinculacion institucional ni formal
entre el sector agricola, el ganadero y forestal que
permita un manejo unificado del tema de los recursos
genéticos nativos.

Con relacién a infraestructura fisica, se cuenta en
el Instituto Agronémico Nacional de Caacupé con
unacamara fria con serias deficiencias en su funciona-
miento en la que se conserva el material colectado de
maiz y otro recinto similar a 10°C para depdsito de
semilla de trigo (variedades del programa de mejora-
miento).

En el Centro Regional de Investigacion Agricola
de Capitan Miranda se cuenta con una camara fria
para la conservacion a 10°C de cereales y soja, cuya
construccion es reciente, dentro del Proyecto de
Fortalecimiento de la Produccion de Granos Principa-
les del Paraguay, que cuenta con el financiamiento
del Gobierno del Japén (JICA). En el Cuadro 1 se
presenta el numero de accesiones mantenidas en el
CRIA.

Cuadro 1. Accesiones mantenidas en el CRIA.
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Con relacién al germoplasma de maiz que habia
sido colectado a finales de la década del ‘70, se tiene
en marcha un proyecto de regeneracién del mismo a
través de un convenio regional con el Centro
Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo
(CIMMYT).

En cuanto a los recursos humanos, se dispone de
un contingente interesante de fitomejoradores en los
principales cultivos; sin embargo, poca gente ha sido
entrenada y capacitada para el manejo de bancos de
germoplasma, conservacion de semilla genética y la
documentacién correspondiente.

Por otro lado, en el CRIA fue desarrollado dentro
del programa de «Microsoft access» el formato para
datos de pasaporte y datos de caracterizacién para
el cultivo de soja. Los datos de pasaporte hasta
ahora, fueron introducidos parcialmente, como
también los datos de caracterizacion.

Igualmente, se estan realizando trabajos de rege-
neracion en los cultivos de soja, trigo, arveja, cebada
y se tiene previsto realizar lo mismo con las
colecciones de maiz, poroto, habilla y mani. Los
estudios de caracterizacion se estan haciendo con
las colecciones de soja (200) y trigo (206). Los
materiales genéticos fueron distribuidos a solicitud
de investigadores de programas, estudiantes
postgraduados para trabajos de tesis, Facultad de
Ciencias Agrarias e Instituciones de otros paises a
través de expertos.

Sobre el total de accesiones se puede estimar que
fue distribuido cerca del 5 por ciento de la coleccién.

Con relacion a la Estaciéon Experimental Chaco
Central, tercer centro de investigacién de importancia,
perteneciente al MAG y que cuenta con el apoyo
técnico y financiero de la GTZ, en

ella se cuenta con una coleccién de
39 especies de gramineas y 31 de

leguminosas forrajeras originarias
- de Argentina, Brasil, Australia, EUA,
- ILCA, Africay Paraguay. Igualmen-
te se cuenta con un «Arboretum»
con 69 especies de arboles de porte
60 medio, 73de porte alto y 42 arbustos

- originarios de Africa, Australia,

- Francia, EUA, Palses Bajos y

Especies N ¢.le Colecciéon Introduccion | Mejorado
materiales
Arachis hypogaea 66 66 - -
Phaseolus vulgaris 16 16 -
Vigna unguiculata 47 47 -
Triticum aestivum 206 - 168 38
Abono verde de invierno 30 - 30 -
Abono verde de verano 40 - 40 -
Glycine max 557 - 497
Zea mays 489 489 -
Hordeum vulgare 45 R 45
TOTAL 1.496 618 780

98 Paraguay.
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Finalmente las colecciones nacionales de mandio-
ca y batata estan siendo caracterizadas, duplicadas
y parcialmente conservadas «in vitro» en el IAN de
Caacupé.

Recursos genéticos forestales

Con relacién a la conservacioén de las semillas de
las especies forestales nativas, éstas son conserva-
das normalmente, en condiciones locales, en
ambientes secos y frios por un tiempo que varia
entre 1 y 2 afnos. lgual procedimiento corresponde
a las semillas importadas, del grupo de Eucalyptusy
Pinus, principalmente. No se dispone de un programa
de produccién de semillas forestales, con registros
confiables de su procedencia, clones, etc.
correspondiente a la producciéon de semillas
certificadas. Sin embargo, se dispone de un Rodal
Semillero de Pinus taeda, ubicado en el Centro
Forestal Itapua. El mismo se encuentra en inicio de
floracion. Se esperarealizarlas primeras selecciones
de «arboles plus» en los proximos anos. Por otro
lado, la obtencién de semillas, se reduce a
recolecciones «in situ» de las semillas de especies
nativas, a través de seleccion de «arboles plus» en
los bosques nativos de los diversos ecosistemas de
la Regién Oriental del pais.

La Carrera de Ingenieria Forestal (CIF),cuenta
con un programa de Recoleccion de Semillas
Forestales Nativas a través de un calendario anual
elaborado por el Departamento de Silvicultura de la
CIF. El mismo cuenta con un laboratorio de semillas
forestales. Realiza los trabajos de recoleccion de
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frutos forestales, secado, manipuleo, clasificacion,
etiquetado y conservacion de semillas. Las semillas
son utilizadas para la practica de variabilidad, pureza
de las semillas y energfa germinativa, por los estu-
diantes de la CIF; asi también como para siembra en
el vivero para la venta de plantas, y en las investiga-
ciones de los ensayos regionales con especies nativas
y exdticas de rapido crecimiento.

En el Campo Experimental de la CIF esta instalado
un “Arboretum” de nueve hectareas aproximada-
mente, contando con todas las especies forestales
de todas las ecorregiones de la Region Oriental y
Occidental del Paraguay. En un proyecto llevado a
cabo por esta institucion, se han instalado parcelas
de ensayos de procedencia e introduccién de especies
nativas e introducidas (exoéticas), en todas las
ecorregiones del pais. Este proyecto comenzé en
1994 y continuara afno a ano hasta completarse en
todas las ecorregiones. El CIF cuenta con una camara
fria de 3 x 2 m. para conservar 1000 kilos de semillas
aproximadamente. También las semillas se conser-
van en heladeras especialmente acondicionadas
para tal efecto. La CIF ademas cuenta con un
laboratorio de semillas con un espacio para la
conservacion de semillas en ambiente normal. El
“Arboretum” se utiliza para estudios de practicas
dendroldgicas por alumnos y profesores de la CIF,
para observacién de comportamiento de crecimiento
en altura y diametro para estudio de fenologia, y
estudio de regeneracion. Los ensayos regionales se
utilizan para estudios de procedencia, introduccién
de especies, seleccion de arboles plus, formacion de
areas de produccion de semillas, hasta huertos
semilleros.
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Uruguay: Estado de los recursos fitogenéticos

por Federico Conddn*; Gustavo Blanco*; Mercedes Rivas*; Daniel
Bayce*; Beatriz Costa*; Ana Berretta** y Adriana Lissidini***

URUGUAY Y SU SECTOR AGRICOLA

La Republica Oriental del Uruguay tiene una
superficie terrestre de 177.410 km?; ubicandose entre
los 30 y 352 de latitud sur y entre los 53 y 58230’ de
longitud oeste. Limita al norte con el Brasil; al oeste
con la Argentina; teniendo costas sur y sudeste
sobre el Rio de la Plata y Océano Atlantico. El
territorio uruguayo es suavemente ondulado. Su
relieve es prolongacion de las estribaciones del sur
del Brasil, pertenecientes a un macizo antiguo, el
Guayanico Brasileiio. El sistema orografico esta
constituido por cuchillas, cuya altitud oscila entre 200
y 500 metros. El clima es templado subtropical
himedo, con precipitaciones distribuidas a lo largo
del ano. La precipitacion media en el sur es 23°C en
verano y 132C en invierno. En invierno se registran
frecuentemente heladas y nieblas.

Existe un tapiz vegetal casi continuo de pasturas
naturales, aptas para la cria de ganado bovino y
ovino. Su territorio, regado por numerosos cursos de
agua, presenta algo mas de 1.100 km. de aguas
navegables, especialmente sobre los rios Negro y
Uruguay y sobre el estuario del Plata. Segun los
datos del Censo General Agropecuario de 1990, la
superficie total agropecuaria es de 15.681.000
hectareas, correspondiendo un 90,4% a campo
natural, un 4% a praderas sembradas, un 4% a
cultivos extensivos (cereales, oleaginosos y sacari-
genos), un 0,3% a cultivos horticolas (tubérculos,
hortalizas y legumbres), un 0,2% a frutales caducifo-

* Ingenieros Agronomos, Comité Nacional de Recursos
Fitogenéticos del Uruguay.

** Ingeniero Agronomo, M. Sc., Comité Nacional de
Recursos Fitogenéticos del Uruguay.

*** Lficenciada, Comité Nacional de Recursos Fitogenéticos
ael Uruguay

lios,un0,1% acitricos yun 1,1% abosques artificiales.
Posee entre 1.500.000 y 2.000.000 de hectareas
con potencialidad agricola.

Teniendo en cuenta el area cultivada y la produc-
cion, los cultivos cerealeros mas importantes son
trigo, arroz, cebada cervecera, maiz, girasol y sorgo.
Exceptuando el arroz y un area en desarrollo en el
maiz, la agricultura se desarrolla en secano. El arroz
se destaca por su importancia en las exportaciones
del pais, siendo el valor de la misma, en el afio 1993,
del 57,70 por ciento de las que realiza el sector
agricola y 8,6 por ciento del total del pais.

Los cultivos horticolas mas importantes son papa,
boniato, maiz dulce, zapallo, zanahoria, cebolla y
tomate.

Entre los cultivos permanentes, los mas importan-
tes son los citricos seguidos de los vifledos (uva para
vino) y por ultimo los frutales de hoja caduca (durazno,
manzana, pera, ciruela y membrillo). Los citricos se
destacan por ser una produccion con un buen
mercado exterior.

LOS RECURSOS GENETICOS NATIVOS
El Monte Nativo

El bosque indigena, natural o espontaneo, inclu-
yendo los palmares, ocupa una superficie cercana a
las 670.000 ha. (3,8% del territorio uruguayo), seguin
cifras del Inventario Nacional de Bosques realizado
por la Direccién Forestal en 1980 y su ajuste a 1985.

A fin de establecer una caracterizacién global del
monte, éste podria dividirse atendiendo a un criterio
fitogeografico y fisionomico en: monte serrano, monte
fluvial o ribereiio, monte de parque (algarrobal o
espinillar), monte de quebradas, y palmares (Brussa,
1989).
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De las aproximadamente 224 especies lefiosas
citadas por Lombardo (1964) unas 100 son arboles
y el resto arbustos. EI monte serrano alcanza las
partes mas altas de las sierras, muchas veces
conformando comunidades arbustivas. La frecuencia
de especies xerdfitas es alta, destacandose: Scutia
buxifolia, Schinus longifolius, Fagara sp., y Celtis
spinosa. El monte fluvial, con una marcada
zonificacién, presenta como especies predominantes
a: Salix humboldtiana, Phyllanthus, Sebastiana,
Cephalanthus,Pouteria, y Sapium sp. El monte de
parque se localiza en zonas proximas al litoral del Rio
Uruguay, como nexo entre el monte fluvial y las
comunidades herbaceas. Se trata de asociaciones
xerdfitas con una baja densidad de individuos. Las
especies caracteristicas son: Prosopis sp., Acacia
caven y Geoffraea decorticans. En las zonas de
quebradas del norte y noreste del pais se desarrolla
un tipo de monte con caracteristicas subtropicales y
una alta densidad de especies de elevado porte,
como Laureles, (Ocotea, Cinnamomum, Nectandra),
Palo de jabdn (Quillaja) y Camboata (Cupania).
Existen 70.000 ha. de palmares en Uruguay,
compuestos por dos grandes tipos, los de la zona
este del pais, constituidos por Butia capitata; y los del
norte del pais constituidos por Butia yatay.

Enlo referente a los recursos genéticos forestales,
las posibilidades de conservacién in situ estan
severamente limitadas por la tenencia privada de la
tierra, donde se encuentran implantados gran parte
de los recursos genéticos forestales autdctonos.
Una superficie importante de los bosques nativos
han sido sometidos a una explotacion severa, practicas
de quema y de arrasamiento con el objetivo de
instalar cultivos o “hacer campo”.

En materia de areas silvestres, Uruguay carece
de un sistema organico de proteccién.

Existen antecedentes validos de conservacion de
algunas areas, detectandose avances en los ultimos
afios en el tema, al punto de estar actualmente
discutiéndose el Proyecto de Ley de Sistema de
Areas Protegidas. De un andlisis de las 16 areas
seleccionadas para integrar el sistema, se puede
afirmar que desde el punto de vista legal, siete de
ellas ya han sido establecidas y categorizadas por
ley o decreto, siendo de propiedad estatal la mayoria
de las tierras. Las nueve areas restantes no poseen
ningun tipo de proteccién legal y en su mayoria son
de propiedad privada.

URUGUAY: ESTADO DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS

En general todas las areas establecidas legal-
mente presentan problemas similares: caza furtiva,
carencia de planes directores, manejo discordante
con los fines con que fueron creadas, falta de zonas
buffer, poco personal y escasos recursos. Asimismo
se considera que estas areas deberian someterse a
un proceso de redelimitacion y recategorizacién. A
pesar de la dispersion legislativa y administrativa de
los aspectos relacionados con las areas protegidas,
el bosque nativo si esta protegido por la Ley Forestal
en todo el territorio uruguayo tanto en campos
privados como estatales.

ElMinisterio de Vivienda, Ordenamiento Territorial
y Medio Ambiente (MVOTMA) posee &reas propias
que se encuentran dentro de esas areas protegidas
(Potrerillo de Santa Teresa y parte del Parque
Nacional San Miguel), para las cuales el
Departamento de Ecosistemas Naturales de la
Direccién Nacional de Medio Ambiente (DINAMA)
indica pautas de manejo. En Uruguay la Reserva de
Biosfera Banados del Este (principal ecosistema de
humedales que comprende una compleja red de
bafados, esteros y lagunas, paralelos a la Costa
Atlantica, con mas de veinte habitats diferentes y con
importantes interfases con otros ecosistemas) es
considerada una importante reserva de flora,
especialmente de montes indigenas, vegetacion
psamdfila, plantas acudticas y de palma butia.

En reconocimiento de la importancia internacional
del area, Uruguay firmé la Convencién Ramsar en
1981, ratificandola en 1984. Asimismo los humedales
estan inscriptos en el Programa MAB como reserva
mundial de la biosfera. En 1992 la Intendencia del
departamento de Rocha, la Universidad de la
Republica y el Ministerio de Vivienda, Ordenamiento
Territorial y Medio Ambiente acuerdan con el apoyo
del PNUD llevar adelante un Programa de
Conservacion de la Biodiversidad y Desarrollo
Sustentable en los Humedales del Este (PROBIDES);
que desarrolla actividades de investigacion de los
recursos bioldgicos vy fisicos, educacién ambiental,
desarrollo sustentable, y constitucién y gestion de
areas protegidas (Diaz, 1994). El avance de la
agricultura arrocera y el turismo incontrolado son las
dos situaciones de mayor riesgo para el area.

Estos incovenientes han hecho necesario
implementar la conservacion ex situ, de los Recursos
Genéticos Forestales. Recientemente la Direccion
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Forestal del Ministerio de Ganaderia, Agricultura y
Pesca ha comenzado a trabajar en un Banco Activo
de semilla, este Centro de Germoplasma forestal
cuenta con una camara de frio a 0 grados de
temperatura y humedad constantes de 20 metros
cubicos (donacion FAO), en la eual se conserva en
recipientes herméticos de lata toda la disponibilidad
de semilla procesada, sin realizar diferencias entre
semillas recalcitrantes a ortodoxas. Para cumplir las
normas recomendadas internacionaimente se
deberiareforzar el Centro coninstrumental especifico.

Las Pasturas naturales

En Uruguay las pasturas naturales ocupan el 88
por ciento de la superficie util del pais, siendo las
gramineas forrajeras nativas el principal recurso
fitogenético. Se destacan algunas especies de los
siguientes géneros: Paspalum, Bromus, Coelorha-
chis, Poa, Axonopus, Eustachys, Setaria, Bothrio-
chloa, Calamagrostis, Ischemum, y Stipa. La utilizacion
inadecuada de las pasturas es la principal causa de
erosion genética, conduciendo a un proceso de
seleccion natural que favorece la sobrevivencia y
dominancia de especies adaptadas a sobrepastoreos
o subpastoreos, pero no a la produccion eficiente de
forraje de calidad. El animal elige su consumo entre
especies diferentes de acuerdo a la palatabilidad
diferencial de las mismas, estableciendo un rango
diferencial que coincide con su valor nutritivo (Millot
etal., 1987). Es asi que justamente las especies mas
valiosas desde el punto de vista forrajero estan
sometidas a la pérdida de diversidad, existiendo
erosion genética.

Las leguminosas forrajeras nativas también han
sido objeto de atencion en proyectos desarrollados
enlaFacultad de Agronomia; existiendo una coleceién
de 245 accesiones de los siguientes géneros:
Adesmia, Desmanthus, Desmodium, Lupinus,
Mimosa, y Rhynchosia. Otros grupos importantes de
especies que se deben considerar son aquéllas de
usos no convencionales (medicinales, tintéreas y or-
namentales). Entre las ornamentales se destaca la
variacion existente en los géneros Petunia y
Glandularia.

En Uruguay no existen formalmente actividades
de conservacion in situ de los recursos fitogenéticos.
Se ha elaborado una propuesta sobre «Conservacion
Dinamica del Ecosistema pastoril», que no ha

conseguido aun financiacion. Las &areas silvestres
protegidas, si bien se han creado con un objetivo
inicial diferente al de la conservacién de los recursos
fitogenéticos pueden cumplir parcialmente con este
objetivo.

LOS RECURSOS GENETICOS DE
ESPECIES CULTIVADAS

Los cultivos realizados con destino a la comercia-
lizacién, son producidos principalmente en base a
cultivares producto de programas de mejoramiento.
En aquellos cultivos considerados de producciéon
familiar, los agricultores han conservado y utilizado
variedades criollas durante décadas. Este proceso
se esta revirtiendo rapidamente por cambios en la
estructura de produccién y mayores exigencias de
calidad en el mercado, conduciendo a la sustitucion
de las variedades criollas por cultivares modernos o
simplemente por el abandono del cultivo en cuestion.

Las principales especies en que se desarrollaron
variedades criollas son: trigo, maiz (incluye maiz
dulce), girasol, ajo, boniato, poroto, pimiento, aji,
zapallo, cebolla, zanahoria, tomate, chaucha y mani.
Sin embargo, en algunas de estas especies ya no
existen esas variedades locales, o quedan muy pocas
de ellas. En algunas especies, como es el caso de
trigo, las variedades criollas han sido sustituidas
mayoritariamente por cultivares modernos, sin
embargo, sus caracteristicas de variabilidad y
adaptacion han sido labase sobre la que se construy6
el programa de mejoramiento nacional a principios
de siglo. En algunas especies forrajeras (avena,
festuca, raigras, lotus) se supone que el pais dispone
de variedades locales, aunque esta situacion no esta
suficientemente descripta.

En el caso particular del maiz, se realizé a fines de
la década del ‘70 la colecta de 853 accesiones de
variedades locales (Fernandez et al., 1979). Dicha
tarea fue realizada por la Facultad de Agronomfa con
apoyo del International Plant Genetic Resources
Institute (IPGRI). Actualmente esta coleccion se esta
utilizando en los programas de mejoramiento con el
objetivo de aprovechar la adaptaciéon de estos
materiales. La situaciéon para el cultivo de mani es
similar en el sentido que fue posible realizar una
coleccion de 258 variedades locales en los afios
1984 y 85 por un convenio entre la Facultad de
Agronomia y el IPGRI (Millot y Cairas, 1985).



38

En el caso de las especies horticolas se considera
que la desaparicién de las variedades locales seguira
ocurriendo, siendo por lo tanto muy importante la
implementacién de un programa nacional para su
conservacion. Actualmente se esta trabajando en
proyectos sobre colecta y caracterizacion de
variedades locales de algunas especies (poroto,
cebolla, tomate, pimiento, aji y boniato).

En Citrus se han colectado origenes nacionales
de portainjertos ( Poncirus trifoliata) con un importante
potencial de adaptacién y resistencia a enferme-
dades.

ACTIVIDADES DE CONSERVACION EX SITU

En el pais existen dos instituciones que cuentan
con colecciones nacionales de recursos Fitogenéticos:
el INIA (Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria) y la Facultad de Agronomia de la
Universidad de la Republica. Otras instituciones
nacionales realizan actividades relacionadas con la
colecta y/o la caracterizacion de recursos
fitogenéticos, mencionandose al Jardin Botanico, la
Facultad de Quimica y el Instituto de Investigaciones
Biologicas Clemente Estable (IIBCE).

En el caso de la Facultad de Agronomia las
actividades de conservacion de germoplasma se
iniciaron por impulso del Prof. B. Rosengurtt, pionero
en esta actividad en el pais, y con apoyo del IPGRI en
1978. El principal énfasis ha sido la conservacion de
gramineas forrajeras nativas; amplidandose
posteriormente a las leguminosas forrajeras nativas,
y a algunas colecciones de variedades locales.

Enel INIA se creé la Unidad de Recursos Genéticos
en 1993, con sede en INIA La Estanzuela, y tiene la
responsabilidad de las colecciones base de especies
de reproduccién por semillas de cultivos extensivos,
forrajeras introducidas, forestales, fruticolas y
horticolas, incluyendo algunas especies de interés
medicinal, ornamental o aromatica. Se creé un
sistema de curadores por especies, con sede en los
respectivos programas de mejoramiento en la
Estacion Experimental correspondiente (el INIA
cuenta con cinco Estaciones Experimentales). Dichos
programas tienen la responsabilidad de las
colecciones activas.

El pais no posee aun un Sistema Nacional de
Recursos Fitogenéticos, por lo que las acciones
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llevadas a cabo en el tema, si bien son coordinadas
informalmente, no responden a definiciones concre-
tas a nivel nacional.

Las coordinaciones a nivel nacional en la disciplina
comenzaron en 1992, con el Primer Seminario Nacio-
nal sobre Recursos Fitogenéticos, y el nombramiento
de una comisién coordinadora interinstitucional
(Facultad de Agronomia, INIA, Jardin Botanico,
Facultad de Quimica, Ministerio de Vivienda, Ordena-
miento Territorial y Medio Ambiente/DINAMA, e
Instituto de Ciencias Bioldgicas), que comienzan con
el relacionamiento entre instituciones.

Con motivo de la Cuarta Conferencia de Técnica
sobre Recursos Fitogenéticos de FAO, en Leipzig
1996, el Poder Ejecutivo promulgé el decreto 151/95
del 6 de abril de 1995 creando el Comite Nacional
sobre Recursos Genéticos. Este comité se constituyé
con el Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca
(Presidencia de la Comision), Ministerio de Vivienda,
Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente, Ministe-
rio de Relaciones Exteriores, Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria y la Universidad de la
Republica - Facultad de Agronomia.

Este Comité se encargé de participar en las
reuniones preparatorias alareuniény en la confeccién
del informe Pais al mismo, manteniendo actividades
de coordinacion a nivel interinstitucional.

El 16 y 17 de Diciembre de 1997, se realizé el |l
Seminario Nacional sobre Recursos Genéticos y |
Seminario Nacional sobre Biodiversidad, organizado
por la Comisién Sectorial de Investigaciones
Cientificas - Universidad de la Republica. De las
principales recomendaciones de este seminario se
desprenden: a) la necesidad de crear un sistema
nacional de recursos genéticos, b) la necesidad de
legislar sobre el acceso a los recursos fitogenéticos
y c) apoyar la creacién de un sistema de areas
protegidas.

Teniendo en cuenta estas recomendaciones y
conclusiones, el Comité Nacional de Recursos
Genéticos tiene en proceso de discusion sus objetivos,
planteando nuevas lineas de accién, dentro de las
que se encontrarian:

e Proponer un Sistema Nacional de Recursos
Fitogenéticos.
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e Proponer estrategias destinadas a la implemen-
tacion del Plan de Accion Mundial de FAO en el
pais.

e Formular una propuesta legislativa de acceso a
los Recursos Fitogenéticos.

En la Facultad de Agronomia, al trabajar
principalmente con especies nativas, en esta etapa
no se prioriza la introduccion de materiales desde el
exterior, considerandose a algunas colecciones de
la regién como fuentes adicionales de germoplasma.

En el INIA, la introduccion de germoplasma es
una fuente importante de variabilidad en algunos
cultivos. En lo que se refiere a la conservacion in
vitro, se encuentra localizada en INIA Las Brujas,
conservandose unos 500 genotipos de 21 especies
horticolas, ornamentales, aromaticas, forrajeras y
frutales.

La propuesta manejada por esta Comision
Coordinadora es establecer un Sistema Nacional de
Recursos Fitogenéticos, y que el Banco de
Germoplasma de largo plazo del INIA sea de alcance
nacional. Las situaciones en ambas instituciones son
diferentes por el tipo de especies que maneja cada
una. En la Facultad de Agronomia, al trabajar
principalmente con especies nativas, en esta etapa
no se prioriza la introduccion de materiales desde el
exterior, considerandose a algunas colecciones de
la regiéon como fuentes adicionales de germoplasma.
En el INIA, al trabajar prioritariamente con especies
cultivadas asociadas a programas de mejoramiento,
la introduccién de germoplasma es una fuente
importante de variabilidad en algunos cultivos. En lo
que se refiere a la conservacion in vitro, se encuentra
localizada en INIA Las Brujas, conservandose unos
500 genotipos de 21 especies horticolas,
ornamentales, aromaticas, forrajeras y frutales.

En la Facultad de Agronomia se ha establecido
por un proyecto con financiacién BID/CONICYT, un
banco de germoplasma con capacidad de
conservacion a mediano plazo a 4° C y un volumen
de 16.850 I. En esta institucion se desarrollan,
actualmente, proyectos relacionados con la colecta,
conservacion, caracterizacién y evaluacién de
especies nativas forrajeras, y también se dedi-
can esfuerzos en temas de areas protegidas y
Reservas.

En el drea especifica de conservacion ex situ se
disponen entre otras de colecciones de maiz, manf,
cebolla y poroto. En total se manejan, actualmente
unas 3.000 accesiones de 130 especies, conservadas
en heladera (1.350 Y) y frezeer (750 1), de tipo
familiar.

El Instituto Nacional de Investigacién Agropecua-
ria, INIA, creé la Unidad de Recursos Genéticos
(URG) en 1993. Esta Unidad tiene capacidad
instalada para conservar recursos genéticos a largo
plazo (-182C), en un volumen de 105,5 m®y capacidad
a mediano plazo de 90 m3. Estas instalaciones se
encuentran parcialmente habilitadas, y proveeran
de capacidad de conservacién bajo condiciones
adecuadas. Existen muchos otros materiales que
podrian ser conservados a largo plazo por semillas
que solo se conservan por pocos ainos, o deben ser
multiplicados anualmente, con el consiguiente
aumento de riesgo de contaminacién, pérdidas y
posibilidades de erosion genética.

Tal como esta instrumentado hasta el momento,
la URG, con sede en INIA La Estanzuela, tiene y/o
tendra la responsabilidad de las colecciones base de
especies de reproduccién por semilla, la conservacion
invitro es centralizada en la Unidad de Biotecnologia
del INIA Las Brujas, y las colecciones activas se
encuentran localizadas en la estacion sede de los
programas de mejoramiento genético, en las cinco
Estaciones Experimentales del INIA, estimandose el
manejo de unas 12 a 15.000 accesiones en el corto
plazo.

En INIA la caracterizacién y evaluacién ha sido
realizada por los mejoradores, por lo tanto la
evaluacion de las accesiones realizada es
relativamente mejor que la caracterizacién, con la
priorizacion de descriptores de utilidad para los
propios programas de mejoramiento. Practicamente
todas las colecciones tienen descriptores basicos y
una alta proporcion de descriptores avanzados, y
existe valiosa informacion de caracterizacion y
evaluacioén de colecciones de interés especial como
son las colecciones de resistencia a enfermedades.
En el caso particular de cebada se destaca la
caracterizaciéon completa de toda la coleccion, que
reune materiales no sélo del INIA, sino también de
Facultad y de las empresas privadas (todas las
instituciones se encuentran nucleadas en la Mesa
Nacional de la Cebada). En esta coleccion se ha
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realizado también caracterizacion molecular mediante
el uso de rapids.

En Facultad de Agronomia, en el caso de las
forrajeras nativas, la caracterizaciéon de germoplasma
esta a cargo de los grupos de Botanica, Genética y
Fitotecnia. Se han realizado trabajos bastante
completos en algunas especies de gramineas, en las
cuales se probaron muchos descriptores con el
objetivo de generar una lista adecuada para ellas.
Durante 1995 y 96 se caracterizaron las colecciones
de gramineas disponibles (proyecto “Desarrollo y
Domesticacion de Gramineas Forrajeras Nativas”
financiado por BID/CONICYT). En el caso de las
leguminosas se esta trabajando en la caracterizaciéon
de algunos materiales con el propésito de establecer
descriptores.

Se destaca la investigacion en sistemas
reproductivos, estructuras genéticas poblacionales
y variabilidad para algunas de las gramineas mas
promisorias y algunas leguminosas. La evaluacion
agrondmica de las gramineas nativas esta a cargo
del grupo de Forrajeras, existiendo datos para las
especies mas relevantes. De las colecciones de
variedades locales, la de maiz es la que ha recibido
mayor atencién, estando en su mayoria debidamente
caracterizada y evaluada (Fernandez et al.,, 1979;
Informe LAMP).

En pimiento, aji y boniato también se dispone de
datos de caracterizacién siguiendo descriptores del
IPGRI con algunas modificaciones. Para estas
especies y para poroto, cebolla y tomate se tienen
datos de evaluacién agronémica.

Desde hace tres anos, INIA y Facultad de
Agronomia han comenzado un proyecto con apoyo
del Subprograma Recursos Genéticos del PROCISUR
para repatriar y regenerar esta coleccion.

En el INIA la regeneracion esta a cargo de los
mejoradores dado que son los responsables de las
colecciones activas. El estado de la misma depende
basicamente de los recursos de que dispone cada
programa y del personal disponible.

Ello ha sido causa de un alto grado de pérdida de
accesiones de interés potencial, pero que, dado el
aspecto utilitario de los programas de mejoramiento
genético no ha sido posible conservar. Conla creacion
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de la Unidad se prevee la conservacién de todo
germoplasma que pueda tener algun potencial futuro.

En la Facultad de Agronomia el monitoreo y
regeneracion de las colecciones es uno de los
principales “cuello de botella”, ya que dependen
basicamente de la financiacion de proyectos
extrapresupuestales que permitan la contratacion
de personal. En el caso particular de la coleccién de
maiz, la regeneracién a partir de muestras enviadas
por CIMMYT fall6 debido a dificultades de
infraestructura y condiciones climaticas (sequia),
aspecto que seria solucionable con facilidades de
riego. La coleccion de leguminosas forrajeras nativas
aun no estaria en tiempo de regenerarse, no teniendo
seguridad de su posible realizacién, dependiendo de
la disponibilidad de dinero.

Las muestras de gramineas forrajeras nativas
estan siendo monitoreadas en la actualidad en forma
paralela a su regeneracion, encontrdndose la
colecciéon en una situacién bastante critica. En las
especies nativas en general la probiematica es
compleja debido a que las semillas presentan
caracteristicas salvajes que no se conocen
adecuadamente (latencia). En mani, deberia
procederse en primer lugar a unificar la coleccién
(parte en INIA y parte en Facultad de Agronomia),
monitorear, regenerar, y eventualmente realizar una
nueva colecta que permita recuperar del campo los
materiales que se encuentran mas comprometidos.
Para las horticolas no se tienen datos del estado de
todas las colecciones. En el caso de cebolla un
monitoreo reciente mostré que un 35 por ciento de
las accesiones presentaba menos de un 60 por
ciento de germinacién, siendo urgente encarar su
regeneracion. Si bien las situaciones en cada
institucion resultan en parte diferentes, en términos
generales la regeneracion de muestras de las
colecciones presentadificultades por falta de personal
estable y escasa infraestructura, particularmente
para especies alégamas.

En lo que se refiere a utilizacién de las colecciones
de Recursos Fitogenéticos, para las colecciones de
especies cultivadas los principales usuarios son los
investigadores del pais, la mayoria de ellos
fitomejoradores o que realizan actividades conexas.
Siendo el INIA la principal instituciéon que realiza
mejoramiento genético, es la principal demandante
de la coleccion de germoplasma.
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En el caso particular de las nativas, se requieren
primariamente estudios bdasicos (taxondmicos,
genéticos, reproductivos, etc.) antes de iniciar
programas de mejoramiento. Es asi que enla Facultad
de Agronomia se desarrollan proyectos de
investigacion en ese sentido, siendo estos investiga-
dores también “usuarios” de ese germoplasma. El
envio de germoplasma de especies nativas se ha
realizado en algunas oportunidades, especialmente
a investigadores de la region.

En Uruguay el fitomejoramiento es fundamental-
mente publico, residiendo la mayoria de los programas
en el INIA, una institucion publica con autonomia
administrativa, dirigida por una Junta Directiva con
representacién de organizaciones de productores,
pero con mayoria de representantes nombrados por
el Poder Ejecutivo Nacional.

La otra institucion publica que realiza mejora-
miento genético en algunas especies es la Facultad
de Agronomia. Existen unas pocas empresas
privadas de mejoramiento nacionales, concentradas
particularmente en empresas cerveceras.

En el area forestal ha comenzado a desarrollarse
algun programa de mejoramiento privado. El
mejoramiento en algunas especies apunta a
satisfacer las necesidades alimentarias y en otros los
requerimientos de la industria y la exportacion.

Las principales metas de los programas de
mejoramiento tradicionales en el pais son mejorar
por caracteristicas de potencial de rendimiento,
calidad, y resistencia a enfermedades y plagas,
combinando las caracteristicas de adaptacion de
materiales nacionales con caracteres de interés
especifico de germoplasma introducido. (Ejs. arroz y
trigo).

Otros programas de mejoramiento de cultivos de
reciente adopcién en el pais, se basan en
germoplasma introducido. (Ej. sorgo forrajero). A
una tercer categoria pertenecen programas de
mejoramiento en los que una fuente importante de
germoplasma son variedades locales (Ej. cebolla).

Por ultimo, otra situacion diferente es la del mejora-
miento de especies nativas, donde hasta el momento
la fuente de variabilidad ha sido exclusivamente
germoplasma nacional.

Los beneficios de la utilizacion de los recursos
fitogenéticos son claros en la mayoria de las especies
por su vinculo directo con los programas de
mejoramiento nacionales.

El pais se beneficia en algunos cultivos del uso de
germoplasma de Centros Internacionales; mante-
niendo relaciones de reciprocidad con los mismos.

La salida al exterior de material genético de
especies nativas, sin que medie ningun tipo de
control (no existe ninguna legislacién al respecto) es
un problema importante, ya que el pais es donante
sin siquiera tener un registro de salida de materiales.
Existen en el mundo algunos cultivares de gramineas
forrajeras que provienen directamente de germoplas-
ma uruguayo.

Por otra parte la cosecha de algunas especies
medicinales nativas para su comercializacion interna
y la exportacion no esta regulada, siendo también un
factor importante de erosion genética.

La no existencia de un marco regulatorio de las
colectas de germoplasma en el pais acarrea una
problematica que debera ser discutida y encarada
globalmente a corto plazo.
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Colecta de germoplasma en los Andes Patagdnicos

por A.H. Zappe’, A. Massa”, R. Gandullo™, H. Acuha™,

INTRODUCCION

La sobreutilizaciéon del recurso forrajero en la
region de los Bosques Andino-patagénicos, y en
general, una intervencion antrépica que ha
desconocido elementales principios del uso
sustentable de estos fragiles ecosistemas, ha
provocado acelerados procesos de erosién genética.
Se encuentran en severo riesgo especies de los
géneros Bromus, Festuca, Poa, Elymus 'y Trifolium,
entre otros. Sus poblaciones, altamente adaptadas
a las condiciones especificas de bosque y ecotono
bosque-estepa, pueden constituir una fuente valiosa
de variabilidad genética. La exploracién, coleccién y
conservacion de la diversidad genética de estos
recursos adquiere importancia, no solamente desde
el punto de vista taxonémicoy evolutivo, sino también
porque puede desempefar un rol importante en
programas de mejoramiento genético, y en proyectos
derecuperacién ambiental de ecosistemas pastoriles.

Las misiones de colecta en este sentido,
constituyen un primer paso esencial para la obtencién
de la materia prima para cualquiera de dichos
proyectos, y debieran ser priorizadas. El segundo
paso obligado lo constituyen las tareas de
caracterizacion taxonémica y documentacion de los
materiales colectados a campo.

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, General
Roca, Argentina.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional
de/ Comahue, Cinco Saltos, Argentina.

" Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias,
Chilldn, Chile.
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Temuco, Chile.

™ Instituto Naclonal de Tecnologia Agropecuaria, Rio
Gallegos, Argentina.

----

I. Seguel™ y G. Oliva

En la regién patagénica, misiones de colecta de
especies forrajeras nativas han sido comunicadas
por Zappe (1991, 1993) para Poa ligularis, Poa
lanuginosay Stipa clarazii ; Sakamoto (1992) colecta
de Bromus spp. en Chile; y Oliva et al. (1993) colecta
de especies forrajeras nativas de las familias
Gramineae y Leguminosae.

En el marco de este Proyecto y del proyecto
binacional argentino-chileno “Coleccién de
Germoplasma Forrajero en los Bosques Andino-
patagénicos”, se realizaron tres misiones de colecta
de germoplasma entre 1994 y 1996. Las mismas
tuvieron como objetivo principal la colecciéon de
especies nativas y naturalizadas de los géneros
Bromus, Elymus, Festuca, Poay Trifolium.

Se presentan en este informe los resultados
alcanzados en estas tres etapas, referidos
principalmente a las especies colectadas, nimeros
de poblaciones muestreadas, caracteristicas de los
sitios visitados y estimaciones de la erosién genética.

AREA CUBIERTA POR LAS MISIONES

El &rea de colecta abarcé laregién de los Bosques
Andino-patagénicos de ambos pafses comprendida
entrelos 382y 552 at S. Esta formacién fitogeografica,
con dominio de especies del género Nothofagus,
constituye una de las regiones boscosas mas
importantes del pafs y de América Latina. La lluviay
la nieve, y los predominantes vientos humedos del
Pacifico, condicionan ambientes especificos para
que en esa regién montafiosa puedan desarrollarse
bosques y comunidades meséfilas e higréfilas, que
se ven influidas por la brusca disminucién de las
precipitaciones a medida que se avanza hacia el este
(de 4.000 a 300 mm en no mas de 50 km). En la
Argentina abarca una superficie aproximada de
4.960.000 ha en donde se explotan principalmente
especies del género Nothofagus y Austrocedrus
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chilensis, «ciprés de la cordillera». En el sur chileno
esta formacion comprende un territorio mucho mas
extensoy floristicamente mas rico, sibien sus recursos
naturales parecen haber sido también méas
intensamente explotados.

En la mayor parte de esta formacion se realiza un
aprovechamiento ganadero con ovinos y vacunos,
con frecuencia sin controles técnicos adecuados,
que provoca profundos desequilibrios en los
ecosistemas con la consecuente erosién genética de
las mejores especies forrajeras, cuando no en la
extincion de poblaciones enteras de las mismas. El
sobrepastoreo y los frecuentes incendios forestales,
por ultimo, amenazan la supervivencia misma del
bosque, y desencadenan procesos erosivos que,
especialmente en los faldeos, pueden ocasionar
deterioros irreversibles.

Entre el germoplasma de especies forrajeras
herbaceas que se detectaron en la formacion
fitogeografica considerada, y que constituyen la base
substancial de la dieta del ganado doméstico criado
en la regién, caben mencionar entre otros los
siguientes géneros: Bromus, Elymus, Festuca, Poa,
y Stipa.

Primera mision - 1994

El area de exploracion estuvo comprendida entre
los parelelos 382y 422 Lat S. Caracterizan esta zona,
extensos valles de origen glaciofluvial, flanqueados
por cordones montafiosos de altura variable
densamente cubiertos de vegetacionforestal, y suelos
pardo forestales acidos litosélicos, en parte cubiertos
por mantos de cenizas volcanicas meteorizadas.
Predominan las especies del género Nothofagus vy
en el extremo norte el “pehuén”, Araucaria araucana.
Son frecuentes las gramineas y leguminosas
europeas naturalizadas, particularmente Dactylis
glomerata, Lotus uliginosus y Trifolium repens. En
los lugares mas degradados de la regién aparecen
Rosa eglanteria, Rubus fructicosus y Acaena spp. El
pastoreo con animales domésticos y cérvidos es
normal amuy intenso en muchas areas, y se convierte
en destructivo del lado argentino en las “veranadas”
de caprinos. En el sector chileno se hace un uso mas
intensivo de la tierra, y con frecuencia las primitivas
comunidades vegetales han desaparecido por
completo.
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Se recorri6 parte del teritorio perteneciente a los
Parques Nacionales: Nahuel Huapi y Lanin, en la
Argentina, y Conguillio, Puyehue y Perez Rosales, en
Chile.

Segunda misién - 1995

Se recorrié al area comprendida entre los 43° y
47° Lat. S. La mayor parte de la cual correspondié a
los Bosques Andino-patagénicos y una menor
proporcién a la Estepa Patagoénica. En Chile la region
de los Bosques comprendié principalmente al Distrito
Valdiviano, caracterizado por ser el mas himedo de
esta Provincia con precipitaciones anuales que, en
algunos sitios, superan a los 4.000 mm. La especie
caracteristica es el “coihue”, Nothofagus dombeyi,
que aparece como especie dominante en las
comunidades floristicas. En él se encuentra el Parque
Nacional Queulat el cual fue recorrido parcialmente.
La regién de la estepa, compuesta por mesetas y
montafias bajas, con suelos arenosos, se caracteriza
por la vegetacion esteparia mixta de gramfneas y
arbustos, con predominio de los géneros Stipa, Poa
y Festuca.

En la Argentina los terrenos recorridos correspon-
dieron en su mayorfa a grandes estancias dedicadas
a la actividad ganadera.

Tercera mision - 1996

El area de colecta abarcé la regién Andino-
patagénica de ambos paises entre aproximadamente
los 502LatSy el Canal de Beagle. EImayor porcentaje
del area cubierta por esta misién correspondié al
sector austral de la Provincia fitogeogréfica de los
Bosques Andino-Patagénicos, también conocido
como del bosque Magallanico. Esta formacién
floristicamente mas pobre, se extiende desde el
paralelo 472 hasta Tierra del Fuego. Sus masas
boscosas se caracterizan por ser puras o compuestas
por tan sélo dos o tres especies arbdreas (Nothofagus
pumilio, N. antarctica y N. betuloides), y con un
sotobosque de riqueza floristica variable. La llanura
esteparia graminoso-arbustiva que colinda con el
bosque andino, suele estar dominada mayoritaria-
mente por gramfneas del género Festuca. Hacia el
este de las Provincias de Magallanes, Ultima
Esperanza y Santa Cruz, y el norte de Tierra del
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Fuego, aparece una amplia zona de ecotonia bosque-
estepa, vinculada con el brusco gradiente de las
precipitaciones anuales. El clima de tipo maritimo, es
predominantemente frio, himedo y ventoso.

En este sector de los Andes Australes, se produce
el sucesivo reemplazo de los elementos volcanicos
por materiales procedentes de la destruccién de
rocas magmaticas y sedimentarias de la cordillera.
Por geograffa y clima, estos suelos estdn mas
meteorizados que al horte de la Patagonia andina, y
en consecuencia poseen un mayor grado de
desarrollo. Son frecuentes los turbales en el fondo de
muchos valles andinos, especialmente en la parte
sur del &rea.

Los terrenos recorridos durante la misioén corres-
ponden en sumayoria agrandes estancias dedicadas
a la actividad ganadera (ovinos y vacunos). Se
visitaron ademas, dos importantes parques naciona-
les: Torres del Paine, en Chile, y Los Glaciares, en la
Argentina.

Materiales y métodos

La planificacion de cada misién se realizé con
toda la informacién disponible de las areas a colectar.
Los datos provenientes de herbarios, estudios
taxonémicos y comunicaciones personales de
investigadores del lugar, brindaron la informacién util
sobre la distribucién general de cada especie y la
época de madurez de las mismas. Esto permiti6 fijar
algunas estrategias sobre los sitios de muestreoy la
fechade coleccion. Segin Debouck 1988, lacoleccién
de -germoplasma y los estudios taxonémicos son
recfprocamente dependientes.

La determinacion del recorrido para cada expedi-
cion se realizé con la ayuda de mapas del Instituto
Geografico Militar (IGM) y mapas carreteros
actualizados de escala apropiada. Esto permiti6 la
correcta ubicacion de rutas, localidades de referencia
y sitios de aprovisionamiento para las misiones.

Como una estrategia de colecta se establecié una
distancia de aproximadamente 50 km entre los sitios,
dependiendo de la variacién ambiental, cambios en
la composicion botanica o marcados gradientes
altitudinales. En sitios convariables microambientales
se tomaron tantas muestras como ambientes
diferentes se detectaron. En las areas con poco
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declive se efectuaron muestreos al azar cada 30-50
km, pero en zonas montafiosas el muestreo se
realizé cada 50 m de variacién de la cota altitudinal
(Hawkes 1976 ; Jacquard 1978 ; von Bothmer and
Seberg 1995). En la selecciéon de los sitios de
muestreo, se privilegié areas con la menor presion
de pastoreo posible, especialmente dentro de los
parques nacionales de ambos palses, y a orillas de
los caminos.

Serealizé unmuestreo al azar, colectando semillas
de aproximadamente 50individuos de cada poblacién
a fin de asegurar una copia del 95 por ciento de los
alelos (Marshall and Brown 1975). Suficiente cantidad
de semillas por planta fue cosechada para asegurar
larepresentacion de cadaindividuo en los duplicados.
En aquellas poblaciones donde se encontraron
individuos fenotipicamente diferentes, se realiz6 un
muestreo dirigido y las muestras recibieron diferente
Nede coleccion (Tyler etal. 1987 ; Brown and Marshall
1995).

Todas las colecciones fueron acompafiadas de
ejemplares de herbario. Los mismos son utilizados
para la correcta identificacion de las especies (Miller
and Nyberg 1995).

Parala documentacién correspondiente se adoptd
el sistema de registros sugerido por el International
Plant Genetic Resources Institute (IPGRI), con
modificaciones. La informacién de cada sitio incluy6
una descripcion somera del suelo, a la que se agregé
informacién relativa a fisiografia, topografia,
descripcion del habitat, y otra informaciéon comple-
mentaria.

En la primera y ultima misién, cada sitio de
muestreo fue individualizado con sus exactas
coordenadas geograficas y cotas altitudinales,
mediante la ayuda de posicionador satelital (GPS),
en tanto que en la segunda misién, esta metodologia
no fue aplicada por falta de instrumental, emplean-
dose en cambio dispositivos cuentakildmetros y
altimetros aneroides.

Todas las muestras de semillas colectadas fueron
acondicionadas y guardadas en bancos activos del
Instituto Nacional de Tecnologfa Agropecuaria (INTA)
de Argentina y del Instituto de Investigaciones

"Agropecuarias (INIA) de Chile, en tanto que los

ejemplares de herbario fueron depositados en el
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Herbario ARC de la Facultad de Ciencias Agrarias de
la Universidad Nacional del Comahue (Argentina), y
la institucion designada por el INIA.

INSTITUCIONES Y PERSONAS QUE
PARTICIPARON DE LAS MISIONES

Participaron de las misiones integrantes de la
Universidad Nacional de Comahue (UNC) - Facultad
de Ciencias Agrarias; del INTA - Estacién
Experimental Agropecuaria (EEA) Alto Valle y EEA
Santa Cruz; y del INIA (Chile) — Centro Regional de
Investigacion (CRI) Carillanca, CRI Quilamapu, y
EEA Kampenaike, que se mencionan a continuacion:

Argentina Chile

GANDULLO, Ricardo UNC ACUNA P., Hernan INIA

MASCO, Mercedes INTA LIRAF., Radl INIA
MASSA, Alicia UNC MEJIAS B., Jaime INIA

OLIVA, Gabriel INTA SEGUEL B., Ivette INIA

ZAPPE, Alberto INTA TEUBER K., Nolberto INIA

RESULTADOS Y CONCLUSIONES
Material colectado

Un total de 240 muestras de semillas pertene-
cientes a 3 familias, 18 géneros y 43 especies, fueron
colectadas de 118 sitios en ambos paises. La listade
accesiones por especie durante las tres misiones se
muestra en el Cuadro 1. Las familias presentes en
esta coleccién fueron: Fabaceae, Iridaceae, y
Poaceae, mientras que los géneros mas
representados correspondieron a: Bromus, Elymus,
Festuca y Trifolium (Cuadro 2).

Cuadro 2. Total de accesiones colectados, por género.

Género Nimero de %
accesiones
Bromus 115 48.0
Trifpliuin 46 19.2
Elymus 29 12.1
Festuca 12 5.0
Hordeum 8 33
Deschampsia 7 29
Poa 6 25
Otros 17 7.0
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Durante las tres misiones se recorrieron 6.324 km
efectivos de trabajo, el sitio mas alto en el que se
colect6 estuvo ubicado en los 1.460 m.s.m., en los
Andes neuquinos, en tanto que el méas bajo fue al
nivel del mar, sobre el Canal de Beagle, en la Tierra
del Fuego argentina.

Los resultados obtenidos para el género Bromus
en la primera y segunda misiéon (1994, 1995), son
consignados en detalle en Massa et.al., 1997.

DISCUSION Y RECOMENDACIONES

Primera mision

Los objetivos de colecta en esta primera etapa, se
centraron en especies del género Bromus y en
Trifolium repens.

Se colectaron ocho especies distintas de Bromus
en Argentina y dos en Chile; las especies mas
representadas fueron: B. lithobius y B. coloratus. Un
menor rendimiento relativo de recoleccién tanto en el
numero de muestras, como el de especies de Bromus
enelladochileno, debe ser atribuido a la considerable
erosion genética de la vegetacion nativa, provocada
por la mayor presion antrépica en el uso de la tierra.
Cabe suponer que algunas especies de la flora
nativa han desaparecido completamente en muchos
lugares.

La época de maduracién de las distintas especies
no siempre fue coincidente, esto determiné que en
algunos sitios se colectara semilla s6lo de algunas de
las poblaciones presentes. Por otra parte, poblaciones
de Elymus andinus, E. gayanus y Lotus uliginosus,
detectadas en los sitios de colecta de Bromus o
Trifolium, no pudieron ser cosechadas por la falta de
madurez de sus semillas. Debido a que muchas de
las especies silvestres poseen maduracion hetero-
génea, son requeridos periodos mas prolongados
de colecta (Astley, 1991).

Como hecho remarcable en la primer campafa,
cabe mencionar el descubrimiento de una poblacién
de Bromus mango (=B.burkartii) en terrenos de la
Estancia Pulmari, en el norte neuquino, en cantidades
significativas para la investigacion y el intercambio.
El sitio es un cuadro ubicado a 1.290 m.s.n.m., clausura-
do al ganado y con antigua historia de severo



Cuadro 1. Total de accesiones colectadas, por especie y pais.
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Familia

Género

Especie

Argentina

Total de
accesiones

Fabaceae

Adesmia

A. boronoides

Trifolium

T. hybridum
T. repens

T. spadiceum
Trifolium sp.

Iridaceae

Sisyrinchium

Sisyrinchium sp.

Poaceae

Agrostis

Agrostis sp.

Alopecurus

A. magellanicus

Anthoxanthum

A. odoratum

[l e Rl e bl—!kgwh—l

Bromus

B. aff. burkanii
B. aff. catharticus
B. brevis

B. cathariicus
B. coloratus

B. lithobius

B. mango

B. moliis

B. pellitus

B. setifolius

B. stamineus

B. twunicatus
Bromus sp.
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Dactylis

D. glomerata

Deschampsia

D. flexuosa
D.laxa

Elymus

E. andinus

E. antarcticus
E. arenarius
E. gayanus

E. glaucescens
E. patagonicus
Elymus sp.
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Festuca

F. gracillima

F. magellanica
F. pallescens
F. pirogea

F. purpurescens
F. rubra
Festuca sp.

—— D

(8]

Hierochloé

H. rodolens

Hordeum

H. lechleri
H. parodii
Hordeum sp.

—

Phleum

P. commutatum

Poa

P. pratensis
Poa sp.

Rytidosperma

R. virescens

Stipa

Stipa brevipes

—_—f o o=

Trisetum

T. cumingii
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Total
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124

240
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sobrepastoreo. La reciente devolucién de todos
estos terrenos a la actividad pastoril sin control
adecuado de ovejas y cabras, hace temer una rapida
degradacién de estos pastizales.

Segunda misién

Se colectaron diez especies del género Bromus,
ocho en Argentinay seis en Chile, siendo las especies
mas representadas B. lithobius, B. setifolius, B.
stamineus y B. tunicatus. Otras colectas correspon-
dieron a especies de Elymus, Lotus 'y Trifolium.

Se obtuvo un mayor rendimiento de recoleccién
en el lado chileno, debido a una mayor riqueza
floristica de los Bosques Subantérticos en este pails,
y a la relativamente escasa ocupacion territorial de
esta formacion fitogeogréafica en el lado argentino.

Como en la primera mision, el grado de madurez
en las poblaciones fue muy variable en las distintas
especies y sitios, esta vez acentuado por el marcado
gradiente pluviométrico que se registra en el area
recorrida.

Tercera mision

Se colectaron muestras pertenecientes a 18
géneros, siendo las especies mas representadas,
Bromus coloratus y Elymus antarcticus. Si bien esta
misién estuvo caracterizada por una mayor
variabilidad de géneros y especies, se obtuvo un
menor nimero de poblaciones para cada especie.
Los géneros Elymus y Festuca fueron los que
presentaron mayor variabilidad de especies, mientras
que para el género Bromus sé6lo se detectaron tres
especies.

La degradacion antrépica de los ecosistemas de
bosque y estepa en la Patagonia Austral reviste
diversos niveles de gravedad, y para vastas zonas
del extremo sur de Argentina y Chile, las probabilida-
des derecuperacion de lamayorfa de los ecosistemas
naturales presentan un pronéstico desalentador.

En su gran mayoria, los sitios de colecta efectiva
estuvieron ubicados en areas ecolégicas correspon-
dientes a bosque, aunque degradadas y/o deforesta-
das por tala o viejos incendios, y en areas ecotona-
les. Sélo en determinados lugares de recoleccion se
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trabajé dentro de bosque relativamente bien
conservado: Parque Nacional Torres del Paine,
Parque Nacional Los Glaciares, Reserva Forestal
Laguna Parrillar, Lago Blanco y sur de Lago Fagnano.

En relacion al grado de madurez de las especies
encontradas, caben las mismas consideraciones que
para las misiones. Las poblaciones de Dactylis
glomerata, Festuca rubra 'y Poa pratensis, fueron
colectadas con el objetivo de contribuir al estudio de
la distribucién de la variabilidad genética de estas
especies.

Dificuitades encontradas en ios viajes

El principal obstaculo encontrado durante las
misiones ha sido el extremo deterioro de la mayorfa
de los diversos ecosistemas, que obligé a multiplicar
esfuerzos en la deteccién y colecta de las especies
deinterés. Las areas mas severamente degradadas,
con pérdida de extensas masas forestales y
frecuentes signos de desertificacién, fueron
encontradas en el extremo austral de la Argentina y
Chile.

El estado de madurez de las diversas especies no
fue siempre coincidente, lo que determiné que
algunos registros correspondieran sélo a ejemplares
de herbario.
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ANEXO | - Especies forrajeras encontradas durante las misiones

Familia Argentina Chile
Celastraceae Maytenus boaria Maytenus boaria
Compositae Achillea millefolium Achillea millefolium

Taraxacum officinale Taraxacum officinale
Cyperaceae Carex sp.
Scirpus sp.
Ephedraceae Ephedra sp.
Geraniaceae Erodium cicurarium
Gramineae Agropyron spp. Agropyron spp.
Agrosltis sp. Agrostis leptotricha
Alopecurus sp. Agrostis sp.
Arrhenatherum elatius Arrhenatherum elatius
Briza spp. Bromus spp.
Bromus spp. Chusquea quila
Cynosurus echinatus Cynosurus echinatus
Chusquea culeou Dactylis glomerata
Dactylis glomerata Elymus spp.
Deschampsia flexuosa Festuca spp.
Deschampsia sp. Holcus lanatus
Elymus spp. Hordeum spp.
Festuca spp. Phleum spp.
Hierochloé sp. Poa spp.
Holcus lanatus Rytidosperma sp.
Hordeum spp. Stipa sp.
Phleum spp. Vulpia spp.
Poa ligularis
Poa spp.
Rytidosperma virescens
Stipa spp.
Trisetum spp.
Vulpia spp.
Juncaceae Juncus balticus
Leguminosae Adesmia boronioides Lotus uliginosus
Adesmia sp. Medicago spp.
Lathyrus sp. Trifolium hybridum
Lotus sp. Trifolium pratense
Lupinus sp. Trifolium repens
Trifolium hybridum
Trifolium pratense
Trifolium repens
Trifolium spadiceum
Vicia sp.
Plantaginaceae Plantago sp. Plantago sp.
Polygonaceae Rumex sp. Rumex sp.
Saxifragaceae Ribes magellanicum Ribes sp.
Solanaceae Lycium sp.
Umbelliferae Mulinum sp.
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Intercambio de Recursos Genéticos de

Los recursos genéticos y la variabilidad genética
expresada por ellos en un cultivo han sido siempre
de valor critico y muy necesarios para el progreso
agricola. Sin embargo, desde el momento en que los
derechos de propiedad fueron considerados
aplicables en la agricultura, los recursos genéticos
han tomado un valor econémico no imaginado en el
pasado. No cabe duda de que la colecta de los
recursos genéticos sigue siendo un aspecto primordial
especialmente en las especies aun no estudiadas o
en otras especies donde la presion de nuevas
variedades estd haciendo desaparecer las razas
indigenas o variedades antiguas. Pero también es
necesario que estas colecciones no se conviertan en
un cementerio de genes desconocidos en los bancos
de germoplasma jamas utilizados. Para lograr que
estas colecciones sean un patrimonio real y util, es
necesaria su caracterizaciéon y evaluacién como
también su uso en programas de mejoramiento. Por
otra parte, la evaluacion de los recursos genéticos en
distintos ambientes los expone a factores abiéticos y
biéticos generando un conocimiento de dichos
recursos que potencia el adecuado aprovechamiento
de estas colecciones. Este principio es valido tanto
para los recursos no estudiados o explotados, como
también, para aquellos que han tenido un
mejoramiento sostenido.

En el caso de trigo, el Cono Sur de América
representa una regién ecolégica homogénea, con
una gran complejidad de enfermedades que atacan
al cultivo anualmente. Ademas, la region carece de
barreras fisicas efectivas con excepciéon de la
Cordillera de los Andes. Esta condicion también la
convierte en una gran region epidemiolgica donde

* Ingeniero Agronomo, PhD, Programa Regional de
CIMMYT, CC 1217, Montevideo, Uruguay

Trigo en el Cono Sur

por M. M. Kohli *

el movimiento de las enfermedades y insectos no
tiene ningun restriccién. En otras palabras, los
organismos causantes de las enfermedades y los
insectos pueden pasar de un pais al otro sin
dificultades y en muy corto tiempo.

Conscientes de esta realidad geogréfica, los
programas de trigo del Cono Sur aprovecharon todas
las oportunidades formales e informales para
intercambiar y evaluar su material genético en
distintas partes de la regién. Estas evaluaciones no
sélo destacaron las caracteristicas ya conocidas de
resistencia a enfermedades, sino que también
apoyaron el desarrollo de un germoplasma propio de
la region que ha jugado un papel muy importante a
nivel mundial.

Desde 1981, el intercambio formal entre los
programas de mejoramiento de trigo ha sido apoyado
por el PROCISUR en forma de «Lineas Avanzadas
del Cono Sur» (LACOS). Cada aio esta coleccién
genética incluye los recursos mas avanzados y
valorados de alrededor de 20 programas de
mejoramiento de trigo cuya evaluacién a nivel regional
e internacional permite desarrollar una base de
datos sumamente valiosa. Desde suinicio, el LACOS
ha sido coordinado por la Oficina Regional del
CIMMYT en el Cono Sur contando con la colaboracion
del Programa Nacional de Trigo del pais sede.

OBJETIVOS DE LACOS

El objetivo principal del LACOS es intercambiar
las lineas avanzadas de alto potencial de rendimiento
y de buen tipo agronémico desarrolladas por los
diferentes programas de mejoramiento de trigo
presentes en la region. Sin embargo, los datos sobre
adaptacion y caracteristicas especiales como
resistencia a diferentes factores biéticos y abiéticos,
pueden ser utiles en la toma de una decision sobre
su liberacién potencial como variedades en la regién.
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En ese sentido, LACOS también ha servido como
una coleccién regional que genera informacién fuera
de la region.

Durante los ultimos cinco afos, esta coleccion de
materiales genéticos avanzados ha sido utilizada
como indicador de la variabilidad patogénica de la
septoriosis de la hoja para identificar las mejores
fuentes de resistencia. Por otra parte, con apoyo del
CIMMYT- México y otras instituciones, LACOS ha
convertido en una fuente de estudios para caracteres
de calidad diferenciada en la region.

PRUEBA DE MATERIALES GENETICOS

Unas 300 lineas avanzadas provenientes de los
seis paises del Cono Sur: Argentina, Bolivia, Brasil,
Chile, Paraguay y Uruguay representando alrededor
de 20 programas de mejoramiento de trigo,
constituyen anualmente el vivero LACOS. (Cuadro 1)
Desde su inicio, un poco mas de 5.000 lineas
avanzadas y variedades han sido evaluadas en el
LACOS a nivel regional y en otros paises. Para lograr
la evaluacion de estos materiales en condiciones
climaticas diversas y frente a limitaciones abiéticas y
bidticas de amplio espectro, el LACOS es distribuido
aunos 50 colaboradores regionales e internacionales
anualmente.

Cuadro 1. Promedio de lineas incluidas en el LACOS,
programas representados y viveros enviados

durante 1981-1998.

Es importante senalar que durante los ultimos
anos, alrededor de 70 por ciento de los materiales
genéticos incluidos en el LACOS se originaron en las
cruzas o selecciones hechas por los programas de la
region. Este porcentaje representa un aumento de
alrededor del 25 por ciento del material local o
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regional incluido en el vivero en comparacion con los
anos anteriores. Desde el punto de vista de recursos
genéticos, el germoplasma distribuido en el LACOS
representa una fuente diferente de variabilidad
genética que la de los viveros internacionales
distribuidos por el CIMMYT u otras agencias
internacionales.

Durante los ultimos cuatro afios, la multiplicaciéon
y la distribucion de los LACOS, se ha efectuado con
la colaboracion del INIA Uruguay. Con el objetivo de
procurar evaluaciones de algunas caracteristicas
especificas, se ha contado con la colaboraciéon de
cientificos en instituciones de investigacién fuera de
la regién. (Cuadro 2).

Cuadro2. Colaboracioninternacional para evaluacion
de caracteres especificos.

Royas (plintula) Laboratorio de Royas de Cereales EEUU A. Roelfs
Roya del tallo Instituto Nacional de Mej i Kenya P. Arana
Roya estriada INIAP Ecuador O.Chicaiza
Roya de la hoja CIMMYT México R. Singh
Scptoria del nudo Universidad de Georgia EEUU B. Cunfer
Scptoria de la hoja | INIFAP México R. Garcfa
Mancha Parda CIMMYT Zambia G. Varughcse
VEAC (plintula) Departamento de Agriculura Canadd A. Comcau
Pilgon Ruso Instituto de Granos Menores S. Africa V. Tolmay
Gluteninas APM CIMMYT México J. Pefia

Los datos de evaluacion tomados por los
cooperadores son recibidos por la oficina regional
del CIMMYT para su andlisis y publicacién. Antes de
ser analizados, los datos son depurados para lograr
que la informacién presentada en el informe anual
sea mas valedera y util para los programas de
mejoramiento. La colaboracion del INIA La Estanzuela
ha sido importante en la publicaciéon del informe
anualmente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se hamencionado anteriormente que las condicio-
nes climaticas en los distintos paises del Cono Sur
pueden presentar una variabilidad muy drastica de
un afo a otro. Cuando esta variabilidad climatica es
perjudicial para la produccién del cultivo a nivel de
chacras, presenta una oportunidad muy deseada
por los programas nacionales para aumentar su
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capacidad de seleccion, tanto por caracteristicas
agronémicas, como por resistencia a diversos
factores bidticos y abiéticos, asi como también por
calidad industrial. Dependiendo de las condiciones
ambientales, entre 50 y 60% de los colaboradores
aportan resultados muy valiosos para el analisis.
(Cuadro 3). Es interesante observar que algunos
paises como Bolivia han aprovechado el vivero para
probar mayores condiciones de variabilidad
presentes en su zona de produccion, resuitando asi
la devolucién de datos en un nimero de localidades
mayor a lo enviado.

Cuadro3. Resultados recibidos de diferentes paises (%)

Pais. | (1994 | 1995 | 1996 1997 ¢
Argentina 28 43 14 50
Bolivia 75 150 150 100
Brasil 58 27 64 36
Chile 80 80 80 80
Paraguay 100 100 100 33
Uruguay 100 100 67 100
Otros 67 57 33 58

En base a los resultados recibidos, es claro que el
objetivo principal del LACOS en cuanto a la seleccion
y utilizacion de materiales genéticos por los diferentes
programas nacionales esta siendo ampliamente
logrado. La gran mayoria de las lineas seleccionadas
del LACOS son usadas como fuente de variabilidad
en los programas de mejoramiento de trigo. Al
mismo tiempo, algunas de estas lineas también son
evaluadas por su potencial de rendimiento. Los
datos sobre la seleccion de materiales genéticos en
diferentes paises y por algunos programas en
particular durante 1996 y 1997 estan presentados en
los Cuadros 4y 5. Se observa que algunos programas
nacionales han seleccionado en promedio el 30 por
ciento del material incluido en el LACOS, represen-
tando éste un aumento importante en la variabilidad
genética que un programa de mejoramiento pueda
manejar. Aunque a nivel promedio, la selecciéon de
los materiales sigue siendo entre un 15 y 20%,
algunos programas han seleccionado hasta el 40%
del germoplasma incluido en el LACOS.
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Cuadro4. Porcentaje promedio del germoplasma
seleccionado
16° LACOS 17° LACOS
Pais
Argentina 1 26 4 20
Bolivia 6 9 3 12
Brasil 7 32 4 17
Chile 3 10 2 9
Paraguay 4 20 1 26
Uruguay 2 16 2 23
México 2 - 1 34
Otros | 3 1 6
Cuadro5. Numero de lineas seleccionadas en locali-

dades claves.

* Numero total de materiales en el vivero

La mayoria de los colaboradores proporcionan
entre los datos agronémicos, informacién sobre la
altura de la planta y espigazén del material. Sin
embargo, la informaciéon sobre madurez de los
materiales, otro dato importante, no es evaluada por
la gran mayoria. Este dato es considerado critico
para evaluar el valor genético de los materiales
especialmente en el caso de las enfermedades
necrotrdficas.

Entre las enfermedades, la roya de la hoja es la
mas frecuente y de evaluacién constante en la region.
A pesar de que su severidad varia entre localidades,
Pergamino, (Argentina); Passo Fundo y Cruz Alta,
(Brasil); Santiago y Chillan, (Chile) y La Estanzuela,
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(Uruguay) evaluan esta enfermedad con regularidad
casi todos los anos. En un analisis hecho en 1993
sobre la correlacion del indice de infeccion de la roya
de la hoja entre diferentes localidades, como indicador
de similitud entre las virulencias prevalentes, se
identificé a Chillan, Chile, como una localidad aislada
o unica de su tipo dentro de la region. En base a este
analisis, todo el material genético que demuestra
resistencia alaroya de la hoja en Chillany Pergamino,
tiene la posibilidad de ser considerado como una
fuente importante de resistencia para la region.

Los resultados recibidos
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Los datos recibidos sobre los materiales incluidos
en el LACOS, son indicadores de las debilidades que
elgermoplasma regional pueda tener. En ese sentido,
se ha observado un incremento mayor en las
infecciones causadas por el oidio, la mancha marrén
y la mancha amarilla en los materiales de LACOS
durante los ultimos anos. En el caso del oidio, se
trata de la estrecha base genética de resistencia en

Cuadro 6. Reaccién de la roya de la hoja del
17° LACOS en localidades claves

de las diferentes localidades g Brasit .| <.Chile | Argentina Uruguay Parsgusy’
s . . ry nea

también permiten identificar PF PG Platina Barrow LE Young | C.Miranda
ggrmoplasma con un bajo Psr/Bow 0 0 0 0 0 0 TR TR 0,1
nlvel de susceptlbllldad. ESta INIA Boyero TR 20MS 0 iR 2MR 2MR TMR 10MS 29
a su vez puede ayudar en el —

. . Huaiil INIA 0 0 0 SR 5M 5MS 20M TR 21
desarrollo de la resistencia
duradera como en eI caso INIA Mirlo 0 40S 0 10MS 2M 5MS 60SMS 10MS 12,6

,

de la roya de la hoja. PF831/0C11 40S | 20MS 80S 60S 80S 70S 60S 100S 50,0

(Cuadro 6).

A pesar de que los datos de las mejores lineas
seleccionadas son promedios sobre todas las
localidades, el nivel de infeccion individual en cada
localidad permite identificar fuentes de resistencia
de gran relevancia para los programas de
mejoramiento. Con el objetivo de identificar la
resistencia en el estado de planta adulta a la roya de
la hoja, ultimamente se cuenta con la colaboracién
de los Dres. Amarilis Barcellos, Silvia German y Ravi
Singh de EMBRAPA, INIA Uruguay y CIMMYT
respectivamente.

La amplia variabilidad presente en el hongo
causante de la septoriosis de la hoja en el Cono Sur
es bien reconocida. Las diferencias entre las
virulencias presentes en Uruguay y México sélo
representan un ejemplo de las posibilidades de
seleccion de distintos materiales incluidos en el
LACOS. Esta variabilidad también presenta una
oportunidad clave para seleccionar germoplasma
resistente a otras enfermedades en distintos
ambientes (Cuadro 7). Estas informaciones no sélo
ayudan a identificar los materiales con mejor
comportamiento sanitario, sino también aportan
la oportunidad para combinar distintas fuentes de
resistencia a nivel de los programas de mejora-
miento.

Cuadro 7. Variabilidad eninfeccion de Sepforia triticien el
17°LACOS

el germoplasma regional, y el incremento en las
manchas causadas por las especies de
Helminthosporium estd mas relacionado con el
aumento del uso de la labranza cero sin la rotaciéon
adecuada. Estas informaciones sirven para alertar a
los programas nacionales a los efectos de que
atiendan adecuadamente a éstas u otras
caracteristicas que puedan convertirse criticas en la
adaptacién del germoplasma en el futuro.

Durante los tres ultimos ainos, la colaboracién del
Dr. Javier Pena del CIMMYT México ha sido muy
valiosa para analizartodo el germoplasmadel LACOS
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por la presencia de gluteninas de alto peso molecular
y otras caracteristicas de calidad industrial,
(Cuadro 8). Estas informaciones también ayudan a
la seleccion de progenitores deseados para las
futuras combinaciones en la region.

Aun cuando la recopilacion de la informacion
mencionada anteriormente es de gran importancia
desde el punto de vista de recursos genéticos, la
contribucién mas valiosa del LACOS ha sido la
liberacion de algunas lineas avanzadas, en base a
su evaluacion nacional y regional, con variedades
comerciales. (Cuadro 9) Asimismo, la amplia
adaptacién de algunos materiales incluidos en el
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LACOS ha resultado en su recomendacioén a otros
paises de la region. Esta informacion puede ser de
gran utilidad en el futuro especialmente para los
programas que deseen introducir su material
comercialmente en otros paises de la regién. Sin
embargo, la contribucién indirecta del LACOS es
mayor aun al ampliar la variabilidad genética de los
programas de mejoramiento, no sélo para los
caracteres agronémicos sino también como fuentes
de resistencia a las enfermedades y de calidad
industrial. No cabe duda de que su preservaciéon en
bancos de germoplasma para posibles usos en un
futuro es el logro mas importante de este intercambio
a través del LACOS.

Cuadro 8. Presencia de subgluteninas de alto peso molecular en algunas variedades de la region.

Cuadro9.

Algunas variedades nuevas
liberadas después de su
pruebaenel LACOS
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CONCLUSIONES

El intercambio de germoplasma avanzado de
trigo entre los paises del Cono Sur del LACOS ha
sido una experiencia exitosa. Los resultados logrados
no sélo permitieron incrementar la variabilidad
genética en los programas nacionales, sino que
también se pudo desarrollar una base de datos
sobre caracteres agronomicos y bajo diferentes
ambientes. Ademas, las observaciones tomadas
sobre los materiales genéticos incluidos en este
vivero, permiten alertar a los programas sobre la
presencia de virulencias nuevas o enfermedades en
crecimiento, asi como conocer la amplitud de
resistencia de algunos materiales especificos. Aun
no siendo un objetivo especial, las informaciones
generadas por las pruebas de LACOS han servido
como base para la liberaciéon de algunas variedades
a nivel regional.

En la medida que exista coincidencia sobre la
continuacién y utilidad del LACOS por los programas
nacionales, sera de gran valor incorporar los
programas del sector privado para lograr una mayor
amplitud de germoplasma distribuido por este vivero.
Por otra parte, es necesario desarrollar estrategias y
condiciones para que este germoplasma pueda ser
evaluado a nivel regional sin trabas o demoras en su
entrada, asi como también la salida de los materiales
genéticos para ser incluidos en cada ejercicio. La
colaboracién de todos los programas de mejora-
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miento es la que le confiere el valor a la informacién
generada por este vivero.

Lanueva erade los derechos de propiedad intelec-
tual sobre el germoplasma no ha afectado aun el
intercambio libre para los propédsitos de mejora-
miento genético y evaluacion. En el caso de trigo, la
confianza mutua entre los programas de la regién ha
sido un pilar sélido para seguir colaborando en el
futuro. Los resultados de los préximos diez afos o
mas van a seguir dependiendo de la calidad de los
recursos genéticos con que cada pais contribuye a
los esfuerzos regionales. Esta decisiéon puede ser
clave para lograr el desarrollo continuo de variedades
nuevas y superiores con los propésitos de seguir
aumentando la produccién regional de este cereal.
La variabilidad genética es sumamente importante
para lograr esta meta y la colaboracién regional la
critica necesidad para el progreso futuro.
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Colecta, caracterizacion y evaluacion de
variedades locales de cebolla de Uruguay

INTRODUCCION

Este proyecto forma parte de uno mayor coordina-
do entre el INTA La Consulta (Argentina), EMBRAPA/
CPACT (Brasil) y Facultad de Agronomia — INIA Las
Brujas (Uruguay), con financiamiento del PROCISUR.
Ha sido ejecutado en los afos 1997 y 1998.

El cultivo de la cebolia tiene gran importancia
socioeconémica en los tres paises, considerando la
cantidad de productores involucrados y laimportancia
del comercio nacional, regional y de ultramar. Se
cultivan variedades locales caracterizadas por su
variabilidad genética entre y dentro de las poblaciones
y por suamplia adaptacion a las diferentes condiciones
ambientales.

Por la accién combinada de diferentes factores,
en los ultimos afos se ha acelerado la erosion
genética de las variedades locales, ocasionando
pérdidas de genotipos y genes de vital importancia
paralaproducciénde cebolla, mas aun sise considera
la necesidad de evolucionar hacia sistemas de
produccion sostenibles.

Uno de los objetivos del proyecto es colectar las
variedades locales de cebolla, caracterizarlas
morfolégicamente y evaluarlas agronémicamente
en forma preliminar.

*  Facultad de Agronomia, Unidad de Horticultura.
** INIA Las Brujas.
Responsables del proyecto.

por Héctor Gonzalez Idiarte* y Francisco Vilaré**

A continuaciéon se presentan los trabajos de
colectas realizados en Uruguay, asi como la caracte-
rizacion y evaluacion preliminar de los materiales.

ANTECEDENTES

Dogliotti y Tommasino (1991) establecen que la
produccién nacional de semilla de cebolla cubre el 66
por ciento de la demanda. Esta produccion es de tipo
artesanal y es realizada por productores familiares a
partir de materiales genéticos introducidos al pais
desde principios de siglo.

Este esquema de multiplicacién de semilla ha
permitido la creaciéon de variedades locales que,
como resultado de laincidencia de factores ambienta-
lesyla seleccion realizada por el productor, presentan
una alta adaptacién a nuestras condiciones de
produccién. Como en Uruguay los productores
familiares venden la produccion en el mercado, en la
seleccion se consideran caracteristicas relacionadas
a la demanda.

La Unidad de Horticultura de la Facultad de
Agronomia comenzé en 1987 con los trabajos de
colecta, caracterizacion y evaluacién agronémica
preliminar de variedades locales, abarcando la regién
sur del pais. Galvan et al. ( 1997) concluyen que hay
variabilidad entre las variedades locales, y también
muchas veces dentro de la poblacién, en las
siguientes caracteristicas: época de bulbificacion,
forma y color de los bulbos, tamafo de los bulbos,
retencion de catéfilas, color de las hojas, arquitectura
de la planta, tolerancia a las enfermedades foliares
y conservacion poscosecha. Varias variedades
locales se destacaron por tener mayor tolerancia a
enfermedades, ciclo de crecimiento mas adaptado a
nuestras condiciones climaticas, mayor rendimiento
y mejor conservacion poscosecha que las variedades
comerciales mas difundidas.
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TRABAJOS REALIZADOS EN 1997 Y 1998.

Colecta.

Se realizaron expediciones de colecta en todo el
pais. Se colectaron semillas en predios de producto-
res, se completé una ficha de colecta, que incluia

datos de pasaporte y opiniones del productor
sobre el comportamiento agronémico de la
variedad local.

A continuacion se presentan las variedades
locales colectadas en cada Departamento del
pais:

Artigas: 2 Paysandu: 7 Rivera: 3
Saito: 9 Soriano: 4 Tacuarembé: 7
Treinta y Tres: 1

Andlisis de la calidad fisiologica de la
semilla.

Los tests se realizaron para determinar cuales
accesiones poseian la calidadfisiolégica suficiente
para ser ingresadas al banco de germoplasma y
cudles debian ser previamente multiplicadas.

En el analisis de germinaciéon se midi6 el
porcentaje de germinacion y el vigor (contaje a los
seis dias), siguiendo los procedimientos descritos
por las reglas internacionales del International
Seed Testing Association (ISTA) de 1993, con
tres repeticiones de 50 semillas cada una.
También se determind el peso de las 1.000 semillas
(véase el Cuadro 1).

Conservacion y multiplicacion.

A efectos de determinar el destino de cada
variedad local colectada se establecié un umbral
de 60 por ciento de germinacién. Las varie-
dades locales que estaban por encima de este
valor se destinaron a la conservaciéon a largo
plazo (-182 C) en el Banco de Germoplasma de
la Facultad de Agronomia (15 accesiones, con
pesos de muestras variando entre 2 y 65 gramos).
Si el tamafo de la muestra lo permitia, se haciaun
duplicado para conservacién en el Banco de
Germoplasma del INIA (14 accesiones, con pesos
de las muestras variando entre 5 y 40 gramos).
Como banco activo, se mantienen cantidades
variables de semilla de todas las accesiones a
52 C.

Las variedades locales con un porcentaje de
germinacion inferior al 60 por ciento se destinaron a
la multiplicacién (16 accesiones). A tales efectos, se
hizo una siembra de almécigos entre el 2 y 15 de abril
de 1998. Se adoptara el método semilla — bulbo —

semilla.

Cuadro 1: Porcentaje de germinacién y peso de 1.000

semillas de las variedades locales colectadas.

N’ de colecta % de germinacién Peso 1.000
semillas (gr.)
9707 70 3.0
9704 89 3.5
9702 91 3.7
9711 42 2.5
9712 31 3.3
9709 67 3.7
9718 83 38
9701 0 3.6
9719 77 42
9717 71 38
9720 60 3.9
9710 43 2.5
9703 67 3.8
9716 47 3.6
9715 12 2.2
9706 95 Y
9705 1 3.5
9708 78 3.6
9714 59 2.7
9713 55 3.0
9723 51 3.1
9724 33 37
9725 19 2.5
9722 79 36
9721 45 34
9727 85 38
9728 58 37
9729 91 42
9730 49 35
9731 61 4l
9732 0 33
9801 31 1.8
9802 54 3.1
9803 73 33
9804 23 3.0
9805 20 3.0
9806 54 3.7
9807 75 3.0
9808 80 34
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Caracterizacion morfolégica y evaluacion
agronémica preliminar.

De las variedades locales colectadas en 1997 y
1998, se estan evaluando 37 accesiones. El diseio
es en parcelas de 200 plantas por accesion (10 cm
entre plantas y 55 cm entre filas), sin repeticiones, y
con testigos intercalados cada 15 accesiones. Se
utilizan como testigos dos selecciones avanzadas
del programa de mejoramiento genético, una es del
tipo colorada y otra del tipo valenciana, con cosecha
en noviembre y en diciembre respectivamente. El
trasplante se realizé el 12 de julio de 1998 y se estima
cosechar en diciembre.

Los descriptores utilizados para la caracterizacion
morfoldgica y evaluacién agronémica son: color de la
hoja; nimero de plantas florecidas; velocidad de
volcado de las plantas; color del bulbo; forma del
bulbo; anormalidades del bulbo; tamafio del bulbo;
incidencia de enfermedades; fecha de cosecha y
conservacion poscosecha de los bulbos.

Se identificara también la variabilidad interna de
cada accesion en los descriptores antes senalados.

CONSIDERACIONES FINALES.

Se cumplié con el objetivo de colectar las
variedades locales de cebolla en gran parte del
territorio nacional, en las regiones de produccién que
tienen vinculacién con el mercado. No se llegaron a
explorar regiones mas aisladas ni establecimientos
agropecuarios que producen cebolla para el
autoconsumo.
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En las regiones exploradas se verific6 que la
principal causa de desapariciéon de las variedades
locales es por su sustitucion por variedades
comerciales e hibridos. También esta incidiendo la
emigraciéon del pequefno productor familiar a los
centros urbanos.

Se constat6é la alta variabilidad en la calidad
fisiolégica de la semilla, medida por el porcentaje de
germinacion, vigor y peso de 1.000 semillas.
Solamente un 18 por ciento de las muestras de
semilla colectadas superaban el 80 por ciento de
germinaciéon. Estos datos estan demostrando que
existen problemas en el manejo de la semilla en el
periodo que se extiende entre la cosechay la siembra.

Los registros tomados hasta el momento, referidos
a la caracterizacion morfolégica y evaluacién
agrondmica, estan indicando que hay una importante
variabilidad en caracteristicas relacionadas al bulbo,
a la floracion prematura, a la fecha de volcado de las
plantas y a la tolerancia a enfermedades foliares.
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Actualizacidon del inventario de la

RESUMEN

La actualizacién y ordenamiento de la informacion
de la Coleccién de Germoplasma Uruguayo de Malz
fue definida como una actividad necesaria para
mejorar la utilizacién de la colecciodn, facilitando a los
usuarios la identificacion de las accesiones y la
comparacion de sus atributos. En el presente trabajo
se identificaron errores y se complet6 la informacion
de pasaporte de la colecciéon. Ademas, se
compararon las distintas clasificaciones raciales
realizadas a la coleccién y se generé una lista con
accesiones que se considera prioritaria su
repatriaciéon y regeneracién. Esta informacion se
reunié en una base de datos que incluye: 1) la
identificacion de pasaporte corregida del Catalogo
de Recursos Genéticos de Maiz de Sudamérica y de
los bancos de germoplasma de CIMMYT, INTA-
Castelar e INIA; 2) las clasificaciones raciales
realizadas por: de Ledn et al (1978), Fernandez et.
al. (1983), CIMMYT (1988), Malosetti y Abadie
(1997); 3) lainformacién de accesiones regeneradas
en INIA La Estanzuela. Dicha base de datos se
encuentra organizada por razas segun la clasificacion
de Fernandez et. al. (1983) y en ella se indican las
accesiones pertenecientes a la Coleccién Nucleo.
Esta base de datos permite ubicar rdpidamente una
accesion a través de los diferentes identificadores
que tiene la coleccién y permite visualizar facilmente
la relacién entre las clasificaciones raciales.

ANTECEDENTES

La coleccion de germoplasma de maliz proceden-
te de Uruguay esta integrado por 989 accesiones, de
las cuales 859 fueron colectadas por de Le6n en

*  Facultad de Agronomia, Montevideo, Uruguay;
** INIA La Estanzuela, Colonia, Uruguay

coleccion uruguaya de maiz

por M. Jaurena* ; Marcos Malosetti*; Federico
Condon**; Alberto Fassio**; Tabaré Abadie*

1978, mediante un proyecto regional financiado por
el International Plant Genetic Resources Institute
(IPGRI). Las 130 accesiones restantes son colectas
anteriores, compuestos raciales y lineas endocriadas.
Esta coleccién ha sido reconocida por su adaptacion
a nuestras condiciones ecolégicas y como fuente
potencial de germoplasma para el mejoramiento
genético del cultivo (Ozer Ami et. al. 1995).

La coleccioén realizada por de Le6n en 1978 ha
sido conservada en los bancos de germoplasma de
CIMMYT en México, e INTA Castelar en Argentina.
Actualmente la Unidad de Recursos Fitogenéticos
del INIA La Estanzuela esta repatriando y regeneran-
do la coleccidén a partir de la copia original de INTA
Castelar.

De Le6n (1978) realizé una primera clasificacion
racial en base a caracteres de grano y espiga,
determinando 16 grupos raciales. Posteriormente,
De Maria et. al. (1979) reclasificaron estos grupos en
11 razas coincidentes con las descriptas por Pater-
niani y Goodman (1977), pero no quedé clara la
relacion de esta uitima clasificacion con la original de
de Ledn (1978).

La dificultad para poder identificar rapidamente
una accesion ha sido limitante para un manejo agil de
la informacién. Esto se debe ala ausencia de equiva-
lencia entre los identificadores de los diferentes
centros en que se encuentra conservada la coleccion,
alapresencia de algunos errores enlas publicaciones
de los datos de pasaporte, y a la falta de equivalencia
entre las diferentes clasificaciones raciales. El
ordenamiento y racionalizacién de la informacién de
la coleccién de maliz se considera de suma importan-
cia para las actividades de conservacion, valoracién
y uso del germoplasma.

OBJETIVOS

o Identificar datos duplicados e incompletos en las
distintas fuentes de informacién de pasaporte.
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o Integrar la identificacion de los diferentes bancos
de germoplasma en una tnica base de datos, que
posteriormente sera enviada a los centros que
manejan la coleccién.

e Comparar y analizar las diferentes clasificaciones
raciales realizadas a la coleccién, e incluirlas en
esta Unica base de datos.

¢ Actualizar la informacién de regeneracioén, y crear una
lista de las accesiones pertenecientes al gru-
po prioritario que aun no han sido regeneradas y/o
repatriadas, para realizarlo durante el ciclo 1998 / 99.

METODOLOGIA

Para la actualizacién de la informacién de pasa-
porte se utilizaron: i) el Catalogo de Recursos
Genéticos de Maiz de Sudameérica publicado por
Fernandez et. al. (1983), ii) la version del catalogo en
planilla electrénica, iii) el Catalogo de Germoplasma
de la Unidad de Recursos Fitogenéticos INIA (1996)
y iv) las bases de datos de CIMMYT (1988) y LAMP
(1995) publicadas en CD ROM.

Parala equiparacionde las clasificaciones raciales
se usaron aquéllas publicadas por: a) Fernandez et.
al. (1983), b) CIMMYT en la base de datos de1988;
c) de Leén (1978) en un informe del banco de ger-
moplasma de INTA-Castelar'; y d) los agrupamientos
raciales realizados por Malosetti y Abadie (1998)
como parte de la elaboracién de una Coleccion
Nucleo de maiz. La informacion de pasaporte
corregida y la equivalencia entre las clasificaciones
raciales se incluyé en una planilla electrénica, en la
que ademds se indicaron las accesiones
pertenecientes a la Colecciéon Nucleo de malz y las
accesiones seleccionadas en la etapa |l del LAMP.

Se determin6é una lista con las accesiones a
repatriar y regenerar durante el préximo ciclo del
cultivo tomando en consideracién la informacién
generada en los ciclos de regeneracion 95/96, 96/97
y 97/98, la revision de la informacién de pasaporte y
las prioridades de regeneracion.

T Informacidn de Pasaporte de la colecta de maiz rea-

lizada con el proyecto IPGR/. Material original mimeo-
grafiado, INTA-Castelar, Argentina

ACTUALIZACION DEL INVENTARIO DE LA COLECCION URUGUAYA DE MAIZ

RESULTADOS

Informacion de pasaporte

La coleccion de malz de Uruguay estad compuesta
por 989 accesiones (Figura 1). La mayor parte co-
rresponde a 859 poblaciones colectadas en las zonas
sur, litoral y noroeste del pals durante el afio 1978,
mediante el proyecto regional financiado por el IPGRI.
De esta coleccion, una copia regenerada de esta
coleccion (855 accesiones) es conservada en el
banco de germoplasma del CIMMYT, otra copia
original de (531 accesiones) es conservada en INTA-
Castelar en Argentina. Una parte que correspond(a
a esta ultima (328 accesiones) ha sido repatriada y
la mayoria ha sido regenerada en los ciclos 95/96,
96/97 y 97/98, con financiacion del PROCISUR e
INIA. El resto del germoplasma de malz son 130
accesiones conservadas en CIMMYT con escasa
informacién de pasaporte compuestas por: a) 108
accesiones provenientes de NRC, posiblemente
colectadas en Uruguay en la década del 50, y cuya
numeracion coincide con los materiales citados por
Paterniani y Goodman (1977) que posteriormente
fueron agrupados en los 5 compuestos raciales
uruguayos (URUG |, URUG I, URUG Ili, URUG IV,
URUG V y URUG V-A), b) 5 compuestos raciales
coincidentes con los mencionados anteriormente y
c) 17 lineas endocriadas.

Se han encontrado varios errores en las diferentes
publicaciones. En la publicacién del Catalogo original
se han detectado algunos errores, los que en su
mayorfa se deben a la no comprensién de la nume-
raciénprovocada por labajacalidady tipo deimpresién
“Mimeografiado”, quedando aun tres casos sin resol-
ver, con doble numeracién para igual nimero de
registro (Cuadro 1). En estos casos el INIA debera
asignar un nuevo numero de registro.

En las publicaciones del CIMMYT se detect6 que
la informacion esta incompleta en 738 accesiones de
un total de 855, faltando datos de identificacién de la
institucion donante en los materiales clasificados
como: Cateto Sulino Grosso, Cuarentinos (excepto
los materiales correspondientes a los departamentos
de Canelones, San José y Durazno), Cateto Sulino
correspondientes a los ultimos materiales en el orden
correlativo (URZM) dentro de cada departamento,
en Canelones, Coloniay Tacuarembd principalmente,
y algunos materiales clasificados como Pisingallos
(Cuadro 2).
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| URUGUAY |
l 989 accesiones !

859 accesiones colecta

PGRI (1978)

Conservadas en: CIMMYT (855 acc.
regeneradas); INTA-Castelar (531 acc.

acc. regeneradas).
CIMMYT

originales); e INIA-La Estanzuela (328

135 accesiones colectadas en la década
del 50 y con escasa informacién de
pasaporte.

Conservadas en: CIMMYT.

!

/N

117 acc. con
informacién
incompleta.

738 acc. con
informacién
completa.

7\
108 accesiones de

origen NRC,

coincidentes con

S poblaciones o

compuestos de

origen
. desconocido
las descriptas por

Paterniani y y 17 lineas

endocriadas.
Goodman.

Figura 1. Germoplasma uruguayo de maiz

N° de
Registro URZM Raza

637 06 015 |Moroti

637 12010 |Cateto sulino Cuadro 1.
1100 11 044 |Cateto sulino Problemas sin resolver del
1100 12051 [Cuarentino Catalogo de Recursos
1114 08006 |Cateto sulino Fitogenéticos
1114 12 055 |Pisingallo

[DEPARTAMENTO URZM
Cuadro 2.

Accesiones con
informacién incompleta en
la base de datos del
CIMMYT 1988.
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En la publicacion del LAMP 1995 existen 712
accesiones, faltando 14 materiales Cateto Sulino
(1 Salto, 1 Soriano, 3 Paysandu, 4 Riveray 5 Cane-
lones), 4 Semidentado Riograndense (3 Canelones
y 1 San José), 4 Moroti del departamento de Tacua-
rembé y 3 Diente Blanco del departamento de Cerro
Largo (Cuadro 3).

Cuadro 3. Informacionfaltante en CD-ROMLAMP 1995
(N° deregistro):

- Ademas en esta publicacién no constan las 117
accesiones de CIMMYT sin identificacion de donante
citadas anteriormente en (Cuadro 2).

Claslficaclones raclales

En la publicacion del Catdlogo de Recursos
Genéticos de Maiz de Sudamérica se encuentran
852 de las 859 accesiones colectadas mediante el
proyecto financiado por IPGRI (Cuadros 4y 5 ).

Cuadro 4. Numero de accesiones/raza

Raza Fernandez et. N° de
al. (1983) accesiones
Cateto sulino 454
Morot( 91
Blanco dentado 90
Semidentado RG 68
Cateto sulino G 51
Cuarentino 40
Dentado RG 25
Pisingallo 23
Cristal 6
Canario de 8 4
Total 852

ACTUALIZACION DEL INVENTARIO DE LA COLECCION URUGUAYA DEMAIZ

Cuadro 5. Accesiones faltantes en Fernandezet. al.

(1983)
N° Registro Clasif. de Le6n (1978)
71 Amarillo catete
409 Colorado conico grano grande
705 Amarillo semidentado
713 Amarillo semidentado
724 Amarillo semidentado
1216 Colorado cuarentino
1227 Colorado flint

Los materiales mas abundantes de la coleccién
son de grano tipo flint, definidos por Paterniani y
Goodman (1977) como Razas Comerciales Antiguas.
Se trata de razas de origen indfgena que luego de la
inmigracién europea fueron adoptadas en cuitivo a
gran escala. En la coleccién uruguaya de malz la
raza Cateto Sulino es la principal, con 454
poblaciones. Le siguen en importancia materiales
de grano tipo dent, semident y semiflint agrupados
como Razas Comerciales Modernas (razas Blanco
Dentado, Semidentado y Dentado Riograndense),
de reciente introduccién (< 100 afios) desde otras
regiones del mundo o generadas por hibridacién de
estas ultimas con razas comerciales antiguas. Las
razas Morot( y Pisingallo son agrupadas como Razas
Indigenas, son razas que se vienen cultivando desde
tiempos precolombinos, y se caracterizan por tener
grano tipo floury y pop (Figura 2).

Razas Razas
comerciales lndigenas
modemas 21% o
13 %
Razas
comerciales
antiguas 66 %

Flgure 2. % de accesiones de la Coleccion Uruguaya de
Maiz pertenecientes a los diferentes Grupos
Raciales definidos por Paterniani y Goodman
(1977).
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Analizando las diferentes clasificaciones raciales,
surge que los materiales clasificados por de Leén
(1978) como Colorado flint, Colorado cuarentén,
Colorado flint del este, Morado y Amarillo liso se
corresponden con materiales clasificados como
Cateto sulino por Fernandez et. al. (1983). Los
materiales clasificados por de Ledén (1978) como
Colorado cénico de grano grande, Colorado cénico
de grano chico se corresponden con Cateto sulino
grosso; Amarillo catete y Blanco Catete se correspon-
den con Moroti; Amarillo dentado y semidentado con
Dentado y Semidentado riograndense; Colorado
cuarentino con Cuarentino; Blanco liso con Cristal;
Colorado de 8 carreras con Canario de 8. Los
materiales clasificados como Blancos dentados son
los mismos en ambas clasificaciones, (Cuadro 6).
Las equivalencias entre las clasificaciones raciales
mencionadas presentan un ajuste perfecto para la
mayoria de los casos.

Cuadro 6. Relaciones entre clasificaciones raciales.
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que se considera prioritaria su regeneracioén. Se han
regenerado 328 accesiones, habiendo completado
las razas Blanco Dentado y Pisingallo, y teniendo un
alto porcentaje en las razas Moroti, Semidentado
Riograndense y Cuarentino (Cuadro 9), asi como
con las accesiones pertenecientes a la Coleccion
Nucleo de las restantes razas de la coleccion
(Malosetti y Abadie 1998). El objetivo del préximo
ciclo de regeneracion es completar los materiales

Cuadro7. Accesionesfaltantesenbase
de datos CIMMYT (1988)

Clasificacion
N° URZM Fernandez et. al.
-(1983)
1124 Cateto sulino
10013 Pisingallo
12 055 Pisingallo
13 066 Diente Blanco

En la base de datos CIMMYT (1988) existen 855
accesiones, faltando 4 accesiones (Cuadro 7). La
clasificacién racial de CIMMYT (1988) es similar a la
clasificacién realizada por Fernandez et. al. (1983),
presentando diferencias con esta ultima en 7
accesiones que se presentan en el Cuadro 8.

Regeneracion de germoplasma

Se llevan realizados tres ciclos de regeneracion
(95/96, 96/97 y 97/98) de materiales de la coleccion

Clasificacion racial Clasificacion racial N° de H : i H H
Fernandez et. al. (1983) do Loon et al(1978) | accesiones Cuadro 8. Diferencias entre la clasificaciones raciales

Cateto sulino Colorado flint 267 CIMMYT (1988) y Fernandez et. al. (1983)
Cateto sulino Colorado cuarentén 75
Caleto sulino Colorado flint del este 63 N° URZM Clasificacién F:r:‘la:rll'(;‘;:ceifnal
Cateto sulino Morado 29 CIMMYT e
Cateto sulino Amarillo liso 20 (1983)
Cateto sulino Colorado cuarentino 1 01018 Pisingallo Moroti
Cateto sulino G Colorado cdnico grano grande 36 01 198 Cateto sulino Pisingallo
Cateto sulino G Colorado cénico grano chico 16 01118 Moroti Cateto sulino
Moroti Amarillo catete 62 -
Moroti Blanco catete 30 13 121 Cateto sulino Cateto sulino
Blanco dentado Blanco dentado 90 gl’OSSO
Semidentado RG Amarillo semidentado 71 18 118 Cateto sulino Cuarentino
Cuarentino Colorado cuarentino 41 08 006 Pisinga"o Cateto sulino
Dentado RG Amarillo dentado 25
Pisingallo Pisingallo 23 12 009 Blanco dentado rioog::gggse
Cristal |Blanco liso 6 g
Canario de 8 Colorado flint 8 carreras 4

Total 859

Cuadro 9. Numero de accesiones regeneradas/ raza

Razas Total Regenerados
Blanco Dentado 90 90
Moroti 92 70
Semidentado Riogr. 71 68
Cuarentino 41 39
Pisingallo 23 23
Cateto Sulino 455 23
Otras 87 15

859 328
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definidos como prioritarios por técnicos del INIA'y
Facultad de Agronomia. La lista de prioridades
estd compuesta por 22 Moroti, 3 Semidentado
Riograndense, 2 Cuarentinos y 3 accesiones de la
raza Cateto Sulino de la coleccién nucleo (Cuadro
10), y finalizar la regeneracion de las accesiones
en que no se ha llegado al numero minimo de
espigas (mayor o igual a 100).

CONCLUSIONES

La informacién de la Coleccion Uruguaya de
Germoplasma corregida y ampliada se reuni6 en
una base de datos que incluye: 1) la identificacién
de pasaporte corregida del Catadlogo de Recursos
Genéticos de Maiz de Sudamérica y de los bancos
de germoplasma de CIMMYT, INTA-Castelar e
INIA; 2) las clasificaciones raciales realizadas por:
De Ledn (1978), Fernandez et. al. (1983), CIMMYT
(1988) y Malosetti (1997); 3) la informacién de
accesiones regeneradas en INIA La Estanzuela.

Dicha base de datos se encuentra organizada
por razas segun la clasificacion de Fernandez et.
al. (1983) indicandose las accesiones pertene-
cientes a la Coleccion Nucleo. En ella se puede
ubicar rapidamente una accesién a través de los
diferentes identificadores que tiene la coleccion,
pudiéndose ademads visualizar facilmente la
relacion entre las clasificaciones raciales. Este
trabajo ya esta siendo utilizado por el grupo de
trabajo en Recursos Fitogenéticos de Maiz, y
posteriormente sera enviado a las instituciones
que manejan la coleccion
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Regeneracion de la colecciéon uruguaya de

germoplasma de maiz

por Federico Condén * ,Tabaré Abadie **, Alberto Fassio*** ,

RESUMEN

A fines de la década del ‘70 se realiz6 en el pais
una recoleccion de 852 accesiones de maiz. Algunos
de estos materiales presentaron un buen
comportamiento agrondmico, y constituyen una
fuente potencial de germoplasma a ser usado en los
programas nacionales de mejoramiento. Esta
colecciéon no fue conservada originalmente en el
pais. En 1995 comenzé la regeneracion de la
Colecciéon Uruguaya de Maiz, priorizando aquellas
razas de interés para el programa de mejoramiento.
La regeneracion se ha llevado a cabo en INIA «La
Estanzuela”, y se utilizaron métodos de regeneracion
recomendados por la literatura, tratando de maximizar
el tamano efectivo de las poblaciones para minimizar
la pérdida de combinaciones favorables. Se
regeneraron un total de 225 accesiones que estan
disponibles para intercambio.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Hasta la década del ‘70, la mayor parte de la
producciéon de maiz del Uruguay era de caracter
familiar, con la utilizacion de variedades locales
adaptadas. Al comenzar la sustitucion de estas

* Ing. Agr. Técnico Investigador, Recursos Genéticos
INIA «La Estanzuela», Uruguay
** Ing. Agr. Ph.D. Profesor Adjunto Catedra de
Fitotecnia, Facultad de la Republica
*** Ing. Agr. Mejorador de Maiz y Curador del Banco
Activo Maiz. INIA «La Estanzuela», Uruguay
**** Ing. Agr. MSc. Recursos Genéticos INIA «La
Estanzuela», Uruguay
***** Ing. Agr. Ayudante de la Cédtedra de Fitotecnia,
Facultad de la Republica

Ana Berretta**** y Marcos Malosetti*****

variedades por hibridos comerciales, se desperté el
interés en realizar una recoleccion de las variedades
locales mantenidas por los agricultores. Esta inquietud
coincidié con el desarrollo de un programa regional
de recoleccién de germoplasma de maiz, coordinado
por International Plant Genetic Resources Institute
(IPGRI) (Reid y Konopka, 1988). En Uruguay fue la
Facultad de Agronomia quién realizé la recoleccion
y posterior evaluacion de poblaciones locales de
maiz (de Leén, 1978; De Maria et al., 1979). Estas
poblaciones representan una gama de genotipos
adaptados a las condiciones ecoldgicas del cultivo
en el pais, destacandose la potencialidad de
produccion de materia seca de algunas accesiones
(OzerAmi, et al., 1995). Posteriormente, en
observaciones realizadas por Pioneer Hi-Bred en
Florida (EEUU), varias accesiones uruguayas se
destacaron por su vigor inicial, y persistencia de
hojas verdes a madurez (Salhuana, 1984).

Esta coleccion no fue conservada en el pais. Una
copia fue enviada en custodia al Banco de
Germoplasma del INTA Pergamino (Fernandez et
al., 1983), y posteriormente fue trasladada para
INTA Castelar. Esta copia es una réplica sin regenerar
de la colecta original. Otra copia fue enviada a
CIMMYT (México), donde conforma una porcion
considerable de la Colecciéon Latinoamericana de
Maiz (Reid y Konopka, 1988). La copia existente en
CIMMYT ha sido regenerada parcialmente, por lo
menos en una oportunidad (Salhuana, 1984).

La regeneracién de accesiones es una actividad
permanente de cualquier banco de germoplasma. El
principal objetivo de esta actividad es asegurar la
conservacion a largo plazo, mediante la provision de
semilla de buena calidad. Durante este proceso es
de fundamental importancia preservar la variabilidad
genética presente en las accesiones. Para ello se
debe lograr realizar un muestreo eficiente y asegurar
que la poblacion a regenerar sea lo suficientemente
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grande para mantener cuanta diversidad genética
sea posible. El costo de lograr grandes tamaros de
muestra es alto, pero se debe tener en cuenta que
con tamafos de muestra pequeiios, se corre el
riesgo de perder alelos valiosos debido a los efectos
de deriva genética.

Eltamano de muestra adecuado para la regenera-
cién depende basicamente de la frecuencia de los
alelos raros en la poblacién. Crossa et al. (1993) y
Lawrence et al.(1995) (Cuadro 1), estudiaron el tema
utilizando modelos probabilisticos, concluyendo que
tamafnos de muestra cercanos a los 200 individuos
darian un 95% de probabilidad de preservar alelos
presentes en una frecuencia de 5% en la poblacion.
Desde un punto de vista practico, Crossa et al.
(1993) y Crossa y Venkovsky (1994), estudiaron
distintas estrategias parala conservacion de muestras
de maiz.

Cuadro 1. Tamaio de muestra requerido para con-
servar por lo menos una copia del alelo
A1 y una de A2 con probabildades de
0.95 y 0.9999 en muestras tomadas en
poblaciones con dos sistemas diferentes
de polinizacion. Adaptado de M. J.
Lawrence et al. 1995.

Frecuencia alélica, Pl

P@AILA2) |S 05 03 01 0.005
07 09 0995

0.9500 0o 3 5 15 30
‘ 1 6 9 29 59
0.9999 0 7 13 4?2 86
1 14 25 84 172

siendo S=0, Alogamia, y S=1, Autogamia.

En el afo 1995 se planteé el comienzo de la
regeneracion de la coleccién uruguaya de Maiz
conservada en INTA Castelar, mediante un proyecto
cooperativo entre la Facultad de Agronomia y el
Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
(INIA). Si bien el objetivo general ha sido la
regeneracion de toda la Coleccion, se ha dado
prioridad a aquellos grupos raciales en los que existe
un interés especifico por parte del programa de
mejoramiento de INIA (Abadie et al., 1996).
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MATERIALES Y METODOS

Se utiliz6 como base la coleccion que se encuentra
en custodia en INTA Castelar, ya que es una réplica
de la colecta original, que no ha sufrido ningun
proceso intermedio de regeneracion. Las colecciones
de CIMMYT y Facultad de Agronomia (Uruguay),
fueron consideradas como colecciones de reserva.
Hasta el momento se repatriaron de INTA Castelar
417 accesiones de las razas Blanco Dentado (90),
Semidentado Riograndense (68), Moroti (71), y
Pisingallo (23) (Cuadro 2).

Cuadro 2. Resumen de Materiales re-introducidos
por raza y por afo.

Ano Raza Accesiones
1995 |Blanco Dentado 90
1995 |Semidentado Riograndense 68
1996 JAmarillo Catete 47
1996 JAmarillo Liso 1
1996 |Blanco Catete 22
1996 |Colorado Flint 1
1996 |Pisingallos 23
1997 |Canario de Ocho 3
1997 |Cateto Sulino 24
1997 |Cateto Sulino Grosso 5
1997 |Cristal 6
1997 |Cuarentino 39
1997 |Dentado Riograndense 1
TOTAL 330

Todas las accesiones fueron sometidas a prue-
bas de germinacion (Figura 1), para poder ajustar
las poblaciones en el momento de la siembra a la
obtencion de 200 individuos por poblacién. De estos
datos se observé que aproximadamente un 30 por
ciento de las accesiones tenia un poder germinativo
inferior a 85%, nivel aconsejado para conservar
germoplasma a largo plazo.

La regeneracion fue realizada en INIA La Estan-
zuela, Colonia, Uruguay (34°S 57°W), durante las
zafras agricolas 95-96, 96-97 y 97-98. La siembra se
realizé en forma escalonada entre los meses de
octubre y noviembre, bajo condiciones de secano.
En las zafras 95-96 y 96-97, las precipitaciones
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durante el ciclo del cultivo fueron irregulares lo que
determiné implantaciones menores a las esperadas
en algunas accesiones. Debido a esto, en la mayorfa
de los casos no pudo ser alcanzado el objetivo de
obtener a cosecha al menos 70 mazorcas por
accesion. Aquellas accesiones en las que no se
alcanzé las 70 mazorcas en la zafra 95-96 (34 en
total), fueron sembradas nuevamente en la zafra 96-
97 tratando de alcanzar el nimero minimo planteado;
de la misma forma se procedi6é en la zafra 97-98.
(Cuadro 3). En la zafra 97-98 se consiguié una
excelenteimplantacién, conigual éxito en la obtencién

del nimero objetivo de mazorcas. En todos los casos
se realizé un control de malezas y fertilizacién
adecuados.

En lo referente al esquema de polinizaciéon se
utilizaron dos estrategias diferentes. Para las
accesiones delarazaPisingallo las accesiones fueron
regeneradas en aislaciéon, sin control de los
progenitores masculinos. Este procedimiento intent6
evitar los problemas practicos que plantea la
polinizacion manual de plantas extremadamente
altas. Para las accesiones de los otros tres grupos

Cuadro 3. Resumen de Accesiones Regeneradas por Raza y por Afo.

Raza REG 95 96 REG 96 97 REG 97 98
Nuevo Nuevo Repet. | Nuevo Repet.
Blanco Dentado 89 34 27
Cristal 1 1
Semidentado Riograndense 7
Blanco Catete 37 47 14
Pisingallo 21 8 2
Canario de 8 3
Cateto Sulino 7
Cateto Sulino Grosso 4
Dentado Riograndense 1
TOTALES 111 63 37 51 41
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raciales se realizaron polinizaciones manuales,
controlando los progenitores masculinos. En todos
los grupos raciales, se controlé el niumero de
progenitores femeninos conservando igual nimero
de semillas por planta cosechada.

Con posterioridad a la cosecha, la semilla fue
secada en contenedores de silicagel hasta alcanzar
7 % de humedad. Para la conservacion se sigui6 el
procedimiento recomendado por Crossa et al. (1994).
Se prepararon siete paquetes con al menos 210
semillas cada uno (3 semillas de cada una de las
mazorcas). Los primeros seis paquetes seran
utilizados para futuras regeneraciones, mientras que
el séptimo paquete sera destinado al monitoreo de la
germinacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

En total, han sido regeneradas 225 accesiones de
las 417 reintroducidas. Este proceso contintia en
1998, teniendo por objetivo el completar la regenera-
cién de las razas Blanco Dentado, asi como de las
accesiones de aquellas razas que se encuentran
menos representadas en la coleccion (Pisingallo,
Cuarentinos, Canario de 8),y aquellas accesiones
que componen a la Coleccién Nucleo de la coleccién
Uruguaya de Malz (Abadie et al., 1998 com. pers).

El nimero minimo fijado de 70 mazorcas es
inferior al recomendado por la literatura para asegurar
el mantenimiento de alelos presentes en baja
frecuencia en la poblacién original (Crossa et al.,
1993; Taba, 1995). A pesar de esto, 70 mazorcas es
un numero de compromiso entre un tamafio de
poblacién adecuado, y la realidad de los procesos de
regeneracién, en los cuales existen problemas
practicos (implantacién, pérdida de plantas, plantas
con ciclos extremos, etc.) que dificultan la obtencién
de un nimero elevado de plantas por accesion. Esta
misma discusién fue planteada por varios investiga-
dores en la Reunion del Proyecto de Regeneracion
de Germoplasma de Maliz realizada en México en
junio de 1996. En la situacion de Uruguay, para
contrarrestar estas limitantes, se implementaron las
estrategias de regeneraciéon recomendadas por
Crossa et al. (1993). Por otro lado, en el caso de la
Colecciéon de Uruguay, el “cuello de botella” para la
conservacién de alelos raros ocurrié en la etapa de
colecta, donde fueron colectadas aproximadamente
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15 mazorcas por accesiéon (De Marfa et al., 1979).
Posiblemente entonces, tanto el cuello de botella
original como los tamafos de muestra usados durante
la regeneracion, atenten contra la conservacién de
alelos raros en esta coleccion. Restarfa evaluar cuan
grave es esta situacion para la ulterior utilizacion de
las accesiones de esta coleccién en programas de
mejoramiento. Cabe aquif citar a Allard (1991), quién
argumenta que no serian precisamente los alelos
raros aquellos llamados a hacer continuados aportes
al progreso genético obtenido por mejoramiento.

Las accesiones regeneradas estan siendo conser-
vadas en la Unidad de Recursos Genéticos del INIA
“La Estanzuela”, donde estan disponibles para
intercambio con los programas de Recursos Genéti-
cos y mejoramiento genético de la Regién.
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COMUNICACION /

Evaluacion molecular de la regeneracién

de la coleccion uruguaya de maiz

por Marcos Malosetti *; Fabian Capdevielle **; Andrea Branda **;

INTRODUCCION

Los programas de conservacioén ex situde recursos
genéticos deben superar la etapa de adquisicion y
conservacion de accesiones, poniendo el énfasis en
la utilizacion de los recursos genéticos conservados
através de una adecuada caracterizacién, evaluacion
y distribucién de las accesiones a los programas de
mejoramiento. Esto, sin embargo, no se contrapone
con el especial cuidado que los curadores deben
tenerenconservarladiversidad genéticay laidentidad
de las accesiones de su coleccion.

Los procesos de mutacidn, seleccién, migracién y
deriva genética, pueden afectar la integridad genética
de las poblaciones determinando cambios en las
frecuencias génicas. Se ha dado especial énfasis a
los efectos que la seleccién naturaly la deriva genética
pueden tener durante el proceso de regeneracion de
accesiones en un banco de germoplasma. La
seleccion natural puede determinar cambios en las
frecuencias génicas en pocas generaciones. La
regeneracion de accesiones se realiza comunmente
fuera del area de adaptacion original, determinando
cambios en las frecuencias génicas debidos a
seleccion por madurez, tolerancia a estreses bidticos
o abidticos, etc. De esta manera ocurren cambios en
la constituciéon genética respecto a las poblaciones
originales y eventualmente, la pérdida de valiosas

* Cdtedra de Fitotecnia, Facultad de Agronomia, Montevi-
deo, Uruguay. malosett@fagro.eadu.uy

** Unidad de Biotecnologia, Instituto Nacional de /nvestiga-
cion Agropecuaria, INIA Las Brujas, Canelones,
Uruguay.

*** Recursos Genéticos, Instituto Naclional de Investigacion
Agropecuaria, INIA La Estanzuela, Colonia, Uruguay.

Tabaré Abadie * y Federico Condén ***

combinaciones ambiente especificas. En cuanto al
efecto de la deriva genética, se ha puesto mucho
énfasis en la importancia del tamano efectivo de
poblacién en el momento de la colecta y regeneracion
de accesiones (Crossa et al.,, 1992; Crossa et al.,
1994). Tamaios insuficientes de poblacién durante
la regeneracion determinan un aumento de la
endocria en la poblacién, con la consiguiente
reduccion del numero de alelos y heterocigosis. La
evaluacion del proceso de regeneracion de una
coleccion de germoplasma deberia permitir
cuantificar los niveles de variacion de las poblaciones
originales y regeneradas, con el propésito de estimar
posibles pérdidas alélicas y disefar estrategias que
permitan preservar la identidad genética de las
accesiones conservadas.

La Coleccion Uruguaya de Maiz consta de 852
accesiones y se cuenta en la actualidad con dos
copias. La primera de las copias corresponde a la
colecta original y ha sido mantenida en custodia en
el Banco Base de Castelar (INTA, Argentina).
Recientemente, esta copia esta siendo repatriada y
regenerada en Uruguay para ser conservada en el
Banco de Germoplasma de INIA (Uruguay) (Abadie
et al., 1997 a). La segunda copia es mantenida en
México por el Centro Internacional de Mejoramiento
de Maiz y Trigo (CIMMYT), y ha sido regenerada en
una oportunidad en el Hemisferio Norte (Abadie et
al., 1997 b).

El objetivo de este proyecto es evaluar el proceso
de regeneracion de la Coleccién Uruguaya de Maiz,
usando marcadores moleculares de tipo RAPD. Dado
que la regeneracion de esta coleccion fue realizada
fuera de su ambiente de origen (regenerada en el
Hemisferio Norte), se podran evaluar posibles efectos
de seleccién natural ocurridos durante la
regeneracion. Con este objetivo se propone la
utilizacion de AMOVA (Analysis of Molecular Variance,
Excoffier et al., 1992) para cuantificar, a través de los
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componentes de varianza a nivel intra e interpoblacio-
nal, los posibles cambios en la distribuciéon de la
variabilidad genética debidos, entre otras causas, a
la regeneracion fuera de la region de origen.

MATERIALES Y METODOS

Para este analisis fueron seleccionadas cinco
accesiones de larazaBlanco Dentado, pertenecientes
a la Coleccion Nucleo designada para la Coleccion
Uruguaya de Maiz (Ozer Ami, 1997; Malosetti y
Abadie, esta edicién). Para cada accesion se
dispone de una copia original (semillas de la poblacién
original depositadas en Banco Base de Castelar
desde 1978) y una copia regenerada fuera de la
region de origen (semillas provenientes de
polinizacién en cadena entre plantas de la poblacion
original, realizada por CIMMYT).

Las extracciones de ADN correspondientes a
cada copia de una accesion se realizaron a partir de
muestras compuestas (10 “bulks” de 2 individuos
cada uno por poblacion) utilizando el método de
CTAB madificado. El diseiio de los “bulks” se realiz6
enbase alos resultados de simulaciones computadas
sobre la distribucion de probabilidad de locigenémicos
en muestras compuestas por diferente nimero de
individuos.

La amplificacion de loci genémicos utilizando
oligonucledtidos de secuencia aleatoria (RAPD) se
realizé de acuerdo a Williams et al. (1990) . En base
a loci RAPD codificados como 0 y 1 de acuerdo a
ausencia o presencia de cada producto de
amplificacion se computé una matriz de distancia
Euclidiana (Excoffier et al., 1992) entre todos los
pares de muestras de ADN. Esta distancia se define

como:
B | 2n,,
k4 2n

donde n es el total de bandas polimdrficas, y n, el
total de bandas comunes a las muestras x e y. Para
calcular las distancias entre muestras se utilizé el
programa RAPDistance ver.1.03 (Armstrong et al.,
Australian National University, 1995).

A partir de la matriz de distancias, usando el
programa WINAMOVA ver.1.55 diseiado por L. Ex-

coffier, se estimaron los siguientes componentes de
varianza: a) entre “bulks” dentro de cada accesion,
b) entre copias (original y regenerada) dentro de
cada accesion, y c) entre accesiones diferentes. Se
utilizé el test de Bartlett para testar hipétesis sobre
los componentes de varianza. Para las distancias
entre poblaciones originales y regeneradas se utilizé
el coeficiente modificado de coancestria, mediante
métodos no paramétricos de permutacion (500
iteraciones por andlisis). Por otro lado, se analizé la
distribucion de las muestras compuestas provenien-
tes de cada poblacion (original y regenerada) median-
te andlisis de conglomerados (método Ward) basados
en el coeficiente de similaridad de Jaccard entre
pares de muestras.

RESULTADOS

Los datos presentados corresponden a la etapa
de ajuste metodolégico donde se analizaron 38
“bulks” de ADN obtenidos de poblaciones originales
y regeneradas para dos accesiones. Se seleccionaron
23 loci RAPD polimdrficos para computar la matriz de
distancia Euclidiana. En la Figura 1 se muestra el
dendograma resultado del andlisis de conglomerados
(Ward) basado en similaridad entre “bulks”. En el
mismo puede observarse por un lado que ambas
accesiones se separan formando dos grupos
principales lo cual es esperable. Por otro lado, dentro
del grupo correspondiente a cada accesion, se for-
man dos subgrupos correspondientes a los diferentes
origenes (copia original y copia regenerada),
indicando algun grado de diferenciacién entre las
mismas.

Los resultados del AMOVA (Cuadro 1) indican la
existencia de diferencias significativas para todos los
niveles analizados en la estructura poblacional,
habiendo permitido determinar las magnitudes rela-
tivas de cada componente dentro de la variabilidad
gendmica detectada. Los posibles cambios en las
frecuencias alélicas atribuibles al proceso de
regeneracion se estimaron para cada accesion
comparando las frecuencias de loci RAPD en la
poblacién original y la regenerada (Figura 2).

DISCUSION

Las distancias Euclidianas entre las poblaciones
correspondientes a diferentes accesiones son en
promedio 4,3 veces mayores que las distancias
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Cuadro 1. Resultados del AMOVA para 2 accesiones
con sus correspondientes copias (original y

regenerada). Figura 2.
Cambios en las frecuencias
y .
Fuente de varlacién | gi [ SC cm | Comp X [ de 23 "fc’ RAPD en la
varlanza | Total poblacién regenerada con
entre acceslones 12718 | 27.18 | 1139 |27.34|<0.002 respecto a la original (frec
original - frec
entre coplas/accesién| 2 | 11.07 | 5.54 0.296 | 7.11 | 0.004 postregeneracidn), evaluado
entre bulks/accesién |34 | 9282 | 273 | 2.730 |6555 | <0.002 en 2 accesiones de maiz.
0,5+
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entre poblaciones correspondientes a la misma
accesion (original y regenerada). Por otra parte, la
distribucion de los “bulks” de ADN en el andlisis de
conglomerados indica que las poblaciones originales
y regeneradas de cada accesion tienen alta
similaridad, con un 90 por ciento de las muestras
agrupadas de acuerdo a su origen en cada accesion.
No obstante esto, existen diferencias significativas
(p<0.05, test de Bartlett) tanto entre poblaciones
pertenecientes a diferentes accesiones como entre
la copia original y la copia regenerada de una de las
accesiones, lo cual indicaria para dicha accesion un
posible cambio asociado al proceso de regeneracion.

EIAMOVA realizado para cadanivelde la estructura
genética poblacional indica que la variabilidad
intrapoblacional es el principal componente (65 %
del total), lo cual esta de acuerdo con lo esperado en
una especie alégama, mientras que las diferencias
entre accesiones (27% del total) se corresponden
con los resultados del andlisis de conglomerados en
cuanto a permitir una clara diferenciacién de las dos
accesiones consideradas. Los cambios en las
frecuencias alélicas entre poblaciones originales y
regeneradas (Figura 2) para las dos accesiones
representan en conjunto un 7 por ciento de la variacion
total, lo cual podria considerarse como un estimador
de la magnitud de los cambios atribuibles al proceso
de regeneracion.

Los resultados obtenidos en los analisis explora-
torios permiten concluir que existen diferencias entre
las muestras regeneradas y sin regenerar, aunque
éstas no son de gran magnitud, y podrian ser
atribuidas a efectos de muestreo (Crossa et al.,
1992). Para incrementar la solidez de la informacion,
y por lo tanto de las conclusiones, este trabajo se

esta continuando, incorporando mas accesiones y
marcadores.
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Coleccion de material de herbario de

MATERIALES Y METODOS

El material de herbario correspondiente a las
campanas de recoleccion de germoplasmarealizadas
durante 1994, 1995y 1996, se encuentra depositado
en el Herbario de la Facultad de Ciencias Agrarias de
la Universidad Nacional del Comahue (ARC). Esta
colecciéon comprende especies nativas y naturalizadas
de la region patagénica de Argentina y Chile.

Se tomaron registros de especies colectadas y
fecha, sitio y numero de coleccion. A los ejemplares
de herbario y muestras de semillas tomadas de una
misma poblacién se les asigné el mismo numero de
colecta.

La determinacion taxonémica se realizé de acuer-
do a Camara Hernandez (1978), Matthei (1986),
Moore (1983), Nicora (1978) y Parodi (1947). Se
aceptaron las siguientes sinonimias (Zuloaga et al.,
1994): B. fonkii Phil.=B. lithobius Trin., B. mango
Desv.=B. burkartii Mufoz.

Un duplicado de cada ejemplar fue enviado al
Instituto Darwinion (San Isidro, Pcia. de Buenos
Aires) para su revision.

Se examind material del género Bromus del
Herbario “Gaspar Xuarez” (BAA) de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de Buenos Aires.

La determinacion taxonémica estuvo a cargo del
Ing. Agr. R. Gandullo con la colaboracién de la Ing.
Agr. A. Massa. El Dr. G. Oliva de la EEA INTA Rio

* Ingenieros Agronomos, Facultad de Ciencias Agranas,
Universidad Nacional del Comahue, Cinco Salfos,
Argentina

especies de interés forrajero

por Roberto Gandullo * y Alina Massa *

Gallegos, realizé la determinacién a campo de las
especies colectadas durante la campana 1996. La
Lic. Elisa Nicora realizd la revision del material enviado
al Inst. Darwinion.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Se colectd un total de 256 ejemplares de herbario
pertenecientes a 4 familias, 19 géneros y 44 especies
(Cuadro 1). Las familias presentes en esta coleccion
son: Fabaceae, Iridaceae, Poaceae y Rosaceae,
mientras que los géneros mas representados corres-
ponden a: Bromus, Elymus, Festuca y Trifolium
(Cuadro 2).

Algunos ejemplares de los géneros Agrostis,
Bromus, Elymus, Festuca, Plheum, Hordeum, Poa,
Rytidosperma , Sisyrinchium y Trifolium, no pudieron
ser determinados al nivel de especie. Estudios
posteriores que incluyan revision de material de
herbario, multiplicaciéon a campo del material para el
andlisis de las caracteristicas morfolégicas, como
también la consulta a especialistas de los géneros
respectivos, permitirda en un futuro no solo la
determinacion de especies aun no realizadas, sino
también la clarificacion de aquellas que se presentan
como dudosas.

En relacion al género Bromus, el cual ha recibido
un mayor tratamiento en este estudio, algunos
materiales presentaron dificultad en la determinacion,
principalmente aquéllos pertenecientes a especies
de la Seccién Ceratochloa. Se encontraron tipos
intermedios entre especies morfolégicamente
cercanas, fundamentalmente respecto a los caracte-
res de la espiguilla tales como: numero de nervaduras
de las glumas, longitud de la arista de la lemma y
pubescencia de glumas y glumelas.

Para los ejemplares de Bromus mango de origen
argentino se utilizé la clave de Cadmara Hernandez
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Cuadro 1. Familias, géneros y especies representados en la coleccion de herbario

Familia Género Especie
Adesmia A. boronoides
T. hybridum
Fabaceae Trifolium T. répms
T. spadiceum
Iridaceae Sisyrinchium Sisyrinchium sp.
Agrostis Agrostis sp.
Alopecurus A. magellanicus
Anthoxanthum A. odoratum
B. Brevis B. mollis
B. burkartii B. pellitus
Bromus B. catharticus B. secalinus
B. coloratus  B. setifolius
B. lithobius B. stamineus
B. mango B. tunicatus
P Dactylis D. glomerata
0 Deschampsia D. flexuosa
a D.laxa
c E. andinus E. gayanus
e Elymus E. antarcticus  E. glaucescens
a E. arenarius  E. patagonicus
e F. gracillima F. pirogea
Festuca F. magellanica F. purpurescens
F. pallescens _ F. rubra
Hierochloé H. rodolens
H. lechleri
Hordeum H. parodii
Phleum P. commutatum
Poa P. pratensis
Rytidosperma R. virescens
Stipa Stipa brevipes
Trisetum T. cumingii
Rosaceae Fragaria F. chiloensis
< Ejemplares de
Genero herbario %
Bromus 126 49,2
Cuadro2. Elymus 39 15,2
Distribucionde Trifolium 32 12,6
los géneros Festuca 15 5,8
colectados. Hordeum 8 3,2
Periodo 1994 - 1996 Deschampsia 7 2,7
Poa 6 2,3
Otros 23 9,0
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(1978), que considera a B. mangoy B. burkartiicomo
sinénimos, mientras que los ejemplares “aff. B.
burkartii’, de origen chileno, fueron determinados de
acuerdo a Matthei (1986), quien describe a estos
Bromus como especies diferentes.
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COMUNICACION / . .
——— (Gonservacion de germoplasma de trigo del
Cono Sur (Lineas Avanzadas de trigo del Cono Sur, LACOS)

INTRODUCCION

Desde la iniciacion del PROCISUR, los fitomejo-
radores de trigo de los paises del Cono Sur han
reconocido la importancia del intercambio de material
genético para su caracterizaciéon y evaluacién en
diferentes areas de la regién. Estos aspectos se han
formalizado con un mecanismo de intercambio anual
de germoplasma constituyendo un vivero cooperativo
que se denomind «Lineas Avanzadas del Cono Sur»
(LACOS). Este vivero comenzé en 1981, siendo
coordinado por la Oficina Regional de CIMMYT en el
Cono Sur.

El objetivo principal de LACOS es la distribucién
regional de lineas experimentales avanzadas de alto
potencial de rendimiento desarrolladas por diferentes
programas de mejoramiento de trigo. Ademas, el
segundo objetivo que se ha perseguido, es
caracterizar y evaluar este germoplasma con datos
sobre adaptacion, resistencia a enfermedades y
factores abidticas presentes en la region.

Con la puesta en marcha durante la década de los
anos'80 y 90 de Bancos Nacionales de germoplasma
en varios paises de la region, ademas del que ya
existia en Brasil, PROCISUR comenzd a propiciar la
conservacion, caracterizaciéon y evaluaciéon del
germoplasma de trigo que se estaba intercambiando
entre los paises.

El objetivo de este proyecto es regenerar y
conservar las colecciones evaluadas en el LACOS
en la region.

* Ingeniero Agronomo, PhD, INIA CRA/ La Platina,
Santiago, Chile.

por Ignacio Ramirez A.*

MATERIALES Y METODOS

En 1995/96, Chile asumié la responsabilidad de
regenerar y multiplicar para conservacion, los
recursos genéticos que estaban circulando en el
Vivero LACOS.

Se regeneraron aquellas accesiones cuyo
porcentaje de germinacién fue inferior al 85 % y se
multiplicaron aquellas accesiones cuya cantidad de
semilla se encontraba por debajo de limites criticos
para tamano de muestra aceptable.

RESULTADOS

Hasta la fecha (1997) se han intercambiado 17
viveros con un total de mas de 4.700 lineas (Anexo
1). Desde 1996, se ha regenerado un total de 1.451
lineas de los LACOS 2°- 1982 al LACOS 9°-1989.
Desde el LACOS 10° 1990 al LACOS 17°-1997
existen 2.416 lineas avanzadas en depdsito en el
Banco Activo de Germoplasma de la Estacion
Experimental La Platina. Para las préximas
temporadas se debe proceder a regenerar el stocks
de semillas de los LACOS 10°-1990 y 11°-1991.

No quedo reserva disponible en la E.E. La Platina
de semilla del 1er. LACOS-1981. Para completar la
coleccion trataremos de conseguir un duplicado de
parte de las entradas del Banco Activo de Passo
Fundo, como asimismo de aquellas entradas que no
estan en La Platina en los LACOS 22 al 92 (Anexo 2).

Toda la colecciéon es conservada en el Banco
Activo del INIA La Platina, Chile. Un duplicado de
todo el material LACOS depositado en La Platina
debera ser guardada en el Banco Base del INIA,
Chile, en La Serena y otra serd guardada en
CENARGEN, EMBRAPA, Brasil, previacomprobacion
de complementacién de las entradas existentes en
cada lugar.
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CONSERVACION DE GERMOPLASMA DE TRIGO DEL CONO'SUR:

ANEXO 1

(Lineas Avanzadas de Trigo del Cono Sur, LACOS)

SUBPROGRAMA RECURSOS GENETIVOS PROCISUR-PROYECTO TRIGO. Regeneracién y

Conservacion Semilla Vivero Cooperativo LACOS

LACOS[PARA] ENTRADA ENTRADAS TOTAL
ANO REGENERADAS FALTANTES
1er. 1981 No hay completo -(200)
2° 1982 179 119 298
3°_ 1983 249 26 275
4° 1984 70 210 280
5° 1985 281 2 283
6° 1986 219 11 230
7° 1987 250 18 268
8° 1988 204 24 228
9° 1989 179 76 255
10° 1990 Por regenerar 354
11° 1991 Por regenerar 300
12° 1992 Por regenerar 300
13° 1993 Por regenerar 300
14° 1994 Por regenerar 301
15° 1995 Por regenerar 300
16° 1996 Por regenerar 318
17° 1997 Por regenerar 243
1.631 486 4.733
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ANEXO 2
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SUBPROGRAMA RECURSOS GENETIVOS PROCISUR PROYECTO TRIGO. Regeneracion y
Conservacion Semillas de Trigo de LACOS (Lineas avanzadas de trigo del Cono Sur).

ENTRADAS FALTANTES
1°LACOS | 2° LACOS [ 3° LACOS [ 4° LACOS | 5° LACOS | 6° LACOS | 7° LACOS | 8° LACOS | 9° LACOS
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

Completo 1-66 12 1-2 51 25 1 14-17 11-20
71 20 4 83 31 19-20 22 31-40
74 21 69 45-46 59 32 43
77 24-25 11 56 79 38 77
79 40-42 13-19 58 104 43 80
81 54 21-39 110 122 45 91-100
84 56 41-44 159-161 134 50 108
92 58 47-49 193 143 54 111-120
109 84 51-53 148 68 133
121 105-107 56-65 151 78 160
124 110 69-70 161 99 180
130 122 72-74 203 190 200
131 124 76-82 233 192-193 | 211-217
135 136 84-92 257 196 220
140 154-156_ | 95-106 258 208 231-265
154 158 108-144 260 213-214
161 251 146 265 216
162 260 149-163 218
163 273 165-167 235
187 169-171
193 183
200 187-188
201 191-194
205 196-197
206 200
208 202-207

B 209 209-210

212-215 216-254
217 258
219 261-263
222 266-267
225 269-271

227-228 278-279

233-234 281-285
275 290-291

279-280

283-293

296-298
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Desarrollo de la coleccion nucleo de
germoplasma de maiz de Uruguay

RESUMEN

El desarrollo de Colecciones Nicleo ha sido pro-
puesto como una alternativa para aumentar el uso
del germoplasma conservado. Una Coleccién Ntcleo
es una muestra representativa de una coleccién de
germoplasma, en la cual se mantiene la variabilidad
genética de una coleccién con un mfnimo de
redundancia. Previo a la seleccién de una Coleccién
Ntcleo, es necesario definir una clasificacién de los
materiales ya que la variabilidad se distribuye entre
y dentro de grupos con diferentes grados de
organizacion. En este trabajo se comparan diferentes
criterios de clasificacion de la Coleccién de Malz de
Uruguay para designar una Coleccién Nucleo. En
base al analisis multivariado de la base de datos
existente, se compararon los siguientes criterios de
clasificacion: i) por raza, i) por origen geografico (sur
y norte del pals), y iii) una combinacién de tipo de
grano y origen geografico. El criterio iii) mostré ser el
mas adecuado, identificandose los siguientes cinco
agrupamientos: a) Pop, b) Floury, c) Dentados, d)
Flint-semiflint Sur, y e) Flint-semiflint Norte. Esta
clasificacion refleja dos factores importantes en la
distribucion de la variabilidad: la composicién
genotipica y el origen geogréfico. En base a estos
agrupamientos se seleccionaron las 90 accesiones
que pasaron a componer la Coleccién Nucleo. El
nimero de accesiones que se muestrearon de cada
uno de los grupos fue determinado en forma
proporcional al logaritmo del tamafio del grupo. Para
verificar la representatividad de la Coleccién Nucleo
se compararon los rangos de 17 variables en la
muestra seleccionada con los de la coleccién base.

* Facultad de Agronomia, Area de Ciencilas Blologicas,
Cdteara de Fitotecnia, Montevideo, Uruguay

por Marcos Malosetti * y Tabaré Abadie *

En promedio, un 91,2 por ciento de los rangos de
estas variables quedéincluido enla Coleccién Nucleo,
confirmando su representatividad.

INTRODUCCION

Uno de los problemas que actualmente se plantea
en el area de los recursos genéticos es c6mo mejorar
el acceso y uso de la diversidad conservada en las
numerosas colecciones de germoplasma existentes.
Frankel y Brown (1984) plantean que el estableci-
miento de Colecciones Nucleo representa una alter-
nativa para impulsar la evaluacién del germoplasma
conservado, promover su uso y facilitar el manejo de
las colecciones. El desarrollo de Colecciones Nucleo
ha motivado gran interés y discusién entre aquellos
que trabajan en el area de los recursos genéticos
(Hamon et al., 1995).

Una Coleccién Nucleo es una muestrarepresenta-
tiva de la coleccién en la cual se incluye la variabilidad
genética de un cultivo y sus especies emparentadas
con un mfnimo de repeticiones (Frankel y Brown,
1984; Brown, 1995). Las accesiones que no son
incluidas en la Coleccion Nucleo pasan a componer
la Colecciéon de Reserva. El desarrollo de una
Coleccién Nucleo implica un cambio en la organiza-
ciéndelacolecciéon permitiendo: a) identificar aquellas
areas de la coleccion que requieren mayor variabili-
dad, b) racionalizar el proceso de monitoreo y
regeneracién de accesiones, y c) facilitar el intercam-
bio de germoplasma. Por otro lado, la Coleccién
Nucleo reduce los esfuerzos necesarios para la
evaluacion facilitando la busqueda de nuevos carac-
teres de interés para el mejoramiento.

La seleccién de una Coleccidn Nucleo es
basicamente un problema de muestreo, en el cual
pueden distinguirse dos etapas. La primera consiste
en el agrupamiento de las accesiones en grupos
relacionados, ya que la variabilidad no se distribuye
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al azar, sino que presenta diferentes grados de
organizacién (Brown, 1989a; van Hintum, 1995). El
origen geogréfico y la composicién genotipica son
dos factores basicos en la distribuciéon de la
variabilidad, por lo que informacién como: a) origen
de colecta o programa de mejoramiento, b) datos de
caracterizacion, y c¢) evaluacién agronémica, son de
utilidad para definir una apropiada clasificacién
(Brown, 1989a). La segunda y itima etapa consiste
en la representacién de cada uno de los grupos. El
numero de accesiones a seleccionar de cada grupo
puede variar con el objetivo de evitar la sobrerre-
presentacion de algun grupo (Frankel y Brown, 1984).

El objetivo planteado de este trabajo es designar
una Coleccion Nucleo para la Colecciéon Uruguaya
de Maiz. El establecimiento de la Coleccién Nicleo
ademas de favorecer la exploracion de caracteres
de potencial interés, favorecera otras actividades
relacionadas a la coleccién como el monitoreo de
germinacion, trabajos de regeneracion e intercambio
de germoplasma.

MATERIALES Y METODOS

Claslficacion

La informacién generada por De Marla et al.
(1979), publicada en el Catalogo de Recursos
Genéticos de Malz de Sudamérica - Uruguay
(Fernandez et al., 1983) fue usada como base de
datos en este trabajo. Un total de 852 accesiones
fueron evaluadas en parcelas de seis metros a una
densidad de 47.620 plantas por hectarea (De Marfa
et al., 1979), en las que se registraron 17 variables
morfolégicas y agronémicas de tipo cuantitativo
(Cuadro 1).

Once de estas variables fueron seleccionadas
para ser incluidas en un andlisis de componentes
principales (Cuadro 1). Para esto se analizaron las
correlaciones entre variables asf como las
asociaciones de cada una de ellas con los tres
primeros componentes principales de acuerdo al
criterio propuesto por Hair et al. (1995). Dado que el
andlisis de componentes principales requiere de
datos balanceados, siete accesiones fueron excluidas
del andlisis, incluyendo por tanto un total de 845
accesiones en el anélisis. Las accesiones fueron
graficadas en funcion de los tres primeros

- componentes principales con el objetivo de comparar
diferentes criterios de clasificacién. Los criterios
- -analizados fueron: a) raza, b) regién de origen (norte

y sur del pafls), y ¢) una combinacién de tipo de grano
y regién de origen, criterio que surgié del andlisis de
los dos criterios anteriores. Para el criterio de
agrupamiento c) se realizé un andlisis discriminante
incluyendo la informacién de las 17 variables
cuantitativas (Cuadro 1), determinando el porcentaje
de casos correctamente clasificados, como ha sido
recomendado por Klecka (1980) y Crossa et al.
(1995).

Seleccion de la Coleccién Nucleo

La seleccién de la Coleccion Nucleo fue realizada
a partir de los agrupamientos definidos en la etapa
anterior. El nimero de accesiones a seleccionar de
cada uno de los grupos fue determinado de acuerdo
a la estrategia logaritmica propuesta por Brown

Cuadro 1. Listadelas caracteristicas cuantitativas eva-
luadas por De Maria et al. (1979) en la
Coleccion de Maiz de Uruguay.

Incluida
Variable en el
ACP*
altura de planta Sl
altura de mazorca Si
prolificidad Sl
macollamiento NO
numero de hileras Sl
largo mazorca NO
didmetro mazorca NO
espesor grano Si
ancho grano Si
largo grano Sl
dfas a floracién masculina Sl
dias a floracion femenina Sl
porcentaje de vuelco NO
rendimiento grano NO
rendimiento forraje NO
peso 100 granos Sl
% grano en la mazorca Sl

* ACP: Andlisis de Componentes Principales
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(1989b). Para la selecciéon de las accesiones
correspondientes a cada grupo se siguio el siguiente
procedimiento: i) andlisis de conglomerados con
datos estandarizados, usando el método de Ward, y
la Distancia Euclideana al cuadrado, de acuerdo a lo
recomendado por Crossa et al. (1995), ii) en el
dendogramaresultante se identificaron tantos subgru-
pos como accesiones que representaran al grupo en
la Coleccién Nucleo (Método de Diversidad Relativa,
propuesto por Diwan et al., 1994), y iii) dentro de
cada subgrupo se seleccioné una accesion
completamente al azar, como fue recomendado por
Ozer Ami (1997).

Para determinar la representatividad de la Colec-
cién Nucleo se analizaron en primer lugar los rangos
de las variables. Comparando los rangos en la Colec-
cién Nucleo con los de las mismas variables en la
coleccién base, se determiné el porcentaje de los
rangos retenidos en la Coleccion Nicleo (Diwan et
al., 1994). Este indicador tendera al 100 por ciento en
la medida que la Coleccién Nucleo incluya los casos
mas comunes y los menos frecuentes. En segundo

95

lugar, se realiz6 un andlisis grafico en base a los
componentes principales.

RESULTADOS Y DISCUSION

Claslficacion

Los tres primeros componentes principales expli-
caronel 67,1 por ciento de la variacién (Figura 1). Las
accesiones graficadas en funcién de los tres primeros
componentes principales no mostraron unatendencia
a agruparse de acuerdo a la raza, sin embargo, fue
posible distinguir cuatro grupos; los tres primeros
compuestos por accesiones de las razas Pisingallo,
Moroti, y Blanco Dentado respectivamente, mientras
en el restante se agruparon el resto de las razas
(Figura 1). Estos grupos coinciden con los cuatro
tipos de malz de acuerdo al tipo de grano citados por
Brieger et al. (1958): a) Pop, b) Floury, c) Dentados,
y d) Flint. Estos resultados si bien muestran que la
clasificacion racial por sf sola no es un criterio claro
de clasificacién de la coleccién, estan sugiriendo al
tipo de grano como criterio alternativo.

4
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Figura 1.

Distribucién de las accesiones en funcién de los tres primeros componentes principales
clasificando los materiales en: a) Blanco Dentado, b) Pisingallo, c) Morotf y d) resto de
accesiones. El porcentaje de variacién explicada por los componentes principales se
indican en los ejes.
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El criterio de origen geogréfico de las accesiones,
permitié distinguir dos grupos, aquellos provenientes
del sur y del norte del pals. El valor del origen
geografico como criterio asociado a la distribucién de
la variabilidad ha sido destacada por diferentes
autores (Brown, 1989a; Spagnoletti Zeuli y Qualset,
1993; van Hintum, 1995), y es confirmado por estos
resultados, demostrando su efecto atin en una
extension geografica pequefia como lo es el territorio
uruguayo. Sin embargo, este criterio, aunque
satisfactorio, no se consideré suficiente ya que permite
distinguir unicamente dos grupos.

A partir de los resultados anteriores, se propuso
comocriterio alternativo el tipo de grano, combinandolo
con el origen geografico en el caso del grupo mas
numeroso (Flint-Semiflint). De esta forma se

distinguen los siguientes cinco grupos de materiales:
a) Pop, b) Floury, c) Dentados, d) Flint-Semiflint del
Sur, y e) Flint-Semiflint del Norte, los cuales se
observan como grupos separados en funcién de los
tres primeros componentes principales (Figura 2).
Por otro lado, esta clasificacién mostr6 un alto
porcentaje de casos correctamente clasificados de
acuerdo al andlisis discriminante (Cuadro 2).

Cuadro2. Porcentajedecasos correctamente clasifica-
dos de acuerdo al andlisis discriminante.

Grupo % clasificacién correcta
Dentado 92,2
Pop 100,0
Floury . 878
Flint-Semiflint Sur 91,8
Flint-Semiflint Norte 70,0

——

CP3
12,1%
* + Dentados
# Pop
'4 o Floury
© F-SF Swr
¢ F-SF Nodte
Figura 2.  Distribucién de las accesiones en funcién de los tres primeros componentes

principales clasificadas en cinco grupos: a) Dentados, b) Pop, c) Floury, d)
Flint-Semiflint Sur, y e) Flint-Semiflint Norte.
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Brieger et al. (1958) asocian el tipo de grano con
las diferentes etapas en la domesticacién del maiz,
mencionando al tipo Pop como el mas primitivo
seguido por los Flint, Floury y Dentados. Esto mismo
se refleja en la distribuciéon de los grupos en la
grafica, siendo el grupo Pop el mas distante del
grupo Dentado, y encontrandose los otros dos grupos
en una posicién intermedia entre ambos (Figura 2).

"Goodmany Bird (1977) sefalan que el germoplas-
ma de esta regién representa un complejo, producto
del ingreso de germoplasma exético y posterior
entrecruzamiento con germoplasma nativo. La clasifi-
cacion propuesta aporta bases para comprender
mejor este complejo. Por un lado se distinguen los
materiales de los grupos Pop y Floury, los que
podrfan asociarse a germoplasma de origen Guarani
(Paterniani y Goodman, 1977). Por otro lado, el
grueso de la coleccién correspondiente a los grupos
Fiint-Semifiint Sur y Flint-Semifiint Norte, incluye
germoplasma ampliamente difundido y adaptado a
esta region como el grupo de los Cateto. Finalmente,
el grupo Dentado corresponde a germoplasma
moderno, principalmente introducido desde EEUU
durante este siglo, lo cual determind una menor
introgresién con maices de la regién.

Estos resultados son especialmente relevantes
para entender el origen del grupo racial Cateto. Este
grupo es el que presenta una distribucioén geogréfica
mads amplia en las Américas extendiéndose a lo largo
de la costa Atlantica de Sudamérica. Brieger et al.
(1958), y Paterniani y Goodman (1977) senalan a
esta zona como posible origen de este germoplasma,
basados en el considerable grado de adaptacion
ecoldgica a condiciones especificas de esta region.
Por otro lado, Goodman (1976) también vincula su
origen con poblaciones Flint provenientes del Caribe,
basandose en la ausencia de evidencias arqueol6-
gicas sobre la presencia de este grupo en la regién
antes del siglo XVl .

En el grupo de los Flint- Semifiint, ademas de
materiales tipicos de laraza Cateto Sulino (mayoritaria
en la coleccién con aproximadamente 450
accesiones), se incluyen poblaciones con diferente
grado de introgresion con germoplasma exético. Tal
es el caso de las razas Dentado Riograndense y
Semidentado Riograndense, las cuales fueron
identificadas por Brieger et al. (1958) como Cateto-
Dent Synthetics. Estas poblaciones son el resultado
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de la combinacion de germoplasma moderno (tipo
dentado) con germoplasma adaptado a la regién
(Cateto Sulino), siendo la tendencia hacia el parental
Cateto Sulino consecuencia del aumento por selec-
cién natural de la frecuencia de alelos del parental
mejor adaptado (Brieger et al., 1958). La discrimina-
cién encontrada entre poblaciones originarias del
sur y del norte del pals podrian estar reflejando
adaptacion a condiciones ambientales diferentes.

La clasificacion propuesta contiene una fuerte base
biolégica, ya que se basa en aspectos de principal
relevancia en el estudio de la diversidad como lo son la
composicion genotipica y el origen geografico, lo que la
constituye en un adecuado punto de partida para la
seleccion de una Coleccién Nucleo (Brown, 1989a).
Por otro lado, la consistencia observada con el trabajo
declasificacién de poblaciones criollas de Brasil (Abadie
etal., 1997), constituye un aliento a esfuerzos similares
de clasificacion en otros palses de la regién. Esto
ademas constituirfa un factor homogeinizador entre las
diferentes colecciones de malz, impulsando esfuerzos
regionales para futuros trabajos vinculados con este
germoplasma.

Seieccion de ia Coieccion Nucleo

Se definié como tamafio adecuado de la Coleccién
Ndcleo un total de 90 accesiones, lo cual representa
un 10,6 por ciento del tamafo de la coleccién base.
El peso relativo de cada uno de los cinco grupos fue
determinado de acuerdo a la estrategia logaritmica
(Cuadro 3). De acuerdo a la metodologfa descripta
se designaron las 90 accesiones que pasaron a
integrar la Coleccion Nucleo de Malz. En el caso del
grupo de los Dentados, la seleccion de las accesiones
correspondientes ala Coleccion Nucleo, fuerealizada
por igual método por Ozer Ami (1997).

Peso relativo de los distintos grupos en la

Cuadro 3.

ColeccionNucleo de acuerdo a laestrategia
logaritmica (proporcional al logaritmo del
tamanode grupo).

Grupo Tamafio N2 acc. a seleccionar

Dentado 90 17

Pop 23 12

Floury 90 17

Flint-Semiflint Sur 449 24

Flint-Semiflint Norte 193 20

Total 845 90
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Como puede observarse en el Cuadro 4, los
rangos retenidos de las variables variaron entre 60%
y 100%, siendo inferiores al 80% solo para 2 de las
17 variables. El rango medio retenido fue de un 91,2
por ciento (Cuadro 4). Diwan et al. (1994), comparando
diferentes estrategias de seleccion de una Coleccion
Nucleo para especies anuales del género Medicago,
encontraron que las mejores estrategias retuvieron
en promedio entre 74% y 81% de los rangos para un
total de 14 variables. Los resultados de este trabajo
muestran una retencién superior, lo que indica que la
Coleccién Nucleo designada es efectiva en
representar buena parte de la variacién de la
Colecciéon Uruguaya de Maliz.

En la Figura 3, puede observarse que los materia-
les integrantes de la Coleccién Nicleo cubren satisfac-
toriamente la variacién de la coleccién de malz. Otro
aspecto que merece ser destacado es la diferencia
en el patrén de distribucion de los puntos que
representan a la Coleccién Nucleo y el resto de la
coleccién. Mientras que para la Coleccién Nucleo
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muestra un patrén homogéneo de distribucién, en el
caso del resto de la coleccién tiende a haber zonas
de mayor concentracion de puntos. Esto responde a
la existencia de materiales muy similares y por tanto
a posibles redundancias, lo cual es superado
satisfactoriamente por la Coleccién Nucleo. Es decir,
en la Coleccién Nucleo, fueron representados los
casos mas comunes pero también aparecen los
menos comunes, asegurando de esta forma un
menor nivel de redundancia entre los materiales y
una mayor cobertura de la variabilidad presente en
la coleccion.

La Coleccién Nucleo representael puntodepartida
légico en la busqueda de nuevas caracteristicas,
disminuyendo el costo de las evaluaciones. Por otro
lado, aumenta las posibilidades de aplicar
metodologfas mas costosas de exploracién del
germoplasma, como las técnicas moleculares. Desde
el punto de vista del intercambio, este puede
favorecerse al involucrar un menor numero de
accesiones, para las cuales se disponga de mayor

Cuadro4. Porcentajedelrangoretenido enlaColeccionNucleo paracadavariable.
Alfinal se indica el rango medio retenido en la Coleccion Nucleo.

RangoCB+ RangoCN* (CN/CB)x1

(%)

florac. Masculina (dfas) 37 33 89,2
florac. Femenina (dfas) 38 35 92,1
altura planta (cm) 110 108 98,2
altura mazorca (cm) 118 118 100,0
prolificidad (maz/planta) 1,96 1,95 99,5
macollaje (tallos/planta) 2,50 2,45 98,0
% vuelco 85 53 62,4
rend. Grano (Kg/ha) 6.439 5.284 82,1
rend. Forraje (KgMS/ha) 34.200 26.800 78,4
longitud mazorca (cm) 14 12 85,7
didmetro mazorca (cm) 4 4 100,0
n? de hileras 16 14 87,5
espesor grano (mm) 10 10 100,0
longitud grano (mm) 8 7 87,5
ancho grano (mm) 7 7 100,0
peso 100 semillas (g) 58 58 100,0
% grano en mazorca 56 50 89,3
Rango medio retenido 91,2

+ CB: Coleccion Base
* CN: Coleccion Nucleo
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Flgura 3.

Distribucion de /as accesiones designadas como Coleccion Nucleo (CN) y de

/a Coleccion de Reserva (CR), en funcion de los tres primeros componentes

principales.

cantidad de semilla. Finalmente la Coleccién Nucleo
establecida, conjuntamente con la designada para
Brasil por Abadie et al. (1997), puede significar un
incentivo para esfuerzos similares en otras
colecciones de maiz de la region.
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Desenvolvimento da cole¢ao nuclear de
germoplasma de milho do Brasil

por Tabaré Abadie*, Célia M. T. Cordeiro**, Ramiro V. de Andrade***, José

RESUMO

Uma colegao nuclear é uma amostra representa-
tiva de uma colegao de germoplasma, na qual se
mantém a variabilidade genética com um mfnimo de
repetitividade. Esta estratégia permite maior rapidez
na avaliagao do germoplasma, diminuindo custos e
permitindo melhor acesso a colegao de base.
Também permite concentrar esforgos do programa
de recursos genéticos para assegurar maior
disponibilidade de germoplasma para os programas
de melhoramento, resultando em eficiente utilizagao
destes. Desta forma se potencializam os esforgos
realizados incrementando significativamente o valor
agregado das cole¢gbes de germoplasma.

A colegdo de milho do Brasil é uma das
maiores a nivel mundial. Conta com, aproximada-
mente, 3.800 acessos conservados nos Bancos de
Germoplasma da EMBRAPA e CIMMYT. Destes,
2.280 se encontram atuaimente no Brasil, no Banco
Ativo de Germoplasma do CNPMS (Sete Lagoas).
Do total de acessos conservados no BAG, 1.753 sao
provenientes de coletas em distintas regioes do pals,
222 sao populagdes com algum tipo de melhoramento
genético e 288 sao introduzidos de outros palses. A
classificagao da Colegao de Germoplasma de Milho
do Brasil foi atualizada, e desenvolveu-se uma
Colegao Nuclear de 300 acessos. Esta pesquisa foi
realizadapor um equipe multidisciplinar de curadores,
melhoristas e biometristas.

* Facultad de Agronomia, Garzon 780, Montevideo,
Uruguai.

** Centro Nacional de Recursos Genéticos e Blotecno-
logia - EMBRAPA, Brasflia, DF, Bras//

*** Centro Naclonal de Pesquisa de Milho e Sorgo -
EMBRAPA, C. Postal 1571-35707-970, Sete Lagoas,
MG, Brasi/

R.Magalhaes**, Sidney N. Parentoni***

INTRODUGAO

Um dos elementos basicos na estratégia de me-
Ihoramento genético de plantas é obter fontes de
variagao genética de caracterfsticas consideradas
importantes para a melhoria da adaptagao, do
rendimento e da qualidade das espécies cultivadas.
A grande diversidade genética que existe na hatureza
e seu uso potencial em plantas cultivadas, resultou
no estabelecimento, no mundo inteiro, dos centros
de conservagao de germoplasma que conservam
variedades autoctones, variedades modernas (atuais
e obsoletas) e parentes silvestres de espécies de
interesse atual ou potencial. Progresso significativo
tem sido alcangado na coleta e conservagao de
germoplasma das principais espécies cultivadas e
consequentemente, grandes colegdes de
germoplasma foram estabelecidas. Entretanto,
existem lacunas entre a disponibilidade do
germoplasma e o uso real destes materiais (Peeters
e Galwey, 1988). O tamanho das colegdes e recursos
financeiros limitados reduziram a eficacia da avaliagao
do germoplasma, o que por sua vez restringiu a
utilizagao do mesmo. Desse modo observa-se que,
em geral, os programas de conservagao de
germoplasma tem tido sucesso em assegurar a sua
conservagao a longo prazo mas tem oferecido
restritos beneficios advindos de sua utilizagéo a
curto prazo. O binémio seguranga versus utilizagao
deve ser mais equilibrado.

Para minimizar essas limitagdes, tem sido proposto
a construgao de colegdes nucleares a partir dos
conceitos formulados inicialmente por Frankel e
Brown (1984). Uma colegao nuclear consiste de um
grupo de acessos selecionados para representar a
diversidade genética de uma espécie e de seus
parentes com um nfvel minimo de redundancia.
Aqueles acessos nao inclufdos na colegao nuclear,
sdo retidos na colegcao de reserva e podem ser
usados em buscas mais intensivas de alelos raros,
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como indicado ou nao, pelas avaliagoes da colegao
nuclear. Essa estratégia foi introduzidacom aintengao
de minimizar o custo de manutengao das cole¢bes
de germoplasma, procurando ao mesmo tempo
garantir a representagao da variagdo genética
existente na colegao de base. Ela permite também
a avaliagao rapida do germoplasma e o acesso
melhor & colegéo de base .

O desenvolvimento de uma colegdo nuclear é
basicamente um exercicio de amostragem que adota
como critério a ser maximizado, a representagao dos
alelos existentes na colegao de base. De acordo
com Brown (1988a) os alelos de uma colegao sao
distribuldos em quatro classes de acordo com seu
padrdao de dispersao e freqiiéncia por acesso: (i)
amplamente disperso e comum, (iij) amplamente
disperso e raro, (iii) localizado e comum, e (iv)
localizado e raro. Considerando que a classe (i)
estarainclufda quase certamente em todas amostras,
e que nao 6 simples obter uma estrategia para
conservar a classe (iv), o delineamento amostral que
conduzird a colegao nuclear devera procurar
assegurar a representagao das classes (i) e (iii).
Portanto, tentando conservar estas duas classes de
alelos os dois problemas principais a resolver sao o
tamanho da amostra e se aamostragem sera aleatéria
simples ou estratificada. Ao definir estratégias para
amostragem das classes de alelo ii) e iii), Brown
(1988a) estabeleceu as bases gerais para definicao
do tamanho da amostra e sua estratificagao.

A abordagem sugerida por Brown (1988a) para
delinear a amostragem dos alelos da classe ii) utiliza
os restltados da teoria de alelos neutros. Esse autor
considera que para esses alelos, cada acesso pode
ser visto como uma subamostra aleatéria de uma
grande populagao que é a colegao de base. Dentro
desse contexto conclui que uma amostra de
aproximadamente 10% ( em nimero de individuos ),
deve conter mais de 70% dos alelos da colegao de
base. Essa conclusao é geral e se fundamenta em
modelos teéricos que adotam suposigdes sobre
alguns parametros de genética de populagédo que se
pretende, aproximem a complexa estrutura de uma
colegdo de germoplasma. Ela oferece uma referéncia
para um tamanho minimo bésico de uma colegédo
nuclear.

Para fazer a amostragem dos alelos da classe
(iii), o procedimento recomendado pela maioria dos

autores 6 a estratificagao da colegao, (Brown, 1988a;
Brown, 1995; Crossa et al, 1994; Crossa et al, 1995;
Harsch etal, 1995; Spagnoletti Zeuli e Qualset, 1995).
Tal recomendagao se fundamenta nas evidéncias
de que a variabilidade genética de uma espécie nao
é aleatoriamente distribuida entre e dentre
populagdes. Elacomumente apresenta uma estrutura
que se organiza em variados nlveis, associados as
grandes descontinuidades geogréficas, ecoldgicas
e morfolégicas da espécie.

A representagdo dos alelos da classe (jii) na
colegdao nuclear é crucial, porque eles sao
responsaveis por caracteres que tem sido submetidos
a selegao para adaptagao a condigdes ambientais
especlficas. Eles sao particularmente importantes
para o usudrio de uma colegdo de germoplasma
porque respondem por caracteres de importancia
agronémica como resisténcia a pragas e doengas e
tolerancia a fatores de estresse ambiental. Aqui, a
questdo pertinente é maximizar a representagéao
dessa classe na colegao nuclear e ao mesmo tempo
manter o nimero de acessos dentro de um limite
razoavel, estabelecido a partir da representagao dos
alelos da classe (ii). No ambito de uma colegao de
germoplasma, a identificagao de uma estrutura para
a variabilidade genética que ela representa é a
chave mestra para se ampliar as chances de, com
pequenas amostras de acessos retiradas dos estratos
associados a essa estrutura, representar-se uma
grande fragao davariabilidade genéticacaracterizada
pelos alelos da classe (jii).

Uma etapa adicional no estabelecimento de uma
colegao nuclear é determinar a proporgao com que
cada estrato sera nela representador. Nessa etapa,
qualquer informagao sobre algum parédmetro que
quantifique a variabilidade genética dentro dos
estratos deve ser considerada. Entretanto, essa
informagao ndo esta geralmente disponivel e por
isso trés alternativas tem sido sugeridas.

A primeira alternativa propée que um numero
igual de acessos seja tomado em cada estrato. Esta
aproximagao ignora o tamanho dos estratos. A
segunda alternativa propde que seja tomado em
cada estrato um numero de acesscs proporcional
ao tamanho do mesmo, de modo que cada estrato
seja representado na colegao nuclear em propor¢ao
ao seu tamanho na colegdo de base. Procurando
combinar ambas estratégias, Brown (1988b) propds
uma terceira alternativa: em cada estrato seja tomado
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um ntimero de acessos proporcional ao logaritmo
do nimero de acessos do estrato.

O autor concluiu que a ultima alternativa é a
melhor , quando nao se tem informagao sobre algum
parametro que quantifique a variabilidade genética
em cada estrato. Diwan et al. (1995) observou que a
alocagédo logaritmica e o Método de Relativa
Diversidade proposto por ele, que considera a
diversidade morfolégica dos diferentes estratos, se
mostraram melhores que a alocagao proporcional.

A selegao dos membros para a colegao nuclear
em cada estrato pode ser feita sistematicamente
seguindoum critério quantitativo de representativida-
de do estrato (Hamon et al, 1995; Malosetti, 1996),
ou a experiéncia dos curadores e ou melhoristas. Ha
referéncias de que este ultimo critériotem funcionado
adequadamente (Basigalup et al, 1995; Malosetti,
1996). Apenas quando nao se dispdoem de
informagdes que permitam a escolha dos acessos
para representar um dado estrato é que o critério
aleatério poderia ser usado.

A colegao Brasileira de Germoplasma de milho
consiste em 2.263 acessos, e estd conservada
atualmente no Centro Nacional de Pesquisa de
Recursos Genéticos e Biotecnologia (CENARGEN-
EMBRAPA), e no Centro Nacional de Pesquisa de
Milho e Sorgo (CNPMS-EMBRAPA). A maioria destes
acessos tém dados adequados de passaporte e de
caracterizagao, mas dados limitados de avaliagao.
Nosso objetivo foi desenvolver uma Cole¢ao Nuclear
de Germoplasma de Milho para o Brasil, para facilitar
o uso de seus recursos genéticos. No presente caso,
propde-se a representagdo na colegdo nuclear
apenas da diversidade genética da colegao de milho
brasileira (de base). Pretende-se que essa colegao
nuclear seja a escolha primeira para os trabalhos
que demandem a utilizagao de germoplasma,
programas de melhoramento ou estudos de natureza
bésica, possibilitando a formagao de uma base sélida
de conhecimento e informagbes sobre esses
acessos.

DESENVOLVENDO A COLEGAO NUCLEAR

O primeiro problema aresolver no estabelecimento
da colegdo nuclear é o tamanho da amostra. Nesse
caso, 300 acessos foram considerados um tamanho
de amostra adequado que pode ser manejado

facilmente pelos curadores a um baixo custo relativo.
Além disso, representa 13% dos acessos da cole¢ao
de base .

O procedimento de amostragem é a segunda
etapa a resolver. Uma estratégia de amostragem
estratificada em dois niveis foi adotada nesse traba-
Iho. No primeiro nivel, os acessos foram classificados
em quatro estratos de acordo com a origem do
germoplasma: a) variedades autoctones (1.554
acessos), b) compostos derivados de variedades
autoctones ( 199 acessos ), c) materiais melhorados
(222 acessos), e d) introdugdes (288 acessos). O
estrato b) compostos derivados de “landrace”, ndo
foram representados na coleg¢do nuclear, porque
sao compostos derivados da mistura de variedades
autoctones dos estrato a) e assim sua inclusao
resultariam em uma redundancia indesejada. Cada
um dos outros trés estratos foi representado na
colegao nuclear com peso aproximadamente pro-
porcional ao seu tamanho a) 78%, b) 12%, c) 10%.
O estrato de variedades autoctones representa o
germoplasma realmente original do Brasil.

Um segundo nivel da classificagao foi usado dentro
de cada um dos trés estratos principais. As variedades
autoctones foram classificadas seguindo os critérios
propostos por Abadie et al (1997), que observou que
o tipo geografico da origem e do grao era eficaz para
discriminar acessos brasileiros do milho (Figura 1).
Esse estudo usou dados de Paterniani e Goodman
(1977), considerando-os como representativos do
estrato das variedades autoctones . Esse estrato foi
classificado em 27 grupos baseados na origem
ecogeografica e tipo de grao (Quadro 1). As regides
ecogeograficas foram as mesmas usadas por
Cordeiro et al (1995) para a classificagéo de acessos
brasileiros de mandioca e os quatro tipos de grao
(Pipoca, duro, farinaceo e dentado), sdo aqueles
mencionados por Brieger et al (1958) como tendo
origem evolucionaria diferente. Alguns acessos nhao
puderam ser classificados pela origem ecogeografica
devido a falta da informagao dos dados de
passaporte. Nao obstante, uma observagao dos
graos conservados no banco, permitiu sua
classificagdo pelo tipo de grao. Dos 27 grupos
originais do estrato das variedades autoctones, 24
foram representados na colegao nuclear (Quadro 1).
Os acessos nao classificados pela origem
ecogeografica nao foram incluidos na colegao
nuclear, porque foram considerados estarem
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Figura 1. Distribuigao espacial das variedades autéctones para
os trés primeiros Componentes Principais

Quadro 1. Distribuigao das variedades autéctones brasileiras na colegao nuclear (CN) a
partir do tipo de grao e regiao ecogeografica de origem dos acessos da colegao

debase (CB),
TIPO DE GRAO
REGIAO duro farinaceo & dentados
ECOGEOGRAFICA pop outros
BC CC BC CC BC CC BC CC
Sur 29 10 23 9 5 5 279 17
Cerrados 26 10 77 13 50 12 321 19
Cerrados Norte 12 8 9 7 6 5 110 14
Amazonia - 35 12 94 15 19 8 121 14
Caatinga 17 8 38 11 1 1 169 16
Agreste Litoral 1 1 14 8 0 0 62 12
non-classif. 4 0 5 0 0 10 0

Total vars. autSctones na colegio nuclear =235
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representados por outros acessos de mesmo tipo de
grao de cada uma das origens ecogeograficas. A
alocagao logaritmica foi usada para atribuir a
representagao de cada um desses grupos na colegao
nuclear. A estratégia de alocagao logaritmica para
esses grupos evitou uma representagao
desequilibrada do tipo de grao dentado, que é aquele
com maior nimero de acessos na colegao de base,
mas que mostra menor variabilidade em relagao aos
outros tipos de graos (Abadie et al 1997). Quando
possivel, dentro de cada grupo os acessos foram
selecionados pelos curadores considerando sua
experiéncia e conhecimento da cultura, ou quando
nao se tinhanenhumareferéncia, fez-se umaselegao
aleatoria.

Os materiais melhorados foram classificados em
3 grupos: a) pipoca, b) nao-pipoca do CNPMS-
EMBRAPA, e c) nao-pipoca de outros programas de
melhoramento. Essa classificagao foi sugerida por

CP39%

CP212%

uma andlise de componentes principais, feita nos
dados de Feldman e Silva (1984), seguindo a
metodologia usada por Abadie et al. (1997),
(Figura 2). Diferentemente da estratégia usada no
estrato das variedades autéctones , a representagao
de cada grupo desse estrato na colegao nuclear foi
proporcional ao seu tamanho a) pipoca 2%, b) nao-
pipoca CNPMS-EMBRAPA 5%, c¢) nao-pipoca de
outros programas de melhoramento 5%. Os
curadores e melhoristas consideraram que essa
alocagao dava a cada grupo um peso compativel
com a variabilidade genética disponfvel em cada
grupo.

Os acessos do estrato das Introdugbes que
compdem a colegao nuclear foram selecionados
pelos melhoristas que tentaram manter uma ampla
variabilidade genética. Os acessos foram classificados
quanto a sua origem como: a) tropical e b) temperada,
porque a experiéncia dos curadores e dos melhoristas

® CNPMS
®  Qutros
Pipoca

CP160%

Figura 2.Distribuigdo espacial dos acessos melhorados, para os trés primeiros

Componentes Principais
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sugere que elas pertencem a repositérios genéticos
( gene pools ) diferentes. A representagao de cada
um dos grupos desse estrato para a colegao nuclear
foi proporcional ao seu tamanho (a. 10% tropical; b.
5% temperado).

Neste caso, os melhoristas e os curadores
consideraram que esta aproximagao representou
também a importancia de ambos os repositérios de
genes para o melhoramento do milho no Brasil. Os
acessos da colegao nuclear pertencentes a cada um
desses grupos, foram selecionados pelo melhorista
sempre procurando manter uma ampla variagao
genética e ao mesmo tempo incluir aqueles acessos
representantes dos principais repositérios genéticos
usados no melhoramento de milho. Ao fazer essa
selegao, os melhoristas e os curadores consideraram
também o tipo de grao (pipoca, duro, farindceo e
dentado) como critérios de classificagdo, devido a
relevancia dessas caracterfsticas no melhoramento
de milho. Nesse estrato a selegao de material foi
totalmente sistematica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi estabelecida uma colegao nuclear de 300
acessos, representativa da Colegao Brasileira de
Germoplasma de Milho. Ela representa 13% dos
acessos da colegao de base, o0 que fica acima dos
10% recomendado por Brown (1988a). Esse limite
estabelecido por Brown (1988a) se fundamenta na
teoria dos alelos neutros e somente oferece uma
refer@ncia para um tamanho mfhimo béasico de uma
colegao nuclear. Mas em nosso caso, 0 aspecto
chave para se ampliar as chances de representar
uma grande fragao da variabilidade genética, foi a
identificagao da estrutura genética da variabilidade
existente na colegao. Isso especialmente assegura
as chances de amostrar os alelos associados a
adaptagoes especificas.

O estrato principal da colegao nuclear é constitufdo
das variedades aut6ctones, que é aparcelarealmente
original e distintiva da colegao brasileira. Os materiais
e as introdugdes melhoradas foram inclufdos afim de
representar as variantes genéticas usadas, no
passado ou no presente, em programas de melhora-
mento. A estrutura da colegao nuclear é mostrada na
Figura 3.
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Figura 3. Nimero de acessos correspondente a cada estrato e grupos dentro de estrato
da Colegao Nuclear
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A classificagao dos estratos das variedades
autdctones utilizando o critério de regiao de origem
e tipo de grao proposto por Abadie et al. (1997), tem
um apelo biolégico forte, levando em consideragao
os dois eixos principais da classificagao recomendada
por Brown (1988a): origem geogréfica e composigao
genética. Primeiramente, a variagdo genética de
populagbes de plantas pode ser adequadamente
representada pela amostragem dos locais com
caracter(sticas ecogeograficas diferentes (Schoen e
Brown, 1991; Crossa et al, 1995). Desse modo, a
evolugao da cultura em diferentes locais é refletida,
incluindo efeito de selegao natural e artificial
(praticada pelo agricuitor) para alcangar adaptagao
especifica (Hodgkin, 1997). Em segundo lugar, o tipo
de grao (Pipoca, duro, farinaceo e dentado) é um
simples carater morfolégico associado com
diferentes etapas de evolugdo da cultura do milho
(Brieger et al, 1958) e com diferente uso de graos.
Nesta regiao do continente, esse carater reflete a
histéria da preferéncia cultural dos agricultores,
como mostra a classificagao de variedades
autéctones de Paterniani e Goodman (1977), em
que grupos raciais sao confundidos com diferentes
tipos de graos.

A classificagao das variedades autéctones
implementada neste trabalho responde a questao
colocada por Hodgkin et al.(1995), de como combinar
distribuicdo ecogeografica e critérios morfolégicos
na formagao de uma colegao nuclear . Sua principal
vantagem é que exigiu somente dados disponiveis
de passaporte e de caracterizagdo, sem a
necessidade de um trabalho experimental adicional,
de custo elevado. Além disso, foi baseada em
resultados experimentais, Abadie et al.(1997), e no
conhecimento e experiéncia dos curadores e
melhoristas. Ou seja, o apelo da nova classificagao
reside em sua simplicidade e base biolégica.

A classificagao dos materiais melhorados imple-
mentada neste trabalho tambein tein uma base bio-
l6gica conhecida. O material melhorado do CNPMS-
EMBRAPA, foi obtido apés 1976, ano de sua criagao,
e ogermoplasmaelite do CIMMYT (Centro Internacio-
nal de Mejoramiento Maiz y Trigo) teve grande
influéncia em sua obtengao. Os materiais dos outros
programas de melhoramento sao relativamente mais
antigos, e sobre eles 0 Germoplasma do CIMMYT
teve menos influéncia. Por outro lado, os materiais
de tipo de grao pipoca estam distanciados tambein

entre os melhorados, como estam entre as variedades
autéctones.

Acolegaonuclear é um subconjunto representativo
da variabilidade genética da Colegao de Base. Deve-
se manter estoques amplos de sementes dos seus
acessos demodo a permitir sua pronta disponibilida-
de para uso. Esse subconjunto sera um ponto inicial,
I6gico e eficiente para os projetos que envolvem a
selegao da Colegédo de Base nabusca de caracter(sti-
cas desejaveis (Holbrook e Anderson, 1995). Espera-
se que essa idéia, e a simplicidade de classificagao
da colegao de base, possa estimular o interesse dos
melhoristas para o uso do germoplasma de milho
brasileiro em seus programas de trabalho.

Caracterizagao e avaliagdes adicionais da colegao
nuclear, permitirao refinamentos na classificagao da
colegao de base, aumentando o conhecimento sobre
a variagao genética nela contida, e adicionando valor
agregado estratégico a colegao inteira. Finalmente,
a colegao nuclear pode ser abase para estudos mais
avangados sobre a origem filogenética da cultura do
milho na regiao.
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COMUNICACION [

Evaluacion forrajera preliminar de

germoplasma de Bromus de diversos

origenes

por J.C. Percaz *; A. Maza **; A. Zappe ***; P. Bucki *

INTRODUCCION

Bromus es una graminea, anual, bianual o peren-
ne, cespitosa o rizomatosa, hojas con las vainas
cerradas, ligula membranacea y laminas planas o
conduplicadas (Camara Hernandez, 1978). Muchas
especies son indigenas de amplia distribucién en los
Andes Argentinos y Chilenos, de importante valor
forrajero y se comportan como inverno-primaverales,
tanto en campos naturales como en pasturas
implantadas.

Debido al sobrepastoreo, quemas y ampliacion
de las zonas de cultivo se ha ido perdiendo la
variabilidad caracteristica de las especies nativas
(Massa et al, 1997; Molina Sanchez, 1994).

El objetivo de este trabajo fue evaluar el ren-
dimiento de poblaciones de Bromus de distintas
especies y distintos origenes que fueron obtenidas a
partir de dos misiones de colecta a la regién de los
Bosques Andino Patagodnicos y del ecotono bosque-
estepa de Argentina y Chile.

Los materiales evaluados corresponden a las
Secciones Ceratochloa (B. brevis, B. catharticus,
B. colaratus, B. lithobius (= B. fonkii), B. mango,
B. stamineus, B. tunicatus) y Pungina (B. setifolius).

* Cdfedra de Forrafes y Manejo de Pasturas. Facultad de
Clencias Agrarias. Universidad Nacional del Comahue.
Cinco Saltos, Rio Negro, Argentina.

** Cdtedra de Botdnica General FCA. UN. Comahue,
Cinco Saltos, Rio Negro, Argentina.

*** Técnico Investigador Area Recursos Naturales INTA
Alto Valle.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé en la Facultad de Ciencias
Agrarias (U.N. Comahue) sobre un suelo Torrifluvents
tipico de la familia franco (Material originario: aluvial,
bien drenado, estructura granular fina a tendente a
masiva, con presencia de carbonatos entre el 2 y 8%;
y pH 7,5 - 8,3).

Se evaluaron 42 accesiones del género Bromus
(Cuadro 1) pertenecientes a las Secciones
Ceratochloa (B. brevis, B. catharticus, B. coloratus,
B. lithobius (=B. fonkii), B. mango, B. stamineus, B.
tunicatus) y Pungina (B. setifolius) colectadas de
distintas regiones de los Bosques Andino Patagénicos
y del ecotono bosque estepa de Argentina y Chile.

Los materiales se sembraron en mayo de 1996 en
un ensayo comparativo de rendimientos (ECR)
(Garner, 1986; Maddaloni, 1986). El disefio expe-
rimental fue completamente aleatorizado con cuatro
repeticiones con parcelas 0,20 m x 2,5 m. La siembra
se realiz6 a chorrillo y se homogeneiz6 el numero de
semillas para todos los tratamientos.

Serealiz6 una fertilizacién nitrogenada presiembra
(Salinas y Goedert, 1987) en forma de urea a razén
de 100 kg/ha. Durante el cultivo se controlaron las
malezas (Toledo, 1982) en forma manual y se realizé
riego por aspersion.

Los estados de floracion se evaluaron visualmente
utilizandose una escala de | a IV (Cuadro 2). El
rendimiento en produccidn total de forraje se expresé
como kilogramos de materia seca/ha/ano. Para ello
se cosechd la parcela completa en forma manual el
dia 3 de marzo de 1997. Se pesé el material verde,
se llevé a estufa a 60' hasta peso constante y
se determin6é peso seco y porcentaje de materia
seca.
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Cuadro1. Listado de especies, nimero de Accesién al
Banco de Germoplasma de la Estacién
Experimental INTA Alto Valle (BG) y origende

la poblacién.
Niuimero de
Especie Accesién Origen
BG
B. brevis 213 Rahue-Arg.
B. catharticus 239 Villa La Angostura-Arg.
B. catharticus 242 Villa La Angostura-Arg.
B. coloratus 109 S.C. de Bariloche-Arg.
B. coloratus 208 Pampa de Lonco Luan-Arg.
B. coloratus 218 Lago Quillen-Arg.
B. coloratus 235 T. Epulafquen-Arg.
B. coloratus 238 Villa la Angostura-Arg.
B. coloratus 422 Villa Traful-Arg.
B. lithobius 225 L. Quillen-Arg.
B. lithobius 232 T. Epulafquen-Arg.
B. lithobius 237 Villa La Angostura-Arg.
B. lithobius 247 Curacautin-Ch.
B. lithobius 289 R. Hillinlebu-Ch.
B. lithobius 290 R. Hillinlebu-Ch.
B. lithobius 291 Curacautin-Ch.
B. lithobius 292 Llaima-Ch.
B. lithobius 293 Llaima-Ch.
B. lithobius 294 Llaima-Ch.
B. lithobius 296 Villarica-Ch.
B. lithobius 297 Villarica-Ch.
B. lithobius 298 Villarica-Ch.
B. lithobius 301 F. Sta. Gertrudi-Ch.
B. lithobius 305 F. Sta. Gertrudi-Ch.
B. lithobius 307 L. Ranco-Ch.
B. lithobius 309 Ensenada-Ch.
B. lithobius 416 Villa La Angostura-Arg.
B. lithobius 424 S.C. de Bariloche-Arg.
B. lithobius 427 S. Martin de los Andes-Arg.
B. mango 27 L. Steffen-Arg.
B. mango 56 Pampa del Toro-Arg.
B. mango 141 INTA-Alto Valle-Arg.
B. mango 211 Ea. Pulmari-Arg.
B. mango 215 E. del Zorro-Arg.
B. mango 243 Ea.Pulmari-Arg.
B. mollis 216 L. Paimiin-Arg.
B. mollis 228 L. Huechulaufquen-Arg.
B. setifolium 244 Ea. Pulmari-Arg.
B. setifolium 245 T. Epulafquen-Arg.
B. setifolium 289 T. Epulafquen-Arg.
B. stamineus 286 Curacautin-Ch.
B. stamineus 295 Villarica-Ch.
B. tunicatus 230 Villarica-Ch.

Cuadro2. Escala de estados defloracion

Porcentaje de
Estado Floracién
| 0-25
] 25-50
[{]] 50-75
v 75-100

Para determinar diferencias significativas entre
medias se realizé un andlisis de varianza y pruebas
de Duncan con un « del 5 por ciento (Montgomery,
1991) usando el procedimeinto de General Lineal
Models de SAS (SAS Institute, 1988). Para evaluar si
habia relacion lineal entre el rendimiento y el estado
fenolégico se aplicé un anélisis de regresién mediante
el Proc Reg de SAS.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 3 se pueden observar los rendimien-
tos de materia seca de las distintas especies de
Bromus. Al realizar el analisis entre las especies
existen diferencias significativas (<0.05) (Figura 1)
siendo B tunicatus la especie que presenta mayor
rendimiento en materia seca (kg/ha/aino).

Cuadro 3. Rendimientos de las especies de

Bromus.
Especie Rendimlento
(kg MS/ha/aino)
B. brevis 599
B. catharticus 2.480
B.coloratus 3.008
B. lithobius 3.199
B. mango 2.172
B. mollis 1.368
B. setifolius 1.066
B. stamineus 1.998
B. tunicatus 4.475

Con respecto a la bibliografia consultada para B.
brevis los valores obtenidos son menores a los
presentados por Ruiz et al (1995) y lo mismo ocurre
para B. stamineus respecto a los resultados de
Stewart (1992).
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Figura 1.

Rendimiento de las
especles de
Bromus. Letras
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Al analizar los rendimientos de materia seca por
especie para los germoplasmas de origen argentino,
no se detectaron diferencias significativas para B.
coloratus (Figura 2 a) se detectaron para B. lithobius
(Figura 2 b) y B. mango (Figura 2c). Estas diferencias

(a) B. coloratus
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no se pueden explicar po condiciones climéaticas ni
por altitud (Massa et al. 1997). Para germoplasmas
de origen chileno, no se detectaron diferencias
significativas para las especies B. stamineus y si se
detectaron diferencias significativas para las especies

(b) B. lithobius
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Figura 2. Rendimientos de B. coloratus (a), B lithobius (b) y B. mango (C) segun el origen (referencias Cuadro 4)
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B. stamineus y si se detectaron para B.
lithobius(Figura 3 a y b). Las referencias de los
origenes de las poblaciones se observan en el Cuadro
4,

Dado que el paso del estado vegetativo al reproduc-
tivo es un parametro de interés forrajero se evalué en
que estado se encontraba mas frecuentemente para
cada especie estudiada. Los resultados se observan
en la Figura 4. Se destaca que B. brevis, B. mango y
B. setifolius se encontraron en fases mas tempranas
de floracién (Estados | y I1). Para los B. catharticus,
B. mollis y B. stamineus el estado de floracién mas
frecuente Il y IV.

Los resultados presentados son preliminares.

Otro indicador de importancia es determinar la
cantidad de hojas verdes por macollo, y tasa de
aparicion y senescencia de hojas.

LITERATURA CITADA

CAMARA HERNANDEZ, J.. 1978. Bromus. In: Flora
Patagénica Parte lll: Gramineae. Dirigida por M. Correa,
Ed. INTA.

GARNER, A.L. 1986. Técnicas de pesquisa em pastagens
e aplicabilidade de resultados em sistemas de produgao
Cap. lll. Avaliagdo sob regime de cortes Ed.
EMBRAPA. Brasil. p. 27-38.

MASSA, A.; ZAPPE, A.H.; GANDULLO, R.; ACUNA, H. e
SEGUEL, I.. 1997. Collecting Bromus L. In: the Patago-
nian Andes. Pl. Gen. Resources New. N2 110 N1-4.

MADDALON]I, J.. 1986. Programa de forrajeras cultivadas.
|. Evaluacion de especies y cultivares; Il. Evaluacién

de germoplasma de especies forrajeras. Material sin
editar.

MOLINA SANCHEZ, D.. 1994. Domesticaci6n de especies
forrajeras nativas de Patagonia norte y produccién de
germoplasma. In: Actas del Taller internacional sobre
recursos fitogenéticos, desertificacién y uso
sustentable. Rio Gallegos. Santa Cruz. Arg. Nov.
1994. P 218-219.

MONTGOMERY, D.C.. 1991. Disefo y analisis de
experimentos. Ed. Iberoamericana. p 589.

RUIZ, M. de los A.; EBRNST, R.D.; COVAS, G.F. y
BABINEC, F.J. 1995. Variabilidad en Bromus brevis
Nees. (Cebadilla pampeana). Rev. Fac. Agronomia
UNLa Pampa. Vol 8 N2 2.

SALINAS, J. y GOEDERT, W.. 1987. Ajuste de la
fertilizacion antes de establecer pasturas tropicales.
In: Investigacion de Apoyo para la evaluacién de
pasturas. Memorias de la tercera reunién de trabajo del
Comité Asesor de la RIEPT. Octubre de 1985. Ed.
CIAT. Colombia p. 15-29.

SAS Institute, Inc.. 1988. SAS/STAT User's Guide. Ver.
6.03. Ed. SAS Institute. Inc. Cary. NC. 1088 p.

STEWART, A.V.. 1992. Metodologia para la evaluacién
agronomica de pastos tropicales. In: Manual para la
evaluacién agronémica. Red internacional de
evaluacion de pastos tropicales. Ed. CIAT. Colombia.
p. 91-110.

TOLEDO, J.M. 1982. Metodologia para la evalucién
agronémica de pastos tropicales. In: Manual para la
evaluacion agrondmica. Red internacional de
evaluacion de pastos tropicales. Ed. CIAT. Colombia.
p 91-110.



J.C. PERCAZ, A. MAZA, A. ZAPPE y P. BUCKI

Rendimiento
(kg/MS/ha/ailo)

Rendimiento
(kg/MS/ha/aiio]

5000,
4000
3000

B.stamineus

2000! . l
1000

101 102 103 104 105 106 109

g

B.lithobius

g8

=
£ =

I 02 103 104

105

106

19

Figura 8. Rendimientos de B. stamineus (a), B. lithobius
(b) segun el origen (referencias Cuadro 4).

Flgura 4.

Frecuencia (expresada en
porcentaje) de estados de
floracion para las distintas
especies de Bromus.
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Cuadro 4. Referencias de los origenes
de las poblaciones.

N de Origen
Referencia
1 Inta Alto Valle-Arg.
2 Ea. Pulmari-Arg.
3 T. Epulafquen-Arg.
4 Villa La Angostura-Arg.
5 L. Quillen-Arg.
6 Rahue-Arg.
7 Villa Traful-Arg.
8 Llaima-Ch
10 Pampa del Toro-Arg.
11 L. Huechulaufquen-Arg.
12 S.C. de Bariloche-Arg.
14 S. Martin de los Andes-Arg.
16 E. del Zorro-Arg.
17 Pampa de Lonco Luan-Arg. |
18 L. Ranco-Ch.
19 L. Paimiin-Arg.
20 L. Steffen-Arg.
101 F. Sta. Gertrudi-Ch.
102 Villarica-Ch.
103 R. Hillinlebu-Ch.
104 Curacautin-Ch.
106 Ensenada-Ch.

mango
mollis

lithobius

Bromus

=V
an
mi
L

setifolius
stamineus
tunicatus

113



Digitized by GOOS[Q



Anexo 1
Directorio de técnicos vinculados a
Recursos Genéticos del Cono Sur




Digitized by GOOS[Q



117

DIRECTORIO DE INVESTIGADORES DE RECURSOS GENETICOS VEGETALES DE
UNIDADES DEL INTAY VINCULADAS EN ARGENTINA

El listado es la compaginacion de datos facilitados por las unidades que respondieron la

requisitoria entre los dias 29-10-98 al 17-11-98

frutales alternafivos parala
zona del Rio Uruguay. Base
de Datos Coleccién Civica
Concordia.

GRADO
PROFESIONAL DIRECCION POSTAL Y
NOMBRE GRADO ESPECIALIDAD DEPENDENCIA | PROGRAMA O PROYECTO INSTITUTO O SEDE ELECTROMICA TELEFONO
ACADEMICO
ROMANO, Gabriela Ing Agr. Agricultwra Intensiva INTA In¥oduccién de Horticolas AER G. Gregores EEA C.C 332, 9400 Rio Gallegos
Santa Cruz Esantac@inta.gov.ar
CITTADINI, Eduardo Ing. Agr. Agricultura Intensiva INTA Invoduccién de Horticolas AER G. Gregores -EEA C.C 332, (9400) Rio Gallegos
Santa Gruz E @inta.gov.ar
MANAVELA, Fernando Ing. Agr. Agricultura Intensiva INTA Frutales (cerezos) AER Perito Moreno EEA M. Moreno 756, 9040 Rio
Santa Cruz Gallegos, Santa Cruz
pmoreno@inta.gov.ar
JENSEN, Carlos Ing. Agr. Mejoramiento. MAA - Chacra Oblencién Cultivares Mejorados | CE| Barrow - Barow cebarro® inta.gov.ar
imental de Trigo Candeal
KRAAN, Gilberto Ing. Agr. Mejoramiento. MAA - Chacra Obtencién Cultivares Mejorados | CE| Barrow — Bamow cebarro® inta.gov.ar
Experimental de Trigo Pan
Inlegrada Barrow
WEHRHAHNE, Nida Ing. Agr. Mejoramiento. MAA - Chacra | Oblencién Cultivares Mejorados | CE! Barrow - Bamow cebarro® inta.gov.ar
Experimental de Avena
Integrada Barrow
DELPRAT, Alejandra Marfa | Lic. Cs. Genélica CONICET Mosca del Medilerrdneo CICA INTA Castelar - adelprat@cica.inta.gov.ar | 621-3316
Biolégicas Laboratorio de Insectos.
ALTUVE, Stella Maris Ing. Agr. MS. Sc. | Rotacién en arroz, pasturas. | INTA Proyecto aroz y proy EEA Mercedes - Corrient C.C Nro. 38 -{3470) Mercedes, Tel. 0773
0 Corrientes 20390721115 Fax.
emercedes@inta.gov.ar 0773-21415
BENITES, Celia E. Ing. Agr. Evaluacién de cullvares. INTA Subprograma Frutales Pepita | EEA Alto Valle C.C 782-(8332) General Roca- tel. 0941-53501 Fax:
Fisiologla de Post cosecha Rio Negro. 0941-53500
cbenitez@inta.gov.ar
CALVO, Paula Ing. Agr. Evaluacién de Cultivares. INTA Subprograma Frutales Pepita | EEA Alto Valle C.C 782-8332 General Roca- Rio | tel. 0041-53501 Fax:
Frulculbra Negro. 0941-53500
ealtova@inta.gov.ar
CASTRO, Héctor Ing. Agr. M. Sc. | Evaluacién de Cultivares y de | INTA Subprograma Frutales Pepita EEA Alto Valle C.C 782-(8332) General Roca- tel. 0941-53501 Fax:
Portainjertos Rio Negro 0941-53500
hectorcastro@inta.gov.ar
LLORENTES, Alcides Ing. Agr. Dr. Evaluacién de Cultvares. INTA Subprograma VID EEA Alto Valle C.C 782-8332 General Roca- Rlio | tel. 0941-53501 Fax:
Vikculwra Negro. 0941-53500
allorente @inta.gov.ar
RODRIGUEZ, Rodolfo Ing. Agr. Evaluacién de Cullvares y de | INTA EEAAltoValle C.C 782-8332 General Roca- Rlo | tel. 0941-53501 Fax:
Portainjertos Negro. 0941-53500
ZAPPE, Alberto Ing. Agr. M. Sc. | Rescate, caracterizacién, INTA PROGENES EEA Alto Valle C.C 782 (8332) General Roca Tel. 54-0941-53501/2
evaluacién y conservacién de Pda. Rio Negro
germoplasmas de forrajeras azappe @inta.gov.ar
nativas y asivestadas de la
Meseta y Cordillera
Palagénica.
TRAVERSO, Jorge Ing. Agr. M. Sc. | Curador Banco Activo de INTA PAN Recursos Genéticos EEA Anguil jraverso@anguil.inta.gov.ar
Germoplasma
HUARTE, Marcelo Atlio Ing. Agr/M. Sc. INTA EEA Balcarce C. C. 176 - (7620) Balcarce, 0266-22040/41/42 -
- Ph.D. Buenos Aires. Fax: 0226-21756
MICHELETTO, Sandra Lic. enCs. INTA EEA Balcarce C. C. 176 - (7620), Balcarce, 0266-22040/41/42 -
: Biolégicas Buenos Aires. Fax: 0226-21756
CAMADRO, Blisa Lucila Ing. Agr/ M. Sc. INTA EEA Balcarce C. C. 176 - (7620), Balcarce, 0266-22040/41/42 -
-Ph.D. Buenos Aires. Fax: 0226-21756
ecamadro @telefax.com.ar
CLAUSEN, Andrea Martina | Ing. Agr/M. Sc. INTA EEA Balcarce C. C. 176 - (7620) Balcarce, 0266-22040/41/42 -
Buenos Aires. Fax: 0226-21756
a.clausen @balcarce.inta.go
v.ar
PEREYRA, Victor Ricardo | Ing. Agr. INTA EEA Balcarce C.C. 176 - 7620, Balcarce, 0266-22040/41/42 -
Buenos Aires. Fax: 0226-21756
agrobalc@inta.gov.ar
RODRIGUEZ, Ral Horadio | Ing. Agr. INTA EEA Balcarce C. C. 176 - 7620, Balcarce, 0266-22040/41/42 -
Buenos Aires. Fax: 0226-21756
agrobalc@inta.gov.ar
BECKER, Fernando Magister en Cs. | Manejo y Mejoramiento de INTA PRODESAR EEA Bariloche C.C 277, (8400) S.C de Bariloche,
Guilermo Agrarias Pastizales Naturales Rio Negro.
gbecker @inta.gov.ar
PRAT KRICUN, Sergio Ing. Agr. Mejoramiento Recursos INTA Banco de Gemmoplasma de llex | EEA Cerro Azul C.C. 101, (3315) Leandro N.
Dante Fitogenéticos. ssp. Autrosudamericanay Té. Alem, Misiones
[ pkricum @inta.gov.ar
ANDERSON, Catalina Ing. Agr. M. Sc. | Mejoramiento Citrico INTA PROCITRUS EEA Concordia C.C 34, 3200 Concordia, Enve Tel. +54 450290215
Coordinadora de Recursos Rios, Argentina
Genélicos y Propagacién dela anderson @concordia.com.a
Red Americana de Citricos r
— (RIAC-FAQ), GCGN
FABIANI, Anahi Ing. Agr.M. Sc. | Invoducciény evaluacién de | INTA PROCITRUS EEA Concordia

C.C 34, (3200), Concordia Entre
Rios

anahi@concordia.com.ar
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PROFESIONAL
GRADO
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PROGRAMA O PROYECTO

INSTITUTO O SEDE

DIRECCION POSTAL Y
ELECTRONICA

TELEFONO

IMARCO, Martin A.

M.Sc. on
Clondi
Forestales

Mejoramiento Genético
Forestal

Coordinador Subprograma
Eucalipus on Mesopotamia del
Programa de Produccién de
material de propagacion
Mejorado. SAGPYA BIRF

SLOBODZIAN, Ama

Ing. Agr. M. Sc.

Manejo de Rodeos y
Mejoramiento Genético y
Produccidn de semillas de
amoz.

EEA Concordia

C.C. 34 (3200) Concordia, Pcia.
de Enve Rios.
mmarco @ concordia.com.ar

EEA Corrientes

INTA EEA CTES. CC
asiobod @inta.gov.ar

THAPARRO, César J.

Ing. Agr. M. Sc.,
Ph.D.

Recursos Fitogenéticos.

Proyecto Macrorregional Came
Bovina,

EEA El Colorado

INTA EEA El Colorado C.C S,
3603 chaparro @ inta.gov.ar

m.Jouwh D.

ing. Agr. M. Sc.

Recursos ?-Tlogonim.
Proyecto Macrorregional NEA
Came Bovina.

EEA EI Colorado

C.C. 5, (3803) El Colorado
jpusyo@inta.gov.ar

FFORNES, Luis

ing. Forestal

Mejoramiento Gendtico

WNTA - SAGPYA

Programa de Produccién de
Material de Propagacién
Mejorado, Subprogramas Pinos
L Eucaliplus para ol Noroess

EEA Famailth

C.C 11,4132, Famaillé, Tucumén,
Argentina
Ifornes @ inta.gov.ar

Tol. 863 - 61048 -
61547 Fax. 863 -
61546

 KIRSCHBAUM, Daniel S.

Ing. Agr. M. Sc.

Horticultura

Programa Conlinuo de
Produccién de Variedades de
Frudlla,

EEA Famaits

C.C 11,4132. Famailté, Tucumén
ofama@inta.gov.ar

ARROYO, Luis Enrique

Ing. Agr.

Frutcuhura

Plan 9055: Mejoramiento clrico

EEA INTA San Pedro

EEA INTA SAN PEDRO
Ruta 9 km. 170

C.C.4

2930 - San Pedro
o-mail: esanpedro @inta.gov.ar
Tolofax: (0329)24074/23321

MARTI, Héctor Rubén

PhD

Horticulura

Plan 9024: Mejoramiento de
batata

EEA INTA San Pedro

EEA INTA SAN PEDRO
Ruta 9 km. 170

C.C.43

2930 - San Pedro
o-mail: esanpedro @inta.gov.ar
Telofax: (0329)24074/23321

RODRIGUEZ, José Pablo

Ing. Agr.

INTA

CVT. Mejoramiento de alcaucil

EEA INTA San Pedro

EEA INTA SAN PEDRO

Auta 9 Km 170

CC.43

2930 - San Pedro

o-mail: esanpedro @inta.gov.ar

Tolofax: (0329)24074/23321

VALENTINI, Gabriel Hugo

ing. Agr.

Frutcutura

Plan 9007 : Seleccion de
Frutales de carozo

EEA INTA San Pedro

EEA INTA SAN PEDRO

Ruta 9 Km 170

C.C.43

2930 - San Pedro

o-mail: esanpedro @inta.gov.ar

Tolofax: (0329)24074/23321

ALVAREZ, Daniel

Ing. Agr. M.Sc.
Cs.

Mejoramionto Genético y
Recursos Genéticos

INTA

Proincor Grasol

EEA Manfreds, Cérdoba

R. Nac. 9 Km. 636-(5088)
Mantredi - Pdia. Cérdoba
emanke@inta.gov.ar
bibman @si.cordoba.com.ar
bibman@inta.gov.ar

ARECO, Cruz M.

Ing. Agr. M. Sc.
Cs.

Mejoramiento Genético

Proincor Girasol

EEA Manfredi, Cérdoba

R.Nac. 9 Km 636- (5988)
Mantredi - Pda. Cordoba
emanke@inta.gov.ar
bibman @ si.cordoba.com.ar
bbman@inta.gov.ar

BALDESSARI, Jorge

Ing. Agr.

Mojoramiento Gena¥oo

Proincor Mani

EEA Manfredi, Cérdoba

R. Nac. 9 Km 636{5988) Manfedi
- Pcia. Cérdoba
omanfe@inta.gov.ar

bibman @si.cordoba.com.ar
bbman@inta.gov.ar

BASIGALUP, Daniel
Horacio

Ms. PhD

Mejoramiento Genético

Coordinacion Subprograma
Altalfa.

EEA Manfredi, Cérdoba

Tol.y Fax. 0572-
93053 - 93058 -
93061

Tol.y Fax. 0572-
93053 - 93058 -
93081 .

Tol.y Fax. 0572-
93053 - 93058 -
93061

R. Nac. 9 Km 636{5088) Mankedi
- Pdia. Cordoba
omanke@inta.gov.ar

bibman @ si.cordoba.com.a
bbman @inta.gov.ar

DOMANSKI, Cristian E.

Ing. Agr. Ph.D

Mejoramiento Genético

Proincor Sorgo

EEA Mankedi, Cérdoba

R. Nac. 9 Km 636-{5988) Mankredi
- Pdia. Cérdoba
omante@inta.gov.of
bibman@si.cordoba.com.ar
bbman@inta.gov.ar

FERESIN, Odando J.

Ing. Agr.

Mejoramiento y Recursos
Genéticos

INTA

PAN Recursos Gendlicos
Proincor Sorgo

EEA Mankedi, Cordoba

R. Nac. 9 Km 636-{5988) Manfredi
~ Pdia. Cérdoba
omanfe@inta.gov.ar
bbman@si.cordoba.com.ar

bbman@inta.gov.ar

GIANDANA, Edgardo H.

ing. Agr.

Mejoramiento Genético

INTA

Proincor Mani

EEA Mankedi, Cérdoba

Tol.y Fax. 0572-
93053 - 93058 -
93061

Tol.y Fax. 0572-
93053 - 93058 -
93081

Tol.y Fax. 0572-
93053 - 93058 -
93061

R. Nac. 9 Km 6385988 Mankedi
- Pdia. Cérdoba
omanke@inta.gov.ar

bibman @si.cordoba.com.ar

bibman @inta.gov.ar

GIORDA, Laura M.

9. Agr. PhD

Mejoramiento Genético

INTA

Proincor Sorgo

EEA Mankedi, Cérdoba

R. Nac. 9 Km 636-(5988) Manfredi
- Pcia. Cérdoba

omanire @inta.gov.ar

bibman @si.cordoba.com.ar
bibman @inta.gov.ar

Agrénomo

Recursos Genéticos

NTA

Recursos Genslicos
Proincor Mani

EEA Manfedi, Cordoba

R. Nac. 9 Km 6365988 Manfe
- Pda. Cérdoba
oemanke@inta.gov.ar
bibman @ si.cordoba.com.ar

Tol.y Fax. 0572-
93053 - 93058 -
93061

Tol.y Fax. 0572-
93053 - 93058 -
93081

Tol.y Fax. 0572-
93053 - 93058 -
93061

bibman @inta.gov.ar
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GRADO
NOMBRE PROFESIONAL ESPECIALIDAD DEPENDENCIA | PROGRAMA O PROYECTO |  INSTITUTO O SEDE DIRECCION FOSTALY TELEFONO
ACADEMICO
SOLDINI, Diego Omar Lic. Genética, Recursos Genéticos, INTA PROGENES, PAN Recursos EEA Marco Judrez, Banco C.C 21, 2580, Marco Juirez,
M. Sc. conservacién y Genéticos Activo de Germoplasma de Cérdoba mjsoja@inta.gov.ar
caracterizacién de sojay Trigoy Sofa.
especies afines
@ONTON, Femando Técnico en Recursos Genéticos, INTA PROGENES, PAN Recursos EEA Marco Jusrez, Banco C.C 21, 2580, Marco Juirez,
Vicente Calidad de conservadién y Genéticos Activo de Germoplasma de | Cérdoba mjsoja @inta.gov.ar
Harinas caracterizacién de sojay Trigoy Soja.
especies afines
FORMICA, Mar(a Beatriz Ing. Agr. Conservacién y INTA PROGENES EEA Marcos Judrez, Banco | C.C 21, (2580), Marcos Judrez,
caracterizacién de trigo y PAN Recursos Genéticos Activo de Germoplasma de Cérdoba mijtrigo @inta.gov.ar
especies afines. Trigoy Soja.
PALLARES, Olegario Royo | Ing. Agr. M. Sc. | Desarrolio de Recursos INTA Proyecto ganadero EEA Mercedes Corrientes C.C Nro. 38 —(3470) Mercedes, | Tel. 0773
Genéticos de Forrajeras. Pcia. de Corrientes 20390721115 Fax.
emercedes@inta.gov.ar 0773-21115
LASSAGA, Sergio Luis Ing Agr. M. Sc. | Mejoramiento Genético, INTA - UNER Programa Cereales y EEA Parand C.C 128, 3100, Paran4, Entre
Cultivo in vitro. Oleaginosas. Rios
Produccién Vegetal. Cétedra; Mejoramiento Vegetal eparanaOnta.gov.ar
| y Animal. sedetenOfca.uner.edu.ar
MILISICH, Héctor José Ing. Agr. Dr. Mejoramiento Genético INTA Cereales y Oleaginosas EEA Parand. C.C 128, 3100, Parand, Entre
Rlos
eparana Ointa.gov.ar
BORRAS, Francisco Sixto | Dr. Quimica Qufmica de Cereales y INTA PAN Recursos Genéticos, EEA Pergamino C.C 31, (2700) Pergamino Tel. 0477-31250 Fax.
alimentos Cereales, Oleaginosas y 0477-32553
Nuvicién de Monogéstricos.
PROCM - Calidad Industrial de
Malz
FERRER, Marcelo Ing. Agr. M. Sc. | Recursos Genéticos de Malz, | INTA Programa Recursos Genéticos, | EEA Pergamino mferrer @inta.gov.ar Tel. 0477-31250 Fax.
Edmundo Regeneracién, Coordinador PAN Recursos 0477-32553
Caracterizacién, Evaluacién. Genéticos INTA, Coordinador
Nadional de Recursos
Genéticos PROCISUR
MANCUSO, Nora Ing Agr. PhD Mejoramiento Genético INTA Coordinacién Sub.PAN Girasol | EEA Pergamino C.C 31 2700 Pergamino
nmancuso@inta.gov.ar
ROSSO, Beatiz Susana Ing. Agr.M. Sc. | Recursos Genéticos INTA PAN R Genéti EEA Perg brosso@inta.gov.ar
(Forrajeras de Clima
Templado)
SOLARI, Lucio Roberto Ing. Agr. M. Sc. | Caracterizacién y Evaluacién | INTA Programa Recwrsos Genéticos | EEA Pergamino perbanco@inta.gov.ar Tel. 0477-31250 Fax.
de malces autéctonos INTA 0477-32553
ANDRES, Adriana Ing. Agr. M.Sc. | Mejoramiento Genético de INTA CVT Proyecto RG y MG EEA Pergamino - Sector C.C 31, 2700 Pergamino, Buenos
Ph.D. Esp. Forrajeras. Mejoramiento y Evaluacién de | Aires.
Espedies Forrajeras. dres Qinta.gov.ar
PAGANO, Elba Marla Ing. Agr.M.Sc. | Mejoramiento Genético de INTA CVT Proyecto RG y MG EEA Pergamino - Sector C.C 31, 2700 Pergamino, Buenos
Esp. Forrajeras. Mejoramiento y Evaluacién de | Aires.
Especies Forraj pagano@inta.gov.ar
RIMIERI, Pedro Ing. Agr.M. Sc. | Mejoramiento Genético de INTA CcvT EEA Pergamino - Sector C.C 31, 2700 Pergamino, Buenos
Dr. Esp. Forrajeras. Mejoramiento y Evaluacién de | Aires.
Espedcies Forrajeras. primieri @inta.gov.ar
ROBUTTI, José L. Ing. Quimico Ms. | Bioquimica de cereales y INTA PROCIM EEA Pergamino- Lab. C.C 31, 2700 Pergamino
oleaginosas Tecnol6gi perlabtec@inta.gov.ar
FAILDE, Viviana Licenciad: Caracterizacién agronémi INTA EEA Sata
ecofisiolégica de poroto,
garbanzoy lenteja_
MEDINA GARCIA, Susana | Ing. Agr. Mejoramiento de Poroto, INTA EEA Salta
Garb y Lenteja
NEWMAN, Roberto Ing. Agr. Coleccion y conservacién de | INTA Programa Recursos Genéticos | EEA Salta
germoplasma de cultivares INTA
primitivos de cultivos
andinos.
PANADERO PASTRANA, | Ing. Agr. Mejoramiento de Poroto, INTA EEA Sata
| Claudio Garbanzo y Lenteja
CIRELLI, Javier Ing. Agr. Agricultwra intensiva INTA Ornamentales introducidas EEA Santa Cruz C.C 332, (9400) Rio Gallegos
li Jairielli Ginta.gov.ar
HUMANO, Gervasio Téenico Germoplasma Natvo UNPA Flores Natvas Patagdnicas EEA Santa Cruz C.C 332, 9400 Rio Gallegos
Agrénomo Forrajero y omamental. EsantacOinta.gov.af
KOFALT Ing. Agr. Sistemdtica Consejo Agrario | Flores Natvas Patagénicas EEA Santa Cruz C.C 332, 9400 Rio Gallegos
Provincia MerascoOinta.gov.ar
MASCO, Elsa de Las Ing. Agr. Germoplasma omamental. Consejo Agrario | Flores Nativas Patagonia EEA Santa Cruz C.C 332, (9400) Rio Gallegos
Mercedes Provincial y mermasco @ giwing.ef.uncor.edu
UNPA
OLIVA, Gabriel Dr.enCs. Germoplasma Nativo INTA Flores Naivas Patagbnicas EEA Santa Cruz C.C 332, 9400 Rio Gallegos
Biolégicas Forrajero y ornamental GolivaOinta.gov.ar
UTRILLA, Victor Ing. Agr. Evaluacién de Forrajeras UNPA Flores Natvas Patagbnicas EEA Santa Cruz C.C 332, 9400 Rio Gallegos
VuvillaGinta.gov.af
AHMED, Miguel Angel Ing. Agr,M. Sc. | Mejoramiento cana de Aaicar | Provincia Mejoramiento de la Cafia de EEAObispo Colombres C.C 9 (4101) Las Talitas
Tucumén anicar Tucumén, esaoc O stamet.net.ar
BLANCO, Amanda Sara Ing. Agr. Citricultwa - Fitomejoramiento | Provincia CITRUS EEAObispo Colombres C.C 9 (4101) las Talitas Tucumén
Tucumén eeaocOstamet.netar
CUENYA, Marfa Inés Ing.Agr. Mejoramiento cafia de azicar | Provincia Mejoramiento de la Cana de EEAObispo Colombres C.C 9 (4101) las Talitas Tucumén,
Tucumén Anicar eeaocOslametnet.ar
CHAVANNE, Emesto Ing. Agr. M. Sc. | Cania de azucar, Provincia Mejoramiento de la Cana de EEAObispo Colombres C.C 9 (4101) las Talitas Tucumén,
Fitomejorador Tucumén anlicar eeaocOstamet.net ar




120

ANEXO 1-DIRETORIO DE INVESTIGADORES DE RECURSOS GENETICOSVEGETALES DE UNIDADES DEL INTAY

VINCULADAS ENARGENTINA
GRADO
PROFESIONAL DIRECCION POSTAL Y
NOMBRE GRADO ESPECIALIDAD DEPENDENCIA | PROGRAMA O PROYECTO INSTITUTO O SEDE ELECTRONICA TELEFONO
L ACADEMICO
DEVANI, Mario Ing. Agr. Mejoramiento soja Provincia Soja EEAQbispo Colombres C.C9 (4101) las Talitas Tucumdn,
Tucumén eeaocOstamet.net ar
ESPINOZA, Modesto Ing. Agr. Mejoramiento cafia de azicar | Provincia Mejoramiento de la Cafia de EEAGbispo Colombres C.C9(4101) las Talitas Tucumdn,
Tucumdn Anicar eeaocOstamet.net ar
FOGUET, José Luis Perto Citricultura Provincla CITRUS EEAGbispo Colombres C.C9(4101) Las Talitas,
Agrénomo, Tucumén Tucumén, eeaoc O stamet.net.ar
Irwestigador
Emérito.
ROVATI de ORTEGA, Ada | Lic.Cs. Tecnologla de Semilas Provincla EEAObispo Colombres C.C9 (4101) Las Talitas
Sivia Biol¢gicas Tucumén T eeaocOstametnet.ar
SALAS, Gradela Ing. Agr. Mejoramiento soja Provincia Soja EEAGbispo Colombres C.C9(4101) las Talitas Tucumén,
Tucumén eeaocOstamet.net. ar
VILLARES, Abel Ing. Agr, M. Sc. | Mejoramiento tabaco Provincla Tabaco EEAGbispo Colombres C.C9 (4101) las Talitas Tucumdn,
Tucumén eeaocOstametnet o
VINCIGUERRA, Frandsco | Ing. Agr. Citricultura Provincia CITRUS EEAObispo Colombres C.C9(4101) las Talitas Tucumdn,
H. Tucumén eeaoc@stamet.net o
VIZGARRA, Oscar Ing. Agr. M. Sc. | Mejoramiento poroto Provincia Poroto EEAQbispo Colombres C.C9 (4101) las Talitas Tucumén,
Tucumén ecaocOstametnet o
GARCIA, Miguel Angel Ing. Agr. M. Sc. | Produccién Vegetal, INTA Proyecto Banco de Estad6n Exp. Agr. Famailld | C.C9, 4000 S. M de Tucumén.
Citdcultura Gemoplasma Cltico mgarcia@inta.gov.ar
| Seleccionado.
ISPIZUA, Verbnica Ing. Agr. Facultad de Ciendias C. C. 176 - (7620) Balcarce,
Agrarias, Ruta 226 Km73.5 | Buenos Alres.
vispizua @ dm.nta.gov.at
CORTIZO, Sivia Ing. Agr. Genética y Mejoramiento INTAFacultad | Programa de Producdién de Facultad de Agronomia UBA | C.C 14, (2804), Campana
Forestal. de Agronoméa | Material de Propagacion scorizo@deltanet com ar
UBA e Dddoad&mowm Nanos
ta del Parand
ALONSO, Sara Isabel Ing. Agr/ M. Sc. FCA -UNdMP Facultad de Clencias C. C. 176 - 7620, Balcarce, 0266-22040/4 V42 -
Agrarias, Ruta 226 Km 735 | Buenos Alres. Fax: 0228-21756
s.alonso @balcarce.gov.ar
RIGATTO, Susana Ing. Agr. INTA Facultad de Ciendias C. C. 176 - 7620, Balcarce, 0266-22040/4 V42 -
Agrarias, Ruta 226 Km 735 | Buenos Alres. Fax: 0226-21756
RUIZ DIAZ, Manuela Lic. Genética Caracterizacion de Universidad Nac. Facultad de Cs. Exactas, Felix de Azara 588, 2300 Posadas | Tel. 0752 - 27776
Ms. Genélica germoplasma de pasto ovillo | de Misiones Quimica y Nalrales.
Vegetal.
MUNOZ, Marianne Bloquimica Genética Molecular CVT INTA Biotecnologla Instituto de Biotecnologla C.C77, 1708 Mor6n
CNIA- Castelar mmunoz @clev.inta.gov.ar
PANIEGO, Noma Dra. Bioguimica | Genética Molecular INTA Biotecnologia Instituto de Biotecnologla C.C77, (1708) Morén
CNIA- Castelar @ cicv.inta.gov.ar
PITTA, Sandra Dra. en Quimica | Genética Molecular CONICET Biotecnalogla Instituto de Blotecnologla = | CC 77, 1708 Mor6n
CNIA- Castelar
VICARIO, Ana Ue. Cs. Genética Molecular CONICET Biotecnologla Instituto de Biotecnologla CC 77, 1708 Morén
Biolégicas CNIA-Castelar
HOPP, Esteban Dr. Cs. Genética Molecular INTA Biotecnologla Instituto de Biotecnologla C.C 77, 1708 Morén
Biolégicas CNIA- Castelar ehopp @inta.gov.ar_
MARTINEZ, Eric Ing. Agr. Genética Molecular FOMEC, Univ. | Biotecnologla Instituto de Biotecnologfa C.C77. 1708 Morén
Nac. Noreste CNIA- Castelar
MARTINEZ, Marla Carolina | Lic. Cs. Genética Molecular CONICET Biotecnologlia Instituto de Biotecnologla C.C77, 1708 Morén
Bidégicas CNIA- Castelar mmartine @ cicv.inta.gov.ar
VACCA MOLINA, Maritza | ing. Agr. Genética Molecular FOMEC, Univd. | Biotecnologla Instituto de Biotecnologla C. C.77, 1708 Morén.
Nac. de Salta CNIA- Castelar
ECHAIDE, Mercedes Dra. Cs. Genética Molecular INASE Biotecnologlia Instituto de Biotecnologia C.C77, 1708 Moron
| Agrondmicas CNIA -Castelar mechaide@ dov.inta.gov.ar
FERNANDEZ, Luis Estudante Cs. | Genética Molecular CVT INTA Biotecnologla Instituto de Biotecnologla C.C 77, (1708) Morén
! Biolégicas CNIA ~Castelar
TOSTO, Daniela Ue. Cs. Genélica Evolutiva FCEyN-UBA Blotecnologla Instituto de Biotecnologla CC 77, 1708 Morén
Blolégicas CNIA-Castelar dosto@dcv.inta.gov.ar
TOZZINI, Algjandro Dr. Cs. Genélica Molecular INTA Biotecnologia Instituto de Biotecnologia C.C77, 1708 Morén
Bldégicas CNIA-Castelar alzzin @ cicv inta.gov.ar
PRINA, Alberto R. Ing.Agr. Ms Genética Vegetal, Fuentes | INTA Instituto de Genética * Ewald | C.C 25, 1712 Castelar.
primarias de biodversidad en A. Favret® igenet@inta gov.ar
plantas
SALERNO, Juan Caros Ing. Agr. Genética y Mejoramiento INTA Estudio de los procesos Instituto de Genética * Ewald | C.C 25, 1712 Castelar.
. Vegetal genélicos determinantes del A. Favret* jsalemo@inta.gov.ar
vigor hibrido en espedes de
Interés
ARDILA, Femando Lic. Biologia Dr. | Bloquimica, Biologla INTA Programa de Biotecnologla, Instituto de Genética. CICVy | C.C 25, (1712) Castelar, Prov. Bs.
Quimica Molecular Proyecto Transformadén A-INTA As.
Genélica de Alfalfa, tolerancia a fardia@dca.inta.gov.ar
herbicidas e insectos.
RODRIGUEZ TRAVERSO, | Ing. Agr. Mejoramiento Forestal. INTA Proyecto Forestal Integrado Instituto de Recursos CIRN, Castelar, Las Cabafiasy | Tel. 621-1819 Fax:
Javier para la Reg. Panp. corwenio Biolégicos - CIRN De Los Reseros, s/n. 621-6903
. INTA-SPPORCEL, Proyecto jtrave @inta.gov.ar
Forestal de Desarrollo corwenio
SAGPyA-BIRF -
BULLRICH, Laura Ing.Agr. M. Sc. | Identificadon, evaluaciény | INTA Vailos proyecios Instituto de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Cabafias | Tel. 621-1819 Fax:
Produccién desarrollo de germoplasma subvencionados por INTA, Biolégicos CIRN y De Los Reseros, s/n (1712) 621-6903
Vegetal. de tigo Secyt, Foncyt, Conicet y Castelar laurab@ cim.inta.gov.ar
— Fontagro
MANIFESTO, Marcela Uc. Cs. Vailos proyectos Instituto de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Cabafias | Tel. 621-1819 Fax:
Biolégicas subvencionados por INTA, Biolégicos CIRN y De Los Reseros, sn (1712) 621-6903
Secyt, Foncyt, Conicety Castelar
Fontagro mmanifes @ dov.inta.gov.ar
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Vegetales.

GRADO
PROFESIONAL DIRECCION POSTAL Y
NOMBRE GRADO ESPECIALIDAD DEPENDENCIA | PROGRAMA O PROYECTO INSTITUTO O SEDE ELECTRONICA TELEFONO
ACADEMICO
MARCUCCI POLTRI, Dra. en Cs. Caracterizacién molecularde | INTA Proyecto Forestal Integrado Instiluto de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Cabafias | Tel. 621-1819 Fax:
Susana Biolégicas -UBA. | especies forestales parala Reg. Pamp. corwenio Biolégicos CIRN y De Los Reseros, s/n (1712) 621-6903
INTA-SPPORCEL, Proyecto Castelar
Forestal de Desarrollo corvenio smarcucc @ clcv inta.gov.ar
SAGPyA-BIRF
ORNELLA, Leonardo Lic. Biometrfa INTA Instiluto de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Cabafhas | Tel. 621-1819 Fax:
Biotecnologla Biolégicos CIRN y De Los Reseros, §/n (1712) 621-6903
Ms. -Biometria Castelar omella@cim.inta.gov.ar
SCHLATTER, Ana Rosa Ing. Agr. M. Sc. | Caracterizacién molecular de | INTA Varios proyectos Instituto de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Tel. 621-1819 Fax:
Mejorami gemopl de trigo y otras subvendonados por INTA, Biolégicos CIRN Cabafias y De Los Reseros, sh | 621-6903
Genético especies. Secyt, Foncyt, Conicety (1712) Castelar
Vegetal. Fontagro aschiatt@ dm.inta.gov.ar
TORALES, Susana Ing. Agr. Instituto de Recursos IRB CIRN, Castelas, Las Cabahas | Tel. 621-1819 Fax:
Biolégicos CIRN y De Los Reseros, s/n(1712) 621-6903
Castelar
TRANQUILLI, Gabriela Ing. Agr. Identificacion, evaluaciony INTA Varlos proyectos Instiluto de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Cabafias | Tel. 621-1819 Fax:
desarrollo de gemoplasma subvendionados por INTA, Bid6gicos CIRN y De Los Reseros, s/n(1712) 621-6903
de trigo Secyt, Foncyt, Conicety Castelar
Fontagro gabitran @ cim.inta.gov.ar
ELECHOSA, Miguel Ing. Agr. M. Sc | Caraclerizacién aromdticas, | INTA Instiuto de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Tel. 621-1819 Fax:
rafces y tubérculos Blolégicos CIRN Cabafas y De Los Reseros, sh | 621-6903
(1712) Castelar
miguele@dm.inta.gov.a
FORTUNATO, Reneé Ing. Agr. Taxonomia de plantas CONICET Instiuto de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Tel. 621-1819 Fax:
Biolégicos CIRN Cabafias y De Los Reseros, sh | 621-6903
(1712) Castelar
rfortun@ dm.inta.gov.ar
HOMPANERA, Noma Ing. Agr. Conservacion in vitro de INTA PAN Recursos Genélicos, Instituto de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Tel. 621-1819 Fax:
especies de propagadén Foncyt Bidégicos CIRN Cabafias y De Los Reseros, sh | 621-6903
agdmica-Caracterizaciény (1712) Castelar
1o s nomah@dm.inta.gov.ar
LAINEZ, Verénica Lic.Cs. CONICET Instiluto de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Cabafias | Tel. 621-1819 Fax:
Biolégicas Biolégicos CIRN y De Los Reseros, s/n (1712) 621-6903
Castelar
viainez@dminta.gov.ar
MALDONADO, Sara Dra. Cs. CONICET Instituto de Recursos IRB CIRN, Caslelar, Las Cabanas | Tel. 621-1819 Fax:
Beatriz Biolégicas Biolégicos CIRN y De Los Reseros, s/n(1712) 621-6903
Castelar
MARODER, Horaclo Luis | Lic. Quimica Fisiologla Vegetal INTA Bases Ecofisiolégicas para Instiluto de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Cabafias | Tel. 621-1819 Fax:
mejorar la cor i6n de Biolégicos CIRN y De Los Reseros, s/n (1712) 621-6903
Germoplasma. En ejecucion. Castelar
bmaroder@ cim.inta.gov.ar
MOLINA, Ana Marfa Doctora Cs. Taxonomia gramineas INTA Flora chaquefa-INTA Instituto de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Tel. 621-1819 Fax:
Sidégicas Directora Proyecto de Biolégicos CIRN Cabafias y De Los Reseros, sh | 621-6903
Reactivacién del Jardin (1712) Castelar
Botdnico ana@cim.inta.gov.ar
PREGO, Imelda Amada Ing. Agr. INTA Bases Ecofisiolégicas para Instiluto de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Cabafias | Tel. 621-1819 Fax:
mejorar la conservacién de Biolégicos CIRN y De Los Reseros, s/n (1712) 621-6903
Gemoplasma. En gjecucién Castelar
iprego @ cim.inta.gov.ar
SUAREZ, Eniique Ysidro Ing. Agr. Recursos genéticos INTA Programa: Conservacion y Institlato de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Tel. 621-1819 Fax:
Genética de tigo luadén de gemopl Biolégicos CIRN Cabafias y De Los Reseros, sh | 621-6903
Proyectos: Desarrollo de (1712) Castelar
microsatélites para girasol. ysidro@cim.inta.gov.ar
Identficacién de gemoplasma
de trigo, malz, soja y girasol.
Bloprospecdén de flora de
zonas dridas.
Desarrollo de la floricuttura
(ulilizad6n de espedies nativas)
TILLERIA, Julio Comp. Cientifico { Documentacion germoplasma | INTA PAN Recursos Genélicos Instiluto de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Cabafas | Tel. 621-1819 Fax:
Biolégicos CIRN y De Los Reseros, §/n (1712) 621-6903
Castelar jilleda@cim.inta.gov.ar
ZELENER, Noga Ing. Agr. Conservacién a largo plazo | INTA PAN Recursos Genéfcos Instiuto de Recursos IRB CIRN, Castelar, Las Tel. 621-1819 Fax:
de especies ortodoxas Biolégicos CIRN Cabafias y De Los Reseros, sh | 621-6903
(1712) Castelar
Qcim.inta.gov.ar
LEWS, Silvina Lic. Cs. Identficacion, evaluaciény INTA Varios proyectos Instiuto de Recursos Las Cabafias y De Los Reseros, | Tel. 621-1819 Fax:
Biolégicas M. Sc. | d o de Pl subvendonados por INTA, Biolégicos, CIRN s/, (1712) Castelar, 6216903
en Mejoramiento | de trigo Secyt, Foncyt, Conicety slewis@ dm.inta.gov.ar
Vegetal Fontagro —
PEREZ, Beatiz Alida Ing. Agr. PhD. | Resistenda Genéfca a fik INTA C.C 25 (1712) Castelar TeVFax: 054-1-621-
M. Sc. patégenos en Cereales y bperez@inta.gov.ar 0125/1684/5663
Oleaginosas.
SANCHEZ, Marcela Ing. Agr. M. Sc. | Taxonomla Vegeta, Instituto A. Jardin Botanico *Aruuro E. CIRN, Castelar Las Cabafasy De | Tel. 621-1819 Fax:
Conservacion y utilizacién de | Lincoln Ragonese” IRB Los Reseros, s/n 621-6903
Recursos Genélicos marcelas @ cim.inta.gov.ar
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DIRECTORIO DE INSTITUCIONES Y PERSONAS QUE TRABAJAN CON RECURSOS
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DIRETORIO DE TECNICOS INVOLUCRADOS
EN RRFFGG EN EL CS EN BRASIL

CONSERVACION

Adauto Ivo Milanez — Jd.Bot/SP - ornamentales

Ademir Reis -Horto Botanico - UFSC -
ornamentales

Akihiko Ando — ESALQ/USP - arroz y orquidaceas

Alseny Garcia — CPACT — Cucurbita, cebolla, papa
silvestre

Alfredo Lam-Sanchez — UENF - genética

Almir Pinto da Cunha Sobrinho— EMBRAPA/
CNPMF - citros

Alverides dos Santos — EMBRAPA/CPACT — meldn,
zanahoria

Ana Christina Albuquerque Zanatta — EMBRAPA/
CNPT - cebada y trigo

Angela M. Ladeira — Jd.Bot./SP - medicinales

Antonio Costa Allem — EMBRAPA/CENARGEN -
yuca

Antonio Higa — EMBRAPA/CNPF — Eucaliptus

Antonio Vander - EMBRAPA/CNPGL — capim
elefante

Aparecida das Gragas Claret de Souza —
EMBRAPA/CPAA - cupuagu

Armando Reis Tavares - Jd.Bot./SP - Marantaceae

Aroldo Gallon Linhares — EMBRAPA/CNPT — trigo,
triticale, centeno , avena

Arthur da Silva Mariante - EMBRAPA/CENARGEN
- genética

A.U.K: Filho - EMBRAPA/CPAA — medicinales,
aromaticas, y condimentares

Bonifacio, Nakasu — EMBRAPA/CPACT - frutales
nativas del Sur

C.D.M. Nunes — EMBRAPA/CPAA — dendé y caiaué

Carlos Martins — EMBRAPA/CPATU - plantas
industriales

Carlos Otavio Costa Moraes — EMBRAPA/CPPSUL
- forrageras

Carolyn E.B. Proenga — UnB - genética

Cassia Beatriz R. Munhoz - Jardim Botanico -
ornamentales ’

Célia Maria Maganhoto de Sousa Silva —
EMBRAPAPA/CPATSA - genética

Celso Roberto Panzani — CATI — frutales nativas

Clara de Oliveira Goedert- EMBRAPA/
CENARGEN- cereales de inverno

Clarismar de Oliveira Campos — EMBRAPA/
CPATSA - umbu

Claudio Carrera Maretti —Fundagao Florestal de
Sao Paulo — mata atlantica

Claudio T. Karia — CPAC/EMBRAPA - forrageras

Cleuza Graca da Fonseca -Depto de Biologia
Geral - UFMG - genética

D.A.M. Neto — EMBRAPA/CNPMS — milheto

D.M.C. Teixeira - EMBRAPA/CNPH - papa dulce
“in vitro”

Daniel Louzada da Silva - JZB/FUNPEB -
ornamentales

Delorge M. da Costa — CPACT - papa silvestre

Dionete Aparecida Santin — Jd.Bot./UNICAMP —
ornamentales

Eduardo Dalcin - Jd.Bot./RJ — mata atlantica

Eduardo Martins — IBAMA - forestales

Eloisa Ramos Cardoso — EMBRAPA/CPATU - yuca

Emanuel Afonso Sousa Moraes — CATI — ltaberé/
SP- frutales nativas

Eniel Cruz — EMBRAPA/CPATU - forrageras

Evandro Almeida Tupinamba — EMBRAPA/CPATC -
coco

Fabio de Barros — Jd.Bot./SP - ornamentales

Felipe Ribeiro —- EMBRAPA/CPAC - genética

Firmino José do Nascimento Filho — EMBRAPA/
CPAA - guarana

Francismar F.A.Aguiar — Jd.Bot./SP — Arecaceae,
Cactaceae, Gesneriaceae

Francisco Elias Ribeiro - EMBRAPA/CNPCO - coco

Francisco Ricardo Ferreira — EMBRAPA/
CENARGEN - frutales

Garo Batmaniano — WWF/DF - biodiversidad

Germana Maria C.L. Reis - Jardim Botanico/DF -
ornamentales :

Gerson Fortes - EMBRAPA/CPACT - esparrago,
ajo y papa

Glyn M. Figueira — CPQBA/UNICAMP- medicinales

Guarino R. Colli - UnB - genética

Irenice Alves - EMBRAPA/CPATU — medicinale y
inseticida

I.M. da S. Ribeiro — EPEAL - caupi

Jaime Roberto Fonseca — EMBRAPA/CNPAF - frijol

Jarbas Y. Shimizu — EMBRAPA/CNPF — Eucaliptus,
Pinus, Cupressus
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Jean Pierre J. Ducroquet — EMBRAPA/CPACT -
Feijoa

J.A.M. Sobrinho — EMBRAPA/CNPH - ajo

J.A.N. Moreira — EMBRAPA/CNPA - algoddn
herbaceo

Jewel Pinheiro — CATI — Pederneiras/SP - frutales

José Flavio Lopes — EMBRAPA/CNPH - calabazas
y morangas

José Renato Santos Cabral - EMBRAPA/CNPMF -
ananas

Joao Roberto — EMBRAPA/CPATU - frutales
nativas

Joao Roberto Pereira Oliveira — EMBRAPA/CNPMF

- acerola

José Manuel Cabral de S. Dias - EMBRAPA/
CENARGEN -genética

José Francisco Montenegro Valls - EMBRAPA/
CENARGEN - Arachis

José F. M. Pereira — EMBRAPA/CPACT - pimienta

José Ignécio de Godoy - IAC — mani

J. F. Barreto - EMBRAPA/CPAA - yuca

J. Bosco — EMBRAPA/CNPAT - caja

J.N. da Costa - EMBRAPA/CNPA - rami

José Roberto Moreira—EMBRAPA/CENARGEN -
genética

J.L.Mendonga — EMATER - GO - baru

J.T. Azevedo - EMBRAPA/CNPMS - sorgo

J.de A. N. Moreira — EMBRAPA/CNPA - ricino

Joaquim N. da Costa — EMBRAPA/CNPA- algodén

Josefino Fialho - EMBRAPA/CNPH —
mandioquinha-salsa ‘

Jorge Luiz Loyola Dantas — EMBRAPA/CNPMF —
mamoén

Josias Cavalcanti - EMBRAPA/CPATSA - yuca

Julio César de Almeida Paiva — EMCAPA —
palmeras

K.Yuyana — INPA — Bactris

Klecius Ellera Gomes — CPPSUL - forrageras

Leones Alves de Almeida — EMBRAPA/CNPSo -
soya

Levi de Moura Barros - EMBRAPA/CNPAT - caju

Liana Jank — EMBRAPA/CNPGC - Panicum

Ligia de Castro Ettori — IF/SP - Cordia

Lucia Helena de Oliveria — IBAMA - forestales

Lucio F. Thomazelli — EPAGRI — papa dulce

L.V.Vale - EMBRAPA/CNPA - sisal

M.B.de M. Nébrega — EMBRAPA/CPAC - seringa

M.H.T. Mascarenhas — EPAMIG - ajo

Manoel Abflio de Queiréz - EMBRAPA/CPATSA —
cucurbitaceas

Marcelo Fernandes de Oliveira — EMBRAPA/
CNPSo - girasol

Marcelo Nascimento de Oliveira — EMBRAPA/CPAF
— castanea del Brasil

Marlene Silva Freire — EMBRAPA/CNPAF - caupi

Marli Poltronieri — EMBRAPA/CPATU -
condimentares

Marta Gomes Rodrigues Faiad — EMBRAPA/
CENARGEN - genética

Martiniano Cavalcante de Oliveira — EMBRAPA/
CPATSA - forrageras

Maria Cristina M. Mazza — EMBRAPA/CNPF -
forestales

Maria do Carmo B. Raseira — EMBRAPA/CPACT -
prundideas

Mario Luiz Neto — CATI — Marilia/SP - frutales

Milto Andrade Botrel - EMBRAPA/CNPGL - alfafa

Milton Kanashiro —- EMBRAPA/CPATU - forestales

Nelcimar Reis Sousa — EMBRAPA/CPAA- camu-
camu

Ney Alves Ferreira — Jd.Botanico/RJ -
ornamentales

Nilton T.V. Junqueira — EMBRAPA/CPAC - seringa

N.M.C.Arriel - EMBRAPA/CNPA - Sesamum

Patricia Goulart Bustamante — EMBRAPA/
CENARGEN

Patricia Silva Richtel - EMBRAPA/CNPH - papa
dulce

Paulo Roberto Parente - EEMG/IF - genética

Rafael Alves — EMBRAPA/CPATU - palméaceas

Ramiro Vilela de Andrade — EMBRAPA/CNPMS -
maiz

Raul Figueiredo Filho — Jd.Botanico/RJ -
ornamentales

Roberta C. Mendonga— IBGE - forestales

R.C. dos Santos — EMBRAPA/CNPA - mani

Ronaldo Adelfo Wasum -Jd.Bot./Caxias do Sul -
ornamentales

Rubens Almeida Recio— Fundagao |.E.F./RJ -
genética

Rubens O. Nodari - UFSC - fitotecnia

Rubens P. de Mello- IOC — FIOCRUZ - fitoquimica

Rubens Marschalek — EPAGRI - yuca

Sebastido de Oliveira e Silva — EMBRAPA/CNPMF
- platano

Semiramis Rabelo Ramalho Ramos — EMBRAPA/
CPATSA - genética

Sérgio de Almeida Bruni -Jd.Botanico/RJ -
ornamentales

Solange Vasconcelos de Albuquerque Pessoa —
Jd.Botanico/RJ - ornamentales



Suelma Ribeiro Silva — IBAMA - forestales

Shoey Kanashiro — Jd.Botanico/SP - Bromeliaceae

Tania Sampaio Pereira -Jd.Botanico/RJ -
ornamentales

Takanoli Tokunaga — CATI —Sao Bento do Sapucai/
SP - frutales

Telma Sueli Mesquita Grandi — Jd.Bot. Belo
Horizonte - ornamentales

Umberto Camargo — EMBRAPA/CNPUYV - uva

Valcimar Reis Souza - EMBRAPA/CPAA -
forestales amazonia

Valderes A.Souza — EMBRAPA/CNPF — pdlen de
Eucaliptus

Vicente P.E. Moura — EMBRAPA/CPAC - nativas

Victor Branco de Araujo — CATI — Tieté-SP -
frutales

Walfrido Moraes Tomas - EMBRAPA/CENARGEN -
genética

Walter Acorsi — ESALQ/USP — medicinales

Walter dos S.S. Filho - EMBRAPA/CNPMF -
frutales

Wania Maria G. Fukuda — EMBRAPA/CNPMF -yuca

CARACTERIZACION/EVALUACION/COLECTA

Afonso Celso Candeira Valois— EMBRAPA/
CENARGEN - laticiferas

Aino Vitor Jacques - UFRGS/RS - forrageras

Alberto Duarte Vilarinhos - EMBRAPA/CNPMF —
yuca

Alessandra de Azevedo Rodrigues — UFPa/CCB -
cacao

Alexandre Barcelos — EMBRAPA/CPAC - genética

Américo Martins Craveiro —~VALLEE/SA -
biotecnologia

Ana Giuliette — UEFS - taxonomia

Angelo Savy Filho — IAC - ricinos

Anisio Azini — IAC - arroz

Antonio Carlos Guedes- EMBRAPA/CENARGEN -
hortalizas

Antonio Fernando Feitosa Borges — UNEB/
FUMESF - mango

Antonio F.C. Tombolato- IAC - ornamentales

Antonio R. de Miranda — EMBRAPA/CENARGEN -
fibrozas

Antonio Wilson P. Ferreira Filho- IAC — trigo

Antonio Kalil Filho — EMBRAPA/CPAA - genética

Antonio V. Pereira —- EMBRAPA/CNPGL -
forrageras

Aristételes Fernando Ferreira de Oliveira —
EMBRAPA-CPATU - guarana
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Arlete M. T.Melo- IAC - hortalizas

Aroldo G. Linhares — EMBRAPA/CNPT - trigo

Bonifacio H. Nakasu — EMBRAPA/CPACT -
genética

Braulio Ferreira de Souza Dias —Ministério MA e
RH -biodiversidad

Bruno Machado Teles Walter- EMBRAPA/
CENARGEN - colecta

Candido Ricardo Bastos- IAC — arroz

Carlos Alberto Moreira-Filho -ICB/USP -
biotecnologia

Carlos Eduardo de Oliveira Camargo- IAC- trigo

Carlos Eduardo Ferreira de Castro- IAC —
ornamentales

Carlos Otavio Costa Moraes — EMBRAPA/CPPSUL
- genética

Carlos da S. Martins -EMBRAPA/CPATU - genética

Catalina Romero Lopes — UNESP/Botucatu —
genética molecular

Celso Rocha Soares — FFALMB - fisiologia

Celso Valdevino Pommer- IAC - uva

Charles Roland Clement — INPA -frutales
amazodnicas

Dario Gatapaglia - EMBRAPA/CENARGEN -
genética

Daniel P. Guimaraes — EMBRAPA/CPAC - genética

Domingos A.Monteiro- IAC — raices y tubérculos

Edna Stella Costa Manso — EMBRAPA/CENARGEN
— genética

Edson Lustosa de Possidio - EMBRAPA/CPATSA -
mango

Eduardo Amaral Batista — EEMG/IF - forestales

Eduardo Lheras Peres - EMBRAPA/CPAA -
palmeras

Eduardo Sawazaki- IAC - maiz

Elaine Bahia Wutke- IAC — leguminosas

Elizabeth Ann Veasey — IZ - Sesbania

Elpidio Francisco Neto — CEPLAC - cacao

Eloi S. Garcia - FOC- fitoterapicos

Eniel David Cruz - EMBRAPA/CPATU - forestales

Ernesto Paterniani — ESALQ/USP - maiz

Euclides Kornelius —- EMBRAPA/CENARGEN -
oleaginosas

Fernando A.C. Dall’Orto- IAC - frutales de clima
templado

Fernando Lopes Anido — EMBRAPA/CPAC -
medicinales

Francisco Passos- IAC - fresa

Francisco Ricardo Ferreira- EMBRAPA/
CENARGEN- frutales tropicales

Francisco Ronaldo Sarmanho de Souza —
EMBRAPA/CPATU - fisiologia
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Glocimar Pereira da Silva - EMBRAPA/CENARGEN
— mani

Gerhard Bandel — USP/ESALQ - genética

Genira Pereira de Andrade — UFRPE — mani

Helga Winge — UFRGS/RS -genética

Helvécio D. Coleta Filho- IAC - citros

Herculano P.Medina Filho- IAC - café

Hilario da Silva Miranda- IAC - papa

Hipdlito A.A.Mascarenhas- IAC — soya

Idalina T.de A. Leite — UNESP/Rio Claro - Miconia

Ignécio José de Godoy- IAC - mani

Ivo Sias Costa- EMBRAPA/CENARGEN- raices y
tubérculos

J.G. V. Lopes — EPACE - graviola

Jairo Lopes de Castro- IAC - cebada

Jarbas Shimizu—-EMBRAPA /CNPF -genética

Joao Carlos de Ollvelra UNESP/Jaboticabal -
genética

Joao Carlos Felicio — IAC - triticale

Joao Emmanuel F. Bezerra — IPA — acerola y
guayabo

Joao Rodrigues de Mattos — frutales nativas

Joaquim A.Azevedo Filho- IAC - lechuga

Jorge Salin Waquim — DDIV/DF -fitosanidade

José Alfredo Usberti Filho- IAC — gramineas
forrageras

José Alves da Silva - EMBRAPA/CENARGEN-
forestales nativas y exoticas

José Francisco Montenegro Valls- EMBRAPA/
CENARGEN - gramineas y mani

José Branco de Miranda Filho — USP/ESALQ -
genética

José Ronaldo Magalhaes — EMBRAPA/
CENARGEN- cereales de verano

José V. Uzeda Luna —EBDA - frutales

Juarez Antonio Betti- IAC - virus

Laura Maria M. Meletti- IAC - pasionaria

Leo Zimback- IAC — cafa-de-azucar

Leopold Rodés — KLABIN - forestales

Luci Mongato — Faculdade de Agronomia de
Bandeirantes - mani

Luciano de Bem Bianchetti- EMBRAPA/
CENARGEN - ornamentales

Luciano Lourengo Nass- EMBRAPA/CENARGEN -
maiz

Luiz Antonio Ferraz Matthes- IAC - ornamentales

Luiz Antonio Junqueira Teixeira- IAC - tomate

Luiz Carlos Donadio — UNESP/Jaboticabal -
frutales

Luiz Carlos Fazuoli- IAC - café

Marcelo Tavares- IAC — hortalizas

Marcelo Akira Naime Nishikawa — ESALQ/USP -
maiz

Marcia Noura Paes—JZB/FUNPEB - ornamentales

Marcio Elias Ferreira —-EMBRAPA/CENARGEN -
genética

Marcos A. Machado- IAC/CCSM- genética
molecular

Marcos Roberto Bertozzo — EMBRAPA/
CENARGEN - genética molecular

Maria Angelica Figueiredo— UFC/CE -taxonomla

Maria Beatriz P. Calheiros- IAC — condimentares

Maria Lucia Crochemore — IAPAR - alfafa

Maria L.S. Tucci- IAC - cacao

Maria Magaly V.Wetzel - EMBRAPA/CENARGEN -
leguminosas de grano

Maria Regina Gongalves Ungaro- IAC - girassol

Marilene Leao Alves Bovi- IAC - palmito

Mario Ojima- IAC - frutales de clima templado

Marta Dias Soares Scott —IAC- citologia

Marli Costa Poltronieri — EMBRAPA/CPATU -
guarana

Maurilio M. Terra- IAC - uva

Milton Geraldo Fuzato- IAC - algodén

Nagib M. A. Nassar — UnB - genética

Nanuza Luiza de Menezes- USP/SP - taxonomia

Nilberto Bernardo Soares- IAC - avocado

Nilson Borlina Maia- IAC - aromédticas

Norma de Magalhaes Erismann —IAC - algodén

Odair A.Bovi- IAC - medicinales

Osvaldo Paradela Filho- IAC - microorganismos

Otto Gottlieb —FIOCRUZ - farmacos

Paulo Cesar Lemos de Carvalho — UFBA/EA -
frutales tropicales

Paulo E. Trani- IAC - hortalizas

Paulo Kageyama —USP/ESALQ - forestales

Paulo Roberto Parente — EEMG/IF- forestales

Paulo S. Gongalves- IAC - seringa

PauloBardauil Alcantara —IZ - forrageras

Pedro M. Magalhdes “UNICAMP/CPQBA -
medicinales

Raul Fernando Przybyiski Becker -FEPAGRO -
fruticolas

Ricardo Rodrigues — ESALQ/USP - taxonomia

Roberto F. Vieira— EMBRAPA/CENARGEN -
medicinales, aromaticas, inseticidas

S. P. de Aguiar Filho — EMEPA - mangaba

Sérgio A.Carbonel- IAC - frijol

Spartaco Astolfi Filho — UnB- genética

Taciana Barbosa Cavalcante — EMBRAPA/
CENARGEN -colecta

Tereza M. Marsicano Guedes — VALLEE/AS -
biotecnologia



Terezinha A.B.Dias - EMBRAPA/CENARGEN-
estimulantes y edulcorantes

Vanderlei Perez Canhos —UNICAMP -
microorganismos

Walter Acorsi- ESALQ/USP - medicinales

Walter José Siqueira — IAC — genética molecular

Warwick Estevam Kerr — UFU/MG -genética y
bioquimica

Wilson Barbosa- IAC — frutales de clima templado

INTRODUCCIONY CUARENTENA

Alvaro Sanguino - COPERSUCAR - caia-de-
azucar

Arailde Fontes Urben — EMBRAPA/CENARGEN -
champifién

José Nelson Lemos Fonseca — EMBRAPA/
CENARGEN - introduccién y cuarentena

Luiz Alexandre Nogueira de Sa — CNPMA -
cuarentena ‘

Maria Regina Vilarinho de Oliveira — EMBRAPA/
CENARGEN -cuarentena

Marta Aguiar Sabo Mendes — EMBRAPA/
CENARGEN - cuarentena

Renata Cesar V. Tenente - EMBRAPA/CENARGEN
- cuarentena

Renato Ferraz de Arruda Veiga — IAC —
introduccién y cuarentena

Vilmar Gonzaga - EMBRAPA/CENARGEN -
cuarentena

DOCUMENTACION

Dora Ann Lange Canhos — Fundagado André
Tosello — sistema de informagion

Eduardo Alberto Vilella Morales- EMBRAPA/CPAA -
cadastro

Eduardo Vaz de Mello Cajueiro - EMBRAPA/
CENARGEN - analise de sistemas

Roland Vencovsky —ESALQ/USP- métodos de
colecta

DIREGCOES
CATI
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral
Av. Brasil, 2340
CEP 13073-001
Campinas — SP
http://www.cati.sp.gov.br/

CEPLAC
Rodovia Augusto Montenegro Km 7
66035-110- Belém - PA
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COPERSUCAR

Centro de Tecnologia Copersucar
Bairro Santo Antonio s/n®

1300

Piracicaba — SP
http://www.mct.gov.br

DDIV/DF

Secretaria de Defesa Agropecuaria
Departamento de Defesa e Inspegao Vegetal
Anexo B do Ministério da Agricultura

32 andar - sala 307B

T. +55 61 322 3250

70.043-900 - Brasilia DF

EMBRAPA/CPAC

Centro de Pesquisas Agropecuaria dos Cerrados
BR 020, Km 18, Rodovia Brasilia — Fortaleza

T. 061 38911210

Caixa Postal 08223

73301-970 - Planaltina — DF
http://cpac.embrapa.br/

EMBRAPA/CNPMA

Centro Nacional de Pesquisa de Monitoramento e
Avaliagao de Impacto Ambiental

Rodovia Campinas — Mogi Mirin , Km 127,5
Caixa Postal 69 T. (019)2671721

Fax: (0192) 672202

Jaguariuna — SP

http://cnpma.embrapOa.br/

EMBRAPA/CNPCO

Av. Beira Mar, 3250, Praia 13 de Julho
Caixa Postal 44

T. 079 2319116

49.065 — Aracaju- SE
http://cnpco.embrapa.br/

EMBRAPA/CNPGC
Rodovia BR 262, Km 4

T. 067 7631030

Caixa Postal 154

CEP 79106-000 _
Campo Grande - MS *
http://cnpgc.embrapa.br/

EMBRAPA/CNPGL
Rodovia MG 133, Km 42
T. 032 2158550

CEP 36155-000
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Coronel Pacheco MG
http://cnpgl.embrapa.br/

EMBRAPA/CNPGC
Rodovia MG 133, Km 42
T. 032 2158550

CEP 36155-000

Coronel Pacheco — MG
http://cnpgc.embrapa.br/

EMBRAPA/CNPMS
Rodovia MG 424, Km 65
Caixa Postal 1510

T. 031 9215644

CEP 35701970

Sete Lagoas — MG
http://cnpms.embrapa.br/

EMBRAPA/CNPSo

Rod. Carlso Joao Strass
(Londrina/Warta)

Acesso O.Amaral

T. 043 3716000

Caixa Postal 1061

CEP 86001-970

Londrina — PR
http://cnpso.embrapa.br/

EMBRAPA/CPAF

Rodovia BR 364, Km 14

T.068 2243932

Caixa Postal 392

CEP 69901-18- Rio Branco — Acre
http://cpaf.embrapa.br/

EMBRAPA/CPPSUL

BR 153, Km 595

Vila Industrial, Zona Rural
T. 053 2428499

Caixa Postal 242

CEP 96400970 —

Bagé — RS
http://cppsul.embrapa.br/

EMBRAPA/CNPA

Rua Osvaldo Cruz , 1143 _
Bairro Centenario

T. 083 3413608

Caixa Postal 174

CEP 58107-720

Campo Grande — PB
http://cnpa.embrapa.br/
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EMBRAPA/CNPAT

Rua dos Tabajaras, 11
Praia de Iracema

T. 085 2317655

Caixa Postal 3761

CEP 60060510

Fortaleza CE
http://cnpat.embrapa.br/

EMBRAPA/CNPAF

Rodovia Gyn 12 — Km 10

(Antiga Rodovia Goiania/Nerdpolis)
T. 062 2613022

Caixa Postal 179

CEP 74001970

Goiania - GO
http://cnpaf.embrapa.br/

EMBRAPA/CPACT

BR 392, Km 78, 92 Distrito
T. (053)2758100

Caixa Postal 403

CEP 96001F-970

Pelotas — RS

_http://cpact.embrapa.br/

EMBRAPA/CNPUV

Rua Livramento, 515

T. 054 4512144

Caixa Postal 130

CEP 95700-000

Bento Gongalves — RS
http://cnpuv.embrapa.br/

EMBRAPA/CNPMF

Rua EMBRAPA, s/n

T. 075 7212120

Caixa Postal 007

CEP 44380-000

Cruz das Almas — BA
http://cnpmf.embrapa.br/

EMBRAPA/CNPF

Centro Nacional de Pesquisa de Florestas
Estrada da Ribeira, Km 111 Colombo

Fone (041)359.1313
Caixa Postal 319

CEP 83411-000
Curitiba - PR
http://cnpf.embrapa.br



EMBRAPA/CNPH

BR 060 Brasilia/Anapolis
Km 09 Fazenda Tamandua
T. 061 5565011

Caixa Postal 0218

CEP 70359970

Brasilia — DF
http://cnph.embrapa.br/

EMBRAPA/CNPT

BR 285, Km 174

Caixa Postal 569

T. 054 3123698

CEP 99001-970 Passo Fundo RS
http://cnpt.embrapa.br/

EMBRAPA/CPATU

Trav.Dr. Enéas Pinheiro, s/n

Bairro do Marco

(091)2266612

Caixa Postal 48CEP 66095-100 Belém — PA
http://cpatu.embrapa.br/

EMBRAPA/CPAA

Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazénia
Ocidental

Cx. Postal 319

T. 092 6224975

69011-970 - Manaus — AM
http://cpaa.embrapa.br/

EMBRAPA/CENARGEN
SAIN-Parque Rural

Cx. Postal- 02372

70770-900- Brasilia —DF
http://www.cenargen.embrapa.br

EMBRAPA/CPATSA

Centro de Pesquisa Agropecuaria
Do Trépico Semi-Arido

BR 428, Km 152, Zona Rural

T. 081 9614411

Caixa Postal 23

CEP 56300-000 Petrolina PE
http://cpatsa.embrapa.br/

EMEPA

Empresa Estadual de Pesquisa da Paraiba
Av.Epitacio Pessoa, 1883

T. 083 2242004

CEP 5800-000

Joao Pessoa - PB
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EPAMIG

Empresa Pesqu. Agr. De Minas Gerais
Caixa Postal 176

T. 035 8291351

CEP 37200-000

Lavras — MG

EPAGRI

Rua Joao Zaralo
T. 330054

CEP 8956-000
Videira — SC

EPEAL

Rua Marques de Abrantes, Bebedouro
T. 082 2411038

CEP 57060-000

Macei6 — AL

ENCAPA

Caixa Postal 62
T. 027 3711210
CEP 29900-000
Linhares — ES

EBDA

Av. Dorival Caimy 15.650, 22 andar
CEP 41600.030

T. 071 2491608

Salvador BA

FF/SP

Fundagao Florestal de Sao Paulo
Rua do Horto 931

02377-000 - Sao Paulo — SP
http://jatoba.esalq.usp.br/fflorestal

FIOCRUZ

Depto. de Fisiologia e Farmacodinamica
Av. Brasil, 4365

21045-900 - Rio de janeiro — RJ

Fone: (021)270-1738
egarcia@gene.dbbm.fiocruz.br

FTPT - André Tosello

Rua Latino Coelho, 1301
Cx. Postal 1889
13087-010 Campinas- SP
http://www.bdt.org.br
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FIEF

Fundagao Instituto Estadual de Florestas

Av. Treze de Maio , 33, 262 andar

CEP 20031-000 — Rio de Janeiro -Centro — RJ

Tel. 021 533-0353
recio@ax.apc.org

FFALMB/PR

Fundagao Faculdade de Agronomia “Luiz

Meneguel’ de Bandeirantes
Rua Souza Novais,560
86360-000 Bandeirantes — PR

FEPAGRO

Fundagdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria
Centro de Pesquisa de Fruticultura de Taquari

Caixa Postal 12 — CEP 95860-000
T. (051)653-1019
Taquari — RS

FOC

Faculdade Osvaldo Cruz
R. Brigadeiro Galvao, 564
F. (011) 825-4266

Sao Paulo - SP

FZB- Jd.Botéanico

Av. Otacilio Negrao de Lima, 8000
Pampulha

31365-45 - Belo Horizonte — MG

1Z

INSTITUTO DE ZOOTECNIA
Rua Heitor Penteado, 56

Cx. Postal 60

13460-000 - Nova Odessa- SP
izooctf@turing.unicamp.br

IPA

Empresa Pernambucana de Pesqu. Agr.

Av. General San Martin, 1371
Caixa Postal 1022 — BONJI
T. 081 445-2200

CEP 50761-000

Recife — PE
http://www.ipa.br/

INPA

Agronomia

Caixa Postal - 478
69083-000 - Manaus — AM
http://www.cr-am.rnp.br

ANEXO 1 - DIRETORIO DE TECNICOS INVOLUCRADOS EN RRFFGG EN EL CS ENBRASIL

IAC/CCSM

Centro de Citricultura Silvio Moreira
Via Anhanguera,158

Cx. Postal 4

13490-970 Cordeirépolis — SP
http://www.iac.br

IF

INSTITUTO FLORESTAL

Estagdao Experimental ou Estagdo Ecolégica
Bairro Martinho Prado s/n®

Mogi Guagu — SP

CEP 13855-000
http://www.ppma-br.org/instfior.htm

IAPAR

INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA
Rod. Celso Garcia Cid, Km 375

Cx.Postal 481

CEP 86001-97

Londrina — Parana
http://www.celepar.br/iapar

IAC

INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS
Caixa Postal 28

CEP 13001-970

Campinas -SP -Brasil

* http://www.iac.br

INPA

Caixa Postal 478
T. 092 6423377
69011-970
Manaus- AM
http://www.inpa.br/

IBAMA

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos
Naturais

Av. Tieté, 637 — Sao Paulo — SP

F. (011) 883-1300

ou

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos
Naturais

SCEN Ed. Sede IBAMA

70818-900 — Brasilia — DF
http://www.ibama.gov.br/



IBGE

R. Paulo Fernandes, 24 — 52 andar
Praca da Bandeira

20271 —Rio de Janeiro - RJ
http://www.ibge.gov.br/

Jodo Rodrigues de Mattos
Rua dos Neros 352

Jureré Internacional
88053-340 Floriandpolis - SC

Jd.Bot./SP

Jardim Botanico de Sao Paulo
Instituto de Botanica

(011) 5584-6300

Caixa Postal 4005

01061-970 Sao Paulo -SP

Jd.Bot./RJ

Instituto de Pesquisa Jardim Botanico do Rio de
Janeiro

Rua Jardim Botanico, 1008

22460-180 Rio de Janeiro — RJ
tel.(021)294-6012

http://www.jbrj.gov.br

Jd.Bot./DF

Jardim Botanico de Brasilia

SMDB Conj. 12 Lago Sul — CEP 71.680-120
Brasflia - DF

Jd.Bot/RS

Jardim Botanico de Caxias do Sul
Caixa Postal 1352

CEPA 95001-970

Tel..55 54 2121133

Caxias do Sul - RS

KLABIN

Fabrica de Papel e Celulose S.A

Rua Voluntarios da Patria, 344 - Santana
02010-900 - Sao Paulo - SP
http://www.ikpc.com.br/

MMA/RH

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

E DOS RECURSO HIDRICOS E DA AMAZONIA
LEGAL )

Esplanada dos Ministérios , Bloco B

5 andar sala 523

CEP 70068-900 Brasilia /DF
bfsdias@nutecnet.com.br
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UNICAMP/CPQBA

Cidade Universitaria Zeferino Vaz
Distrito de Bardao Geraldo
Cx.P.6171

13081-970 Campinas - SP
http://www.unicamp.br/ib/ib.htm

UFU

Universidade Federal de Uberlandia
Genética e Bioquimica

Bl. 2E 18 - Campus Umuarama
38400-902 - Uberlandia — MG
http://www.ufu.br/

UENF

Universidade Estadual do Norte Fluminense
Laboratério de Recursos Genéticos

T. 0247 223317

28100 — Campos RJ

http://www.uenf.br/

UEFS

Universidade Estadual de Feira de Santana
Depto. de Ciéncias Biolégicas

Laboratério de Taxonomia

BR 116, Km 3-Campus Univeversitario
44.031-460 - Feira de Santana — BA
http://www.uefs.br/

UFC
Universidade Federal do Ceara
http://elis.npd.ufc.br/

UFB

Universidade Federal da Bahia
40171-970

T. 071 2456611

CEP 40171-970

Salvador — BA
http://www.ufb.br/

UFPa/CCB

Campus Universitario do Guama
T. 019 2111627

6675-900 — Belém — PA
http://www.ufpa.br/

UNESP/Botucatu
Departamento de Genética
Rubido Junior -

18.603-970 Botucatu —SP
genetica@ibb.unesp.br
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UNEB/FAMESF

Av. Edgard Chastinet Guimaraes s/n
Horto Florestal - FAMESF
48900-000 Juazeiro — BA
http://www.uneb.br/

USP/ICB

Instituto de Ciéncias Biomédicas
Av.Prof.Lineu Prestes, 2415 — Butanta
Sao Paulo - SP

Fone : (011)818-7387
cmoreira@biomed.icb2.usp.br

UFSC

Universidade Federal de Santa Catarina
Campus Universitario — Trindade

Caixa Postal 476

CEP 88.040-900

Fone: +55 48 331-9000

Floriandpolis - SC

http://www.ufsc.br/

USP/ESALQ

Depto. Genética

Caixa Postal - 83

13418-900 - Piracicaba — SP
http://www.esalq.usp.br

USP/CENA

Av.Centenario 303
13416-000 Piracicaba — SP
http://www.esalq.usp.br

UFRGS

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Av. Paulo Gama 110 — Porto Alegre — RS
CEP 90.046-900

Fone +55 51 316-7000
http://www.ufrgs.br/

UFRPE

CEP 52171-900

T. 081 2410733
Recife PE
http://www.ufrpe.br/

UFMG

Universidade Federal de Minas Gerais
Av. Antonio Carlos 6627

Belo Horizonte — MG
http://www.ufmg.br/

UNESP/Jaboticabal

Rodovia Carlos Tonnani Km 5

Cx. Postal 541

14870-990 - Jaboticabal - SP
http://www.fcav.unesp.br/FCAV.HTM

ANEXO 1 - DIRETORIO DE TECNICOS INVOLUCRADOS EN RRFFGG EN EL CS ENBRASIL

UNESP/Rio Claro

Caixa Postal 199

T. 019 5340244

13506-900 - Rio Claro — SP
http://www.crub.org.br/unesp.htm

UnB

Univ. de Brasilia

Lab. Biol. Molecular/ Depto. Biol. Celular
Campus Asa Norte

Cx. Postal 153081

70910-900-Brasilia — DF
http://www.unb.br

USP/SP

Instituto de Biociéncias
Depto. de Boténica

Cx. Postal 11461
05422-970 Sao Paulo — SP
http://www.usp.br/

UNICAMP/Jd.Bot.

Jardim Botanico Hermégenes de Freitas Leitao
Filho

Pré-Reitoria de Extensdo e Assuntos Comunitarios
13081-970 - Campinas - SP

F. 788-2092

http://www.unicamp.br/ib/ib.htm

VALEE/AS

Av. Engenheiro Luiz Carlos Berrini, 1253 — 9 andar
Brooklin Novo CEP 04571-010

Sao Paulo SP

Fone (011) 505-5422

vallee1 @embratel.net.br

WWF/DF

Fundo Mundial par a Natureza

SHIS EQ QL 06/08 - conj. E 2°andar

F. (061) 248-2899 FAX: (061) 248-7176
71620-430 Brasilia — DF
panda@wwf.org.br

HOMEPAGES en RECURSOS GENETICOS

CTNBio
http://www.mct.gov.br/ctnbio/ctnbio.htm

UNIDADES DE CONSERVACION / SP
http://www.ppma.br.org/mapaflo.htm

COLECCIONES BOTANICAS
http://www.bdt.org.br/~marinez/padct.bio/cap2/1/

EUNBIO
http://www.fgv.br/funbio/index.htm
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DIRECTORIO DE INSTITUCIONES Y PERSONAS QUE TRABAJAN CON
RECURSOS GENETICOS EN CHILE

PEDRO LEON: Licenciado en Biologia M.Sc. (actualmente en estudios para PhD). Encarga-
do banco activo INIA La Platina, Santiago. Horacio Lépez (hlopez @ platina.inia.cl)

IVAN MATUS: Ingeniero Agrénomo M.Sc. (actualmente en estudios para PhD). Encargado
banco activo INIA Quilamapu, Chillan. Mientras dura la beca es reemplazado por Roberto
Alvarado (ralvarad@quilamapu.inia.cl)

ANGELA PEZOA: Licenciada en Biologia M.Sc. Encargada banco base INIA Intihuasi, Vicu-
na (apezoa@intihuasi.inia.cl)

IVETTE SEGUEL.: Licenciada en Biologia M.Sc. Encargada banco activo INIA Carillanca,
Temuco (iseguel@carillanca.inia.cl).
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PARAGUAY
Directorio de técnicos vinculados a RG’S

Ing. For. Cristian Fox.

Direccién de Parques Nacionales y Vida
Silvestre. Subsecretarfa de Recursos Naturales
y Medio Ambiente. Ed. AYFRA. Pte. Franco y
Ayolas. C. Correo 3303.

Telefax 0595-21-440307.

E-mail: cdcdpnvs @pla.net.py

Lic. Ana Pin.

Direccién de Parques Nacionales y Vida
Silvestre. Ed. AYFRA. Pte. Franco y Ayolas.
C. Correo 3303.

Tel. 0595-21- 494914/445201

Fax. 0595-21- 440307.

E-mail: cdcdpnvs @pla. Net. Py.

Lic. Nélida Rivarola.

Centro de Datos para la Conservacion.
Direccién de Parques Nacionales y Vida
Silvestre. Subsecretaria de Recursos Naturales
y Medio Ambiente. Pte Franco y Ayolas.

Ed. AYFRA 1°* Piso. Casilla de Correo 3303.
Tel. 595-21-440307.

E-mail: cdcdpnvs @pla.net.py.

Lic. Wilfrido Sosa.

Direccién de Parques Nacionales y Vida
Silvestre. Subsecretaria de Recursos Naturales
y Medio Ambiente. Pte. Franco y Ayolas.

1¢ Piso Ed. AYFRA.

Casilla de Correo 3303 Asuncién, Paraguay.
Tel. 595-21-445214.

E-mail: cdcdpnvs @pla.net.py.

3 Ing. Agr. Oscar Cuevas

Direccion de Ordenamiento Ambiental
(DOA). Subsecretarfa de Recursos Naturales y
Medio Ambiente. Ciencias Veterinarias 215.

San Lorenzo, Paraguay. Casilla de Correo 2461.

Tel. 0595-21-582224.
Fax. 595-21-570512.

Llc. Relnilda Duré Rodas.
Museo Nacional de Historia Natural del
Paraguay. Divisién Flora.

Telefax: 0595-21-585208.
Emall: mnhnp @sce.cnc.una.py

Lic. Marla Teresa Florentin Pena.
Museo Nacional de Historia Natural del
Paraguay. Secciéon Faner6gamas.
Telefax. 0595-21-585208.

E-mail: mnhnp@sce.cnc.una.py

ing. Agr. Marizza Quintana L.

Museo Nacional de Historia Natural del
Paraguay. Seccién Criptégamas. San Lorenzo,
Paraguay.

Telefax 0595-21-585508.

E-mail: mnhnp @sce.cnc.una.py

Dra. Shirley Keel (USA en Paraguay).

The Nature Conservancy. 1815 N Lynn Street.
Arliyton VA 22209. Tel. (703) 841-2714.

Fax. (703) 841-2722.

E-mail: Skeel@tnc.orq.

Ing. Agr.MSc. Lidia Pérez de Molas.
Facultad de Ciencias Agrarias Campus
Universitario. San Lorenzo. C.Correo 1618.
Tel. 0595-21-585609/10.

Fax. 09595-21-585609/12.

E- mail: cif. @bib.agr.una.Py

ing. For. Lucio Spinzi M.

Facultad de Ciencias Agrarias. Campus
Universitario. San Lorenzo.

C. Correo 1618. Tel.0595-21-585562/3.
Fax.0595-21-585564.

E-mail: cif. @bib.agr.una.Py.

Dra. Isabeil Basualdo.

Dpto. de Botanica. Facultad de Ciencias
Quimicas. Campus Universitario, San Lorenzo.
C.Correo 11001 3291.

Tel. 0595-21-58562/3. 0595-21-585564.
E-mall: bot.fcq@sce.chc.una.Py

Lic. Fatima Mereles H.
Dpto. de Botanica. Facultad de Ciencias
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Quimica. Campus Universitario, San Lorenzo. 3 Ing. Agr. Pedro Juan Caballero.

®

3

C. Correo 110013291. Tel 0595-21-585562/3.
Fax. 0595-21-585564.

E-mall: bot.fcq@sce.cnc.una.Py

Dra. Nélida Blanca Soria Rey.
Dpto. de Boténica. Facultad de Ciencias

Qufmicas. Campus. Universitario, San Lorenzo.

C.Correo 11001. Tel.0595-21-585562/3.
Fax. 0595-21-585564.
E-mail: bot.fcq@sce.cnc.una.py

Dra. Mirtha Lucla Ortiz B.
Dpto. de Botanica. Facultad de Ciencias

Quimicas. Campus Universi-tario, San Lorenzo.

C Correo 11001 3291. Tel: 0595-21-585562/3.
Fax. 0595-21-5685564.
E-mall; bot.fcq@sce.cnc.una.Py

Lic. Glorla Delmas de Rojas.

Dpto. de Boténica. Facultad de Ciencias
Qufmicas. Campus Universitario, San Lorenzo.
C. Correo 11001 3291. Tel. 0595-21-585562/3.
Fax.0595-21-58564.

E-mall: bot.fcq@sce.cnc.una.Py

Direccion de Investigacion Agricola.
Instituto Agronémico Nacional. Ruta Mcal.
Estigarribia. Km. 48.5 Caacupé.
Telefax: 0595-511-3180

-mall: MAG-Caacupe @mmail.com

E-mail: DIA@quanta .com.Py.

Ing. Agr. Santiago Paniagua.

Direccién de Investigacion Agricola.
Centro Regional de Investigacion Agricola
(CRIA). Ruta VI. Km. 16. Capitan Miranda.
Telefax. 0595-71-203799.

E-mail: Kawa @itacom.com.Py

Ing. Agr. Victor M. Santander.

Direccién de Investigacion Agricola.

Instituto Agronémico Nacional. Ruta Mcal.
Estigarribia. Km. 48.5 Caacupé. Telefax. 0595-
511-3180.

E-mall: DIA@quanta .com.Py
E-malil: MAG-Caacupe @mmail.com.Py
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URUGUAY
Directorio de cientificos involucrados en recursos genéticos

NOMBRE: Silvia German
GRADO PROFESIONAL: Investigador Adjunto
GRADO ACADEMICO: M.Sc., Ph.D.
INSTITUCION O SEDE: INIA, La Estanzuela

DIRECCION: C.C. 39173, Colonia
Uruguay

TELEFONO: 598 52 22005

FAX : 598 52 24061

E-mail: sgerman @le.inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

o Caracterizaciony evaluacion de materiales de cebada.

¢ Colaboracién en la elaboracién de la Coleccion nucleo
de materiales de cebada de INIA La Estanzuela.

e Curadorde la coleccion de cebada de INIA La
Estanzuela.

¢ Caracterizacion y evaluacion de stocks genéticos de
trigo, con resistencia a royas.

NOMBRE: Juan Diaz

GRADO PROFESIONAL: Investigador Auxiliar
GRADO ACADEMICO: Ing.Agr. (En post-grado)
INSTITUCION O SEDE: INIA, La Estanzuela

DIRECCION: C.C. 39173, Colonia, Uruguay
TELEFONO: 598 52 22005

FAX : 598 52 24061

E-mail: jdiaz@le.inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

o Caracterizacion y evaluacion de materiales de cebada.
¢ Mejoramiento Genético de Cebada.

NOMBRE: Martha Diaz
GRADO PROFESIONAL: Ing.Agr.

GRADO ACADEMICO: MSc.
INSTITUCION O SEDE: INIA La Estanzuela

DIRECCION: CC39173
Ruta 50, km 11, Colonia,
Uruguay

TELEFONO: 598520 4411/13

FAX: 598 52 24061

E-mail: martha@]le.inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

e Caracterizaciony prebreeding de germoplasma de
trigo por resistencia a manchas foliares.

e Caracterizaciony prebreeding de germoplasma de
trigo por resistencia a fusariosis de la espiga.

» Manejo integrado de enfermedades de trigo.

NOMBRE: Silvia Pereira
GRADO PROFESIONAL: Investigador.
GRADO ACADEMICO: Ing. Agr. (En post-grado)
INSTITUCION O SEDE: INIA La Estanzuela
DIRECCION: CC39173
Ruta 50, km 11,
Colonia, Uruguay

TELEFONO: 598520 4411/13
FAX: 598 52 24061
E-mail: silviap@inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

e Caracterizaciony prebreeding de germoplasma de
cebada por resistencia a manchas foliares, fusariosis
y royas.

¢ Manejo Integrado de enfermedades de cebada.

NOMBRE: Silvina Stewart
GRADO PROFESIONAL: Investigador.
GRADO ACADEMICO: Biologa
INSTITUCION O SEDE: Licenciada

DIRECCION: CC39173
Ruta 50, km 11, Colonia,
Uruguay

TELEFONO: 598520 4411/13

FAX: 598 52 24061

E-mail: silvina@le.inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

e Caracterizacion y prebreeding de germoplasma de
cebada por resistencia a manchas foliares y
fusariosis de la espiga.

e Manejo Integrado de enfermedades de cebada.

NOMBRE: Mdnica Rebuffo
GRADO PROFESIONAL: Ing.Agr.

GRADO ACADEMICO: M.Phil.
INSTITUCION O SEDE: INIA La Estanzuela
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DIRECCION: CC39173
Ruta 50, km 11,
Colonia, Uruguay
TELEFONO: 598520 4411/13
FAX: 598 52 24061
E-mail: rebuffo @inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

¢ Colecta, conservacion, caracterizacion y evaluacién de
leguminosas forrajeras del género Lotus.

o Caracterizacién y evaluacion de Avena para forrajes.

¢ Caracterizacion y evaluacion de 7rifolium pratense 'y
Medlicago sativa.

NOMBRE: Zohra Bennadiji

GRADO PROFESIONAL.: Jefe Programa Nacional
Forestal INIA-Uruguay

GRADO ACADEMICO:  PhD.

INSTITUCION O SEDE: Estacién Experimental del
Norte.INIA-Tacuarembd

DIRECCION: Ruta 5-Km. 386.
C.C.78086-C.P.45000,
Tacuarembo.

TELEFONO: 0632 2407

FAX: 0632 3969

EMAIL: zobenn@tb.inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

¢ Mejoramiento genético de especies de los géneros
Eucalyptus y Pinus propias a zonas templadas y
subtropicales. Las tareas consisten basicamente en
introduccién, evaluacién, colecta y conservacion de
material genético. La documentacion existe en carpetas
y en bases de datos(Access); los archivos de medicion
estan en Lotus(parte) y Excel (mayoria). Disponemos
de un banco de semilla activo de Eucalyptus grandis,
Eucalyptus globulus y maridensi; un banco clonal de
Eucalyptus grandjs en la unidad experimental La
Magnolia y de un huerto semillero de primera generacion
de Eucalptus grandis. Disponemos de muestras de
material seleccionado (arboles plus) en el banco de
germoplasma institucional en la Estanzuela.

NOMBRE: Daniel Real
GRADO PROFESIONAL: Ing. Agr.
GRADO ACADEMICO: PhD

INSTITUCION: INIA Tacuarembé

DIRECCION: Ruta 5 km 386, C.P. 45000,
Tacuarembd, Uruguay

TELEFONO: +598 632 2407

FAX: +598 632 3969

EMAIL: dreal@inia.org.uy

DIRECTORIO DE CIENTIFICOS INVOLUCRADOS ENRECURSOS GENETICOS

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

* Mejoramiento genético de leguminosas forrajeras.

NOMBRE: Gonzalo Zorrilla

GRADO PROFESIONAL. Jefe Programa Nacional Arroz
Jefe Semiillas INIA Treinta y
Tres

GRADO ACADEMICO: Ing. Agr. MSc

INSTITUCION O SEDE: INIA Treinta y Tres

DIRECCION INIA Treinta y Tres
Ruta 8, km. 281
Treintay Tres - 33000, Uruguay
TELEFONO 598 452 2023
FAX 598 452 5701
E-mail zorrilla@inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

¢ Mantenimiento genético y caracterizacién morfolégica
de variedades de arroz

NOMBRE: Nora Altier

GRADO PROFESIONAL.: Investigador Adjunto
GRADO ACADEMICO: Ing. Agr., M.Sc., Ph.D.
INSTITUCION O SEDE: INIA La Estanzuela

DIRECCION: INIA La Estanzuela,
CC39173, 70000 Colonia,
Uruguay

TELEFONO: +598 52 22005

FAX: +598 52 24061

E-mail: naltier @le.inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

e Caracterizacién / Evaluacion. Resistencia a enferme-
dades. Leguminosas forrajeras (géneros Lotus,
Trifoliurm, Medlicago)

NOMBRE: Ruben Verges

GRADO PROFESIONAL.: Jefe Programa Nacional Culti-
vos de Invierno

GRADO ACADEMICO: Ing. Agr., M.Sc.

INSTITUCION O SEDE: INIA La Estanzuela

DIRECCION: INIA La Estanzuela,
CC39173, 70000 Colonia,
Uruguay

TELEFONO: +598 52 22005

FAX: +598 52 24061

E-mail verges @inia.org.uy



PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:
e Caracterizacion/ Evaluacion. Mejoramiento Genético.
Trigo, Triticale y Trigo Duro.

NOMBRE: Jaime Garcia
GRADO PROFESIONAL.: Ingeniero Agrénomo
GRADO ACADEMICO: MSc

INSTITUCION O SEDE: INIA La Estanzuela

DIRECCION: INIA La Estanzuela,
CC39173, 70000 Colonia, Uruguay
TELEFONO: +598 52 22005
FAX: . +598 52 24061
E-mail garciaj@inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

¢ Mejormiento Genético, Evaluacion y Caracterizacion
de germoplasma del género Lo/ium, Dactyls,
Festuca, Holcus, Bromus, y Trifolium repens.

NOMBRE: Federico Condon
GRADO PROFESIONAL.: Investigador auxiliar
GRADO ACADEMICO: Ing. Agr.
INSTITUCION O SEDE: INIA La Estanzuela

DIRECCION: INIA La Estanzuela,
CC39173, 70000 Colonia,
Uruguay

TELEFONO: +598 52 22005

FAX: +598 52 24061

E-mail fcondon@inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

¢ Curador de Banco Base Institucional. Valorizaciéon y
Documentacion de Germoplasma.

NOMBRE: Ana Berretta

GRADO PROFESIONAL.: Coordinador Internacional
Subprograma Recursos
Genéticos/PROCISUR

GRADO ACADEMICO: Ing. Agr. MSc.
INSTITUCION O SEDE: INIA La Estanzuela

DIRECCION: INIA La Estanzuela,
CC39173, 70000 Colonia,
Uruguay

TELEFONO: +598 52 22005

FAX: +598 52 24061

E-mail dna@inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

¢ Coordinacion Intemacional Subprograma Recursos
Genéticos/PROCISUR.
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NOMBRE: Pedro Blanco Barral
GRADO PROFESIONAL: Ing. Agr.

GRADO ACADEMICO: MSc.
INSTITUCION O SEDE: INIA Treintay Tres

DIRECCION: Ruta 8, Km 281, Treinta y Tres,
CP 33000

TELEFONO: (598) 45-22023/ 45-25704

FAX : (598) 45-25701

E-mail: pblanco@inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

* Mejoramiento genético de arroz (Oryza sativa). Intro-
duccion, cruzamientos, induccién de mutaciones, se-
leccion y evaluacion de germoplasma.

NOMBRE: Femando Pérez
GRADO PROFESIONAL: Ing. Agr.

GRADO ACADEMICO: Ing. Agr.
INSTITUCION O SEDE: INIA Treintay Tres

DIRECCION: Ruta 8, Km 281, Treintay
Tres, CP 33000

TELEFONO: (598) 45-22023/ 45-25704

FAX : (598) 45-25701

E-mail: fperez @inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

* Mejoramiento genético de arroz (Oryza sativa). Intro-
duccion, cruzamientos, induccién de mutaciones, se-
leccion y evaluacion de germoplasma. Seleccion recu-
rrente en poblaciones con gen de androesterilidad.

NOMBRE: Mario Stoll

GRADO PROFESIONAL: Investigador principal
GRADO ACADEMICO: MD

INSTITUCION O SEDE: INIA Las Brujas

DIRECCION: Ruta 48 km 10 Rincén del
Colorado, Canelones

TELEFONO: 02 3677701/3677641/3677642

FAX: 023677609

EMAIL: mstoll@inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

¢ Encargado de la vinculacién con el programa de re-
cursos genéticos, responsable de actividades de in-
vestigacion relacionadas con caracterizacion y valori-
zaciéon de germoplasma mediante técnicas
moleculares

NOMBRE: Alicia Castillo

GRADO PROFESIONAL: Investigador auxiliar (grado 11)
GRADO ACADEMICO: Ing.Agr.

INSTITUCION O SEDE: INIA Las Brujas
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DIRECCION: Ruta 48 km 10 Rincén del
Colorado, Canelones

TELEFONO: 02 3677701/3677641/3677642

FAX: 023677609

EMAIL: alicasti@ hotmail.com

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

» Encargada de conservacion “in vitro” de especies fru-
tales y horticolas de propagacién vegetativa, partici-
pacion en actividades de investigacion sobre sanea-
miento de plantas utilizando técnicas de cultivo in vitro
y procedimientos diagnésticos

NOMBRE: Fabian Capdevielle

GRADO PROFESIONAL: Investigador asistente (grado 13)
GRADO ACADEMICO: Ing. Agr.

INSTITUCION O SEDE: INIA Las Brujas

DIRECCION: Ruta 48 km 10 Rincén del
Colorado, Canelones

TELEFONO: 02 3677701/3677641/3677642

FAX: 02 3677609

EMAIL: Fabian@inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

¢ Participacion en actividades de investigacién sobre
caracterizacion genética de accesiones y evaluacion
de procesos de regeneracion mediante técnicas
moleculares

NOMBRE: Daniel Pagliano

GRADO PROFESIONAL.: Investigador adjunto (grado 15)
GRADO ACADEMICO: Ing. Agr., MSc.
INSTITUCION O SEDE: INIA Las Brujas

DIRECCION: Ruta 48 km10 Rincén del
Colorado, Canelones

TELEFONO: 02 3677701/3677641/3677642

FAX: 02 3677609

EMAIL: Pagliano @inia.org.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

« Participacion en actividades de investigacion sobre
conservacion “in vitro” de especies forrajeras y fores-
tales

NOMBRE: Mercedes Rivas

GRADO PROFESIONAL: Ing. Agr.

GRADO ACADEMICO: MSc.

INSTITUCION O SEDE: Facultad de Agronomia, Uni-
versidad de la Republica
Garzén 780, Montevideo,
Uruguay

DIRECCION:

DIRECTORIODE CIENTIFICOS INVOLUCRADOS ENRECURSOS GENETICOS

TELEFONO: +598 23093004
FAX : +598 2 3072201.
E-mail: meri@biagro.edu.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

« Diversidad genética, Caracterizacién y Evaluacion. Es-
pecies: gramineas nativas (Bromus, Paspalum,
Coelorhachis, Stjpa, etc.). Area temética: Diversidad
genética y Conservacion “in situ”. Palmeras (Butia).

NOMBRE: Tabaré Abadie

GRADO PROFESIONAL: PhD.

GRADO ACADEMICO:  Profesor Agregado

INSTITUCION O SEDE: Universidad de la Republica.
Facultad de Agronomia.

DIRECCION: Av. Garzén 780, CP 12900,
Montevideo, Uruguay

TELEFONO: +598 2 3072201

FAX: +598 2 3093004

E-mail: tabadie @biagro.edu.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

e Utilizacion de Recursos Genéticos, elaboracion de Co-
lecciones Nucleo. Especies en las que se ha trabajado:
cebada cervecera, maiz y mandioca.

NOMBRE: Marcos Malosetti

GRADO PROFESIONAL: Ingeniero Agrénomo

GRADO ACADEMICO:  Ayudante

INSTITUCION O SEDE: Universidad de la Republica.
Facuitad de Agronomia.

DIRECCION: Av. Garzén 780, CP 12900,
Montevideo, Uruguay

TELEFONO: +598 2 3072201

FAX: +598 2 3093004

E-mail: marcos @biagro.edu.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

o Utilizacion de Recursos Genéticos, elaboracion de Co-
lecciones Nucleo. Especies en las que ha trabajado:
cebada cervecera y maiz.

NOMBRE: Ivan Andres Grela
GRADO PROFESIONAL:Ing. Agr.
GRADO ACADEMICO: Asistente de investigacién en

Recursos Fitogenéticos-
Catedra de Botanica
INSTITUCION O SEDE: Universidad de la Republica.
Facultad de Agronomia.
Av. Garzén 780, CP 12900,
Montevideo, Uruguay

DIRECCION:



TELEFONO: +598 2 3072201
FAX: +598 2 3093004
EMAIL: grela@biagro.edu.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

e Colecta y Conservacion de germoplasma de especies
nativas (fundamentalmente forrajeras, aromaticas y
medicinales) en el Banco de Germoplasma de la cate-
dra de Botanica en Facuiltad de Agronomia

NOMBRE: Daniel Bayce Muioz

GRADO PROFESIONAL: Ing. Agr.

GRADO ACADEMICO: Asistente (Gr2) en Recursos
Fitogenéticos

INSTITUCION O SEDE: Universidad de la Reptiblica.
Facultad de Agronomia.

DIRECCION: Av. Garzén 780, CP 12900,
Montevideo, Uruguay

TELEFONO: +598 2 3072201

FAX: +598 2 3093004

EMAIL: dbayce @biagro.edu.uy

Responsable del proyecto BID-CONICYT 94/144
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PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

e Colectay Conservacion de germoplasma de especies
nativas (fundamentalmente forrajeras, aromaticas y
medicinales) en el Banco de Germoplasma de la ca-
tedra de Botanica en Facultad de Agronomia

NOMBRE: Ana Gonzalez

GRADO PROFESIONAL:Ing. Agr. (M.Sc.)

GRADO ACADEMICO: Asistente (Gr.2) en Recursos
Fitogeneticos

INSTITUCION O SEDE: Universidad de la Repiblica.
Facultad de Agronomia.

DIRECCION: Av. Garzén 780, CP 12900,
Montevideo, Uruguay

TELEFONO: +598 2 3072201

FAX: +598 2 3093004

EMAIL: anacel @biagro.edu.uy

PRINCIPALES LINEAS DE TRABAJO:

¢ Colectay Conservacién de germoplasma de especies
nativas (fundamentalmente forrajeras, aromaticas y
medicinales) en el Banco de Germoplasma de la cate-
dra de Botanica en Facultad de Agronomia.
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ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL SUBPROGRAMA RECURSOS GENETICOS (93-98)

TIPO de FECHA LUGAR dela | PAIS dela
NOMBRE INSTITUCION l PAIS l ACTIVIDAD TEMA oE n ACTIVIDAD I ACTNIDADl PARTICIPANTES
1993
Reunién |Programacién 9/02/93 10/02/93|Mmtevideo Uruguay BO (1), BA (1),PA (1), UR (2), lICA (1),
PROCISUR (2)
Reunién |Elaboracién del Proyecto Trigo 20/04/93 leOAISSIMmtevideo Uruguay AR (3), BO (2), BR (3), CH (2), PA (2), UR
(4), CMMYT (1), PROCISUR (1)
Reunién Elaboracioén Proyecto de Evaluacié 22/0493| 2%04/93|Montevideo  |Uruguay AR (3), B0 (2), BR (1), CH (2), PA (2), UR
de Forrajeras 1(3), PROCISUR (1)
[Reunién Proyecto Trigo 6/09/93|  7/09/93|Buencs Aires |Argentina  |AR (5), BO (1), BR (3), CH (2), PA (3), UR
(2), CMMYT (1), PROCISUR (1)
Reunién Evaluacién de la Resistencia a la 20/0993] 24/09/93|México D.F.  |México AR (1), CH (1), PA (1), UR (1), CIMMYT (1)
Mancha de la Hoja en Trigo, causada
|por Septoria Tritici (Médulo 1)
Reunién Evaluacién de la Resistencia a la 6/10/93|  6/10/93|Passo Fundo |Brasi AR (1), BR (1), PA (1), UR (1)
Mancha Bronceada y Mancha Marrén RS
del Trigo en el Cono Sur (Médulo 2) I
Reunién Evaliacién de la Resistendia a la 710/93]  710/93Passo Fundo |Brasi AR (1), BO (1), BR (1), PA (1), UR (1)
Fusariosis de la Espiga en Trigo RS
lo 3)
Reunién Evaluacién de la Resistencia a Royas |  28/1093| 29/1093|Castelar Argentina  |AR (8), BO (1), CH (1),PA (1), UR (1)
del Trigo (Médulo 4)
Reunién |Investigacién Cooperativa en Calidad 311/93]  4/11/93|Castelar Argentina  |AR (5), BO (1), BR (5), CH (4), PA (2), UR
de Trigo (Médulo 5) (4)
Reunién Calidad Culinaria del Aoz 912/93] 10/12M3|Porto Alegre  |Brasi AR (2), BR (2), CH (1), UR (1)
RS
DALLA, Marco Rizza INIA Las Brujas Uruguay |Capaditacié Criop vadién 21/0693|  4/07/93|Castelar Argenlina
en Servicio
IMACULADA, lzuime R. CENARGEN Brasi Capaditacién | Criop vacién 21/0683]  4/07/93|Castelar Argentina
en Servicio
VELOZO, Juan INIA Chile Capaditacids Criop vacién 21/0693|  407/93|Castelar Argentina
en Servido
FERGUSON, John CIAT Colombi: i Reformulacién del Proyecto Forraj 22/04893| 23/04/93|Montevideo Uruguay
Esp Centros
ionales
SEOFFERHELD, Manfredo | Colorado State University |EEUU Asesoramiento |Criopreservacién 21/06/93]  4/07/93|Castelar Argentina
Esp. Centros
Internacionales
STUSHNOFF, Cecil Colorado State University |EEUU Asesoramiento |Criopreservacién 21/06193|  4/07/93|Castelar Argentina
Esp. Centros
Internacionales
1994 __
Reunién Coordinadores Nacionales 25/0194| 26/01/94|Montevideo Uruguay AR (1), BO (1), CH (1), PA (1), UR (1),
PROCISUR (2)
Reunién Proyecto Trigo 26/0404] 27/0494]Colonia Uruguay AR (1), CH (1), UR (7) CIMMYT (1)
Reunién Coordinadores Nacionales 250794  29/0794|Vicuna Chile AR (1), BO (1), BR (1), CH (5), PA (1), UR
(1), IPGRI (1), JICA (1), PROCISUR (2)
Reunién Evaluacién de la Red de Forrajeras 29/09/4] 30/09/94|Buenos Aires  |Argentina
del Cono Sur (REFCOSUR)
Reunién Médulo Calidad de Trigo 18/1004] 19/1094|Montevideo Uruguay AR (1), BO (1), BR (2), CH (1), PA (1), UR
(3), PROCISUR (2)
Curso Conservacién de Semillas 19/09/94] 30/09/94|Brasilia DF Brasil AR (2), BO (2), BR (6), CH (2), PA (2), UR
(2), PROCITROPICOS (3), Costa Rica (1),
Portugal (1)
PEREZ, Eduardo Lleras CENARGEN/EMBRAPA  |Brasi Asesoramiento |Conservacién in silu (P.Forrajeras) 210/94]  8/10/94| Buenos Aires  JArgentina
Nadional
VALLS Montenegro, José | CENARGEN Brasi Asesoramiento | Potencialidad de los recursos 2/10/94]  8/10/94]|Buenos Aires  JArgentina
Nadional forrajeros nativos
PEREZ, Eduardo Lleras CENARGEN/EMBRAPA  |Brasi Asesoramiento | Conservacién in siy (P.Forrajeras) 711/94] 11/1194|Rfo Galegos |Argentina
Nacional
ICONTRERAS, Andrés Universidad Austral de Chile Observacién  |Asistencia | Reunién Boliviana de 702/94] 10/0294|Cochabamba |Bolvia
Chile Recursos Genéticos de Papa y o¥as
Ralces y Tubérculos Andinos
POSTIGLIONI, Sérgio R. IAPAR Brasi Observacién  |Asistencia a la XIV Reunién del Grupo|  12/0494]  14/04/94|Salto Uruguay
Técnico Regional del Cono Sur en
[Mejoramiento y Utilizacién de los
|Recursos Forrajeros del Area Tropical
y Sublropical
VEIGA, Renato Feraz de A. |IAC Brasi Observacién | Taxonom/a en Arachis 25/04/94] 29/04/74|Corrientes Argentna
RAMIREZ, ignacio EE La Platina/INIA Chie Estuds Participacién en la elaboracién final 31/1094]  2/11/94]Buenos Aires  JArgentina
Andlisis del onEdo Trigo
1995
Reunién Recursos Genéticos Fruticolas y 30/05895] 31/0595]Pelotas RS |Brasd AR (2), BO (1), BRASIL (15), PA (2), UR ()] 2),
Horticolas PROCISUR (2)
. Reunién Compatibilizacién de los Sistemas de 6/06/95|  7/06/95|Montevideo  |Uruguay AR (2), BO (2), BR (2), CH (1), PA (2), UR
Informacién en los Recursos (7), CIAT (1), IPGRI (1), PROCISUR (2)
Genéticos del Cono Sur
Reunién Coordinadores Nacionales 2/09/95|  3/09/95|Brasdia DF Brasi AR (1), BO (1), BR (1), CH (1), PA (1), UR
(1), PROCISUR (1)
Reunién Elaboracién del Proyecto Formajeras 29/1185] 30/1195[Montevideo Uruguay AR (1), BR (1), PA (1), UR (2), PROCISUR
(2)
Seminario Recursos Fitogenéticos del Cono Sur 24/10M5| 27/10/95]|Maitencillo Chile AR (1), BO (3), BR (1), CHILE (40), PA (3),
UR (2) PROCISUR (1), otos palses (4)
Curso Redes de Ink #6n via Internet 6/11/95] 10/11/95|Brasiia DF __ |Brasi AR (1), BO (1), BR (25), CH (1), PA (1)
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ANEXO 2-ACTIVIDADES/PARTICIPANTES 1993-1998 DEL SUBPROGRAMA RECURSOS GENETICOS

TIPO de FECHA LUGAR de la | PAIS de la
_NOMBRE I-_ INSTITUCION PAIS ACTIIDAD TEMA P—DE A ACTIVIDAD | Acivipap PARTICIPANTES
ZELENER, Nora IRB/INTA Castelar Argentina |Capaditacién |Conservadén de germoplasma 20/11/95]  24/11/95|Braskia DF Brasl
en Servido
LEON, Jorge (Privado) Costa Rica |A b Dy ticacion de d ' 9/05/95|  9/05/95{Campinas SP lBrasl
Esp. Centros
Iintemacionales
WORLAND, Anthony John Innes Centre Ingk A . Apoyo a elaboracién del Proyecto 18/07/95) 21/07/95|Montevideo  |Uruguay
Esp. Centros | Trigo |
Intermacionales |
CLAUSEN, Andrea INTA/EEA Balcarce Argentina |Estudios y Elaboracién de documento marco del | 26/03/95 GIWQSIanIla DF  |Brast
Andlisis ama Rec. Genélicos
MORALES, Eduardo CENARGEN |Brasi Estudios y Apoyo a la elaboradién de propuesta 9/07/95]  15/07/95|Asuncién, Paraguay
Andlisis de un Programa Nac. de Recursos Caacupé,
Genéticos Capitdn Miran-
da, Chaco
Central
RAMIREZ, Ignado EE La Platina/INIA Chile Estudios y Apoyo a a elaboracién del Proyecto 18/07/95, 21/07/95|Mmlevldeo Uruguay
Andlisis Ti
Investigacién  |Reunion de Andlisis de la Informadion |  20/04/95| zuoasslumtemeo Uruguay AR (1), BO(1), BR (1), CH (1), PA (1), UR
Conjunta (1), IPGRI (1), PROCISUR (2)
1996
TReunion TEspedes Fruticolas 19/07/96[ 20/07/96|Smﬁago Chile AR (1), BO (1), BR (1), CH(12), PA (1), UR |
(1)
Reunién Espedes Horticolas zzmlsel zamlsslumdoza Argentina  |AR (8), BO (1), BR (1), CH (2), PA (1), UR
(1) 1
Reunién Coordinadores Naclonales vwosl yowosl Montevideo  |Uruguay  [AR(1), BO(1), BR (1), CH(1), PA(1), UR
(1), PROCISUR (2)
Reunién Coordinadores Nacionales 20/11/96] 211 1/96ISolls Uruguay AR (1), BO(1), BR (1), CH (1), PA (1), UR
(1), PROCISUR (2)
Seminario Trigo WOSIQGI IGIDSIQGIColoria Uruguay AR (2), BO (2), BR (4), CH (2), PA (3), UR
(7), CIMMYT (1), PROCISUR (2)
FERRER, Marcelo INTA Argentina |Asesoramiento |Genética cuaniitativa asociada a 12/03/96| ISIOG/sﬂSaMago Chile
Nacional regeneracion y multipiicacién (partid-
p6 como conferendista en el Il Curso
Intemacional de Recursos Genéticos)
ABADIE, Tabaré |Facultad de Agronomla JUruguay |Asesoramiento |Caracterizacién morfolégica (participé | 26/03/96]  29/03/96] Santiago Chile
| Nacional como conferencista en el Il Curso
Intemacional de Recursos Genéticos|
ARANGO, Myriam INTA Argentina |Capaditad6n |Asistenda al Curso sobre Genética 13/05/96 31/05/96I8rasiia DF Brasi
lenServido __|Apiicada a Recursos Fitogenélicos
CARDOZO, José M. IANDIA F’amway Capaditadén |Asistenda al Curso sobre Genética 13/05/96' 31/05/96| Brasiia DF Brask
en Servido a Recursos
'PERFIONE. Sonia J. |Facultad de Agronomfa |Uruguay |Capaditadén |Asistencia al Curso sobre Genélica 13/05/96‘ 31/05/96|Brasiia DF Brasi
en Servido Aplicada a Recursos Fitogenélicos
CONDON, Federico INIA La Estanzuela Uruguay |Capadtadon |Asistenda a Taller para Curadores de 7/10/96] 11/10/96)Brasiia DF Brasil
en Servido -
FUENTES, Ximena C. IBTA |Bolivia Capaditacién 7/10/96| 11/10/96Brasiiia DF Brasil
en Sevido
MAKUCH, Marfa INTA JArgentina | Capaditacion 7/10/96]  11/10/96| Brasiia DF Brasi
en Servido
SEGUEL, Ivette INIA Chile Capaditad6n 7/10/96]  11/10/96|Brasiia DF Brasil
en Sevido I
Reunién 1905/97]  23/05/97] Salta Argentina  |AR (95), BO (1), BR (1), CH(2), PA (1), UR
' (1)
Reunién Recursos Genéticos Vegetales y 18/08/97| 20/08/97|{Campinas SP | Brasi AR (1), BR (100), CH (1), PA (1), UR (1)
|Reunidén de Coordinadores Naciona-
{les
Reunion |Programacién 1711/97]  19/11/97|Montevideo  |Uruguay AR (3), BO (1), BR (2), CH(1), PA(1), UR
(1), PROCISUR (2
Seminario Recursos Genéticos Fruticolas 27/10/97] 31/10/97|Braslia DF Brasi AR (1), _H,(S_GLPA (1), UR(1)
CAMARA, Julidn Universidad de Bs.As. - |Argentina |Asesoramiento |Partidpacién como conferencistaenell 18/08/97] 22/08/97|Campinas SP hva—sl
Fac. Agr. Nacional Simposio Lainoamericano sobre
Reeursos Genélicos Veoehle&
de boténi de
pecies nativas y de especialistas en
|Arachis de América Latina
LAVIA, Gradela IBONE Argentina | Asesoramiento |Participadién como conferencista en el]  18/08/97] 22/08/97|Campinas SP | Brasil
|Nacional Simposio ut\oanmium sobn
R Genélicos Vi
Encuentro de botanica econdmica de
especies nalivas y de especialistas en
Arachis de América Latina
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TIPO de FECHA LUGAR dela | PAIS de la
NOMBRE INSTITUCION PAIS ACTIVIDAD TEMA DE Iy ACTIVIDAD | ACTIVIDAD PARTICIPANTES
SANCHEZ, Roberto INTA Argent A L Participacién como conferencista en el] 180897| 22/08/97|Campinas SP |Brasil
Nadional Simposio Latinoamericano sobre
Recursos Genélicos Vegetales.
Encuento de botdnica econdmica de
especies nalivas y de espedialistas en
Arachis de Amésica Latina
PEZOA Cancino, Angela INIA Chile Capacitacién  |Manejo y administacién de Banco 250887 6!09/97]8«&!;: DF Brasil
Ema en Serviio__|Base
VEROLO, Roberto INIA La Estanzuela Uruguay |Capacitacién |D: tacién e Informacié 220987| 26/0997|Buenos Aites |Argentina
en Servicio (Entrenamiento en la base de dabos
implementada en la red de Bancos de
Gem, a argentinos)
| Estudios y Reunién para elaboracién Proyecto 171187]  171187|Montevid Uruguay
Andlisis Horticolas
1998 ‘
Curso "Recusos Fitogenétcos 203/98]_27/0388]Santago Chie AR (1), BR (1), UR (1
Curso Genélica Aplicada 29/06/08] 16/07M8]Brasiia DF il AR (1), PA (1), UR (1)
VALOIS, Afonso Candeira | CENARGEN Brasil A Conf ista Curso Int l 3/03/98]  4/03/98{Santago
CONDON, Federico INIA La Estanzuela Uruguay 21/09/98[ 25/09/98|Brasiia DF Brasil
FORMICA, Beatiz INTA Argentina Brasil

21/09/93'

25n9/salarasiia DF
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Clara O. Goedert (Nov. 1993 - Ago. 1998)
CENARGEN/EMBRAPA, Brasilia, DF, Brasil

ANEXO 2-ACTIVIDADES/PARTICIPANTES 1993-1998 DEL SUBPROGRAMA RECURSOS GENETICOS

COORDINACION INTERNACIONAL SUBPROGRAMA RECURSOS GENETICOS

Ana Berretta (A partir de Set. 1998)
INIA La Estanzuela, Colonia, Uruguay

PARTICIPANTES EN ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL SUBPROGRAMA RECURSOS GENETICOS (93-98)

TIPO de FECHA LUGAR de la| PAISdela
NOMBRE INSTITUCION PAIS | acTvibap TEMA DE A ] ACTVIDAD | ACTVIDAD
ABADIE, Tabaré Facultad de Agronomia  |Uruguay Asesoramiento |Caracterizacidn morfoldgica (participé| 26/03/96] 29/03/96|Santiago Chile
Nacional como conferencista en el Il Curso
Intemacional de Recursos Genéticos)
ACUNA, Hemédn INIA Chile Reunién Elaboracién Proyecto de Evaluacion | 22/04/93] 23/04/93|Montevideo  |Uruguay
de Forrajeras
ACUNA, Hemdn Chile Reunién Evaluacién de la Red de Forrajeras 29/09/94]  30/09/94|Buenos Aires  |Argentina
del Cono Sur (REFCOSUR)
ADILSON, Wemeck CENARGEN Brasil Curso Redes de Informacion via Internet 6/11/95{ 10/11/95|Brasilia DF Brasil
AGUIAR, Morgana Fundacién para la Conser- |Brasil Curso Redes de Informacion via Internet 6/11/95] 10/11/95|Brasiia DF Brasil
Ferreira vacion de la Biodiversidad
del Amazonas
AIDAR, Abrado R. CENARGEN Brasil Curso Redes de Informacion via Internet 6/11/85] 10/11/95|Brasilia DF rBrasil
AIRES, Carlos Departamento de Informa- |Brasil Curso Redes de Informacion via Internet 6/11/95] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
tica
ALBANESE, Liciade  JORACLE Brasil Curso Redes de Informacion via Internet 6/1105] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
ALTUVE, Stella Maris | INTA/Corrientes Argentina __ |Curso Conservacién de Semillas 19/09/94]  30/09/94Brasilia DF Brasil
ALVARADO, José INIA/Quilamapu Chile Reunién Calidad Culinaria del Arroz 9/12/93] 10/12/93|Porto Alegre  |Brasil
Alberto RS
AMARILLA, Edgar DIA Paraguay  |Reunién Especies Horticolas 22/07/96] 23/07/96]Mendoza Argentina
ANDRADE, Orlando DIA Chile Reunién Evaluacion de la Resistencia a la 20/09/93| 24/09/93[México D.F.  |México
Mancha de la Hoja en Trigo, causada
por Septoria tritici (Médulo 1)
ANNONE, Juan INTA Argentina Reunion Evaluacion de la Resistencia a la 20/09/93] 24/09/93|México D.F. México
Mancha de la Hoja en Trigo, causada
por Septoria tritici (Médulo 1)
ANNONE, Juan INTA Argentina  |Reunion Evaluacién de la Resistencia a la 6/10/93]  6/10/93|Passo Fundo |Brasil
Mancha Bronceada y Mancha Marrén RS
del Trigo en el Cono Sur (Médulo 2)
ANTONELLI, Enrique  |INTA Argentina  |Reunién Evaluacion de la Resistencia a Royas| 28/1003] 29/10/93|Castelar Argentina
del Trigo (Médulo 4)
ARANGO, Myriam INTA Argentina  |Capacitacién  [Asistencia al Curso sobre Genética 13/05/6] 31/05/96|Brasilia DF Brasil
en Servicio Aplicada a Recursos Fitogenéticos _
ARAUJO, Jorge Manuel [Instituto de Investigacion |Brasil Curso Redes de Informacién via Internet 6/11/95] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
del Amazonas
BAINOTTI, Carlos INTA Argentina  |Reunién Investigacion Cooperativa en Calidad |  3/11/93|  4/11/93|Castelar Argentina
de Trigo (Médulo 5)
BAPTISTA, Rene IBTA Bolivia Reunién Elaboracion Proyecto de Evaluacién | 22/04/93 23/04/93rMonlevideo Uruguay
de Forrajeras
BAREA, Guillermo IBTA Bolivia Reunién Evaluacién de la Resistencia a la 6/1093]  6/10/93|Passo Fundo |Brasil
Vargas Mancha Bronceada y Mancha Marrén RS
del Trigo en el Cono Sur (Médulo 2)
BAREA, Guillermo IBTA Bolivia Reunién Evaluacion de la Resistencia a la 7110093]  7/10/93|Passo Fundo |Brasil
Vargas Fusariosis de la Espiga en Trigo RS
(Mddulo 3)
BAYCE, Daniel Facultad de Agronomia  |Uruguay Reunion Compatibilizacion de los Sistemasde |  6/06/95]  7/06/95|Montevideo  |Uruguay
Informacién en los Recursos Genéti-
cos del Cono Sur
BERRETTA, Ana NIA La Estanzuela Uruguay _ JReunién Programacién 9/02/93] 10/02/93|Montevideo _JUruguay
BERRETTA, Ana NIA La Estanzuela Uruguay Reunién Elaboracién del Proyecto Trigo 20/04/93] 21/04/93|Montevideo _ {Uruguay
BERRETTA, Ana INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Elaboracion Proyecto de Evaluacién | 22/04/93] 23/04/93|Montevideo Uruguay
de Forrajeras
BERRETTA, Ana INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Coordinadores Nacionales 25/01/94] 26/01/94|Montevideo _|Uruguay
BERRETTA, Ana INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Proyecto Trigo 26/04/94] 27/04/94]Colonia Uruguay
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BERRETTA, Ana INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Coordinadores Nacionales 2507R4] 29/07/94] Vicuha Chile
BERRETTA, Ana INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Médulo Calidad de Trigo 18/1084] 19/1004]Montevideo  jUruguay
BERRETTA, Ana INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Compatibilizacién de los Sistemasde| 6/0685] 7/0605|Montevideo  |Uruguay
Informacion en los Recursos
Genéticos del Cono Sur
BERRETTA, Ana INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Coordinadores Nacionales 2/09/95]  3/09/95)Brasilia DF Brasil
BERRETTA, Ana INIA La Estanzuela Uruguay Reunion Elaboracién del Proyecto Forrajeras | 29/11/95] 30/1 1/95|Montevidoo Uruguay
BERRETTA, Ana INIA La Estanzuela Uruguay Seminario Recursos Fitogenéticos del Cono Sur |  24/10/85]  27/10/5]Maitencillo Chile
BERRETTA, Ana INIA La Estanzuela Uruguay Investigacion | Reunién de Andlisis de la Informacién| 20/04/95| 21/0405{Montevideo  |Uruguay
Conjunta
BERRETTA, Ana INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Coordinadores Nacionales 4/09/96]  5/09/96]Montevideo  |Uruguay
BERRETTA, Ana INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Coordinadores Nacionales 20/11/96] 21/11/96]Solls Uruguay
BERTONI, José IAN/DIA Paraguay  |Reunién Recursos Genéticos Fruticolas y 30/05/5] 31/05/95|Pelotas RS |Brasil
Horticolas
BERTONI, José IAN/DIA Paraguay  |Reunién Especies Fruticolas 19/0706] 20/07/96] Santiago Chile
BINAGHI, Mariana INTA Argentina | Reunién Evaluacién de la Resistencia a Royas| 28/1093| 29/10/93] Castelar Argentina
del Trigo (Médulo 4)
BLANCO, Alfonso IBTA Bolivia Reunién Compatibilizacién de los Sistemasde |  6/06/95 7106/95| Montevideo Uruguay
Informacién en los Recursos
. Genéticos del Cono Sur
BLANCO, Pedro Horacio|INIA Treintay Tres Uruguay Reunién Calidad Culinaria del Arroz 9N 2/93l 10/12/93| Porto Alegre  |Brasil
RS
CABALLERO, Pedro  |DIA Paraguay  [Curso Genética Aplicada 29/06!98| 16/07/98|Brasilia DF  |Brasil
Juan
CABRERA, Graclela DIA Paraguay  |Reunién Investigacion Cooperativa en Calidad | 311 193]  41193|Castelar Argentina
de Trigo (Médulo 5)
CACERES, Héctor DIA Paraguay  |Seminario Trigo 14/05/96] 16/05/96] Colonia Uruguay
CAJUEIRO, Eduardo  |CENARGEN Brasil Curso Redes de Informacién via Intemnet 6/11/5] 10/11/95|Brasiia DF Brasil
Vaz
CAMARA, Julidn Universidad de Bs.As.-  |Argentina  |Asesoramiento |Participacién como conferencistaen | 18/08/97| 22/08/97|Campinas SP |Brasil
Fac. Agr. Nacional @l Simposio Latinoamericano sobre
Recursos Genéticos Vegetales.
Encuentro de boténica econémica de
especies nativas y de especialistas
en Arachis de América Latina
CAPDEVIELLE, Fabian |INIA Las Brujas Uruguay Reunion Elaboracién del Proyecto Trigo 20/0483] 21/04P3]Montevideo  JUruguay
CAPDEVIELLE, Fabian |INIA Las Brujas Uruguay Reunién Proyecto Trigo 6/09/93 7IOQ/93|Buenos Aires | Argentina
CAPDEVIELLE, Fabidn |INIA Las Brujas Uruguay Reunion Investigacién Cooperativa en Calidad |  3/11/93] 4/ 1/93‘Castela1 Argentina
. de Trigo (Médulo 5)
CAPDEVIELLE, Fabian |INIA Las Brujas |Uruguay Reuni6n Proyecto Trigo 26/04/94] 27/04/94] Colonia Uruguay
CARAMBULA, Mitton  |INIA Treinta y Tres Uruguay Reunién Evaluacién de la Red de Forrajeras 29/09/94] 30/09/94]Buenos Alres | Argentina
del Cono Sur (REFCOSUR)
CARAMBULA, Milton  |INIA Treinta y Tres Uruguay Reunion Elaboracion del Proyecto Forrajeras | 29/11/85] 30/11/95|Montevideo  JUruguay
CARDOZO, José M. IAN/DIA Paraguay  |Curso Conservacion de Semillas 19/09/94] 30/09/94|Brasiia DF  |Brasil
CARDOZO, José M. IAN/DIA Paraguay  |Reunién Compatibilizacién de los Sistemasde|  6/0605] 7/06/95[|Montevideo  |Uruguay
Informacién en los Recursos
Genéticos del Cono Sur
CARDOZO, José M. IAN/DIA Paraguay  |Capacitacidn |Asistencia al Curso sobre Genética 13/0586| 31/05/96]Brasiia DF Brasil
en Servicio Aplicada a Recursos Fitogenéticos 3
CARMONA, Paulo IRGA Brasil Reuni6n Calidad Culinaria del Arroz 9/12/93] 10/12/93}Porto Alegre | Brasil
Sergio RS
CARVALHO, José EMBRAPA/CPATU Brasil Curso Conservacién de Semillas 19/09/94| 30/09/94|Brasifia DF Brasil
Edmar
CASTRO, Héctor INTA Argentina  |Reunién Recursos Genéticos Fruticolas y 30/0505| 31/05/5]Pelotas RS  |Brasil
Hortlcolas
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CASTRO, Héctor INTA Argentina  JReunidn Programacion 171197] 19/1197]|Montevideo  |Uruguay
CASTRO, Héctor INTA Argentina  |Estudiosy  |Reunion para elaboracién Proyecto | 17/1187] 17/1107|Montevideo  [Uruguay
Andlisis Horticolas
CASTRO, Héctor INTA Argentina  JReunién Especies Fruticolas 19/07/96} 20/07/96]Santiago Chile
CHACON Cruz, Gustavo A. |INIA Chile Curso Redes de Informacién via Internet 6/11/95] 10/1195|Brasiia DF  |Brasi
CLAURE, Gonzalo IBTA Bolivia Reunién Recursos Genéticos Fruticolas y 30/0505| 31/0505|Pelotas RS [Brasi
Horticolas
CLAURE, Gonzalo IBTA Bolivia |Reunién Especies Fruticolas 19/07/96] 20/07/96|Santiago Chile
CLAURE, Gonzalo IBTA Bolivia |Reunién Especies Horticolas 22007196|  23/07/6]|Mendoza Argentina
CLAUSEN, Andrea |INTA Argentina  |Reunién Proyecto Trigo 6/09/93 7/09/93lems Aires |Argentina
CLAUSEN, Andrea |INTA/EEA Balcarce Argentina  |Reunién Coordinadores Nacionales 25/0184] 26/0194|Montevideo  |Uruguay
CLAUSEN, Andrea INTA/EEA Balcarce Argentina  |Reunién Coordinadores Nacionales 25/0704] 29/07/94|Vicuia Chile
CLAUSEN, Andrea INTA/EEA Balcarce Argentina  |Reunién Evaluacion de la Red de Forajeras 29/0994] 30/09/94{Buenos Aires  |Argentina
, I del Cono Sur (REFCOSUR) I
CLAUSEN, Andrea INTA/EEA Balcarce Argentina  |Estudios y Elaboracién de documento marco del | 26/0305]  6/04/95|Brasiia DF  |Brasil
Andlisis Subprograma Rec. Genéticos
CLAUSEN, Andrea INTA/EEA Balcarce Argentina  |Investigacion | Reunion de Andlisis de la Informacién| 20/04/05 21/04/95|Montavideo IUruguay
Conjunta
CLAUSEN, Andrea INTA/EEA Balcarce Argentina ] Reunién Coordinadores Nacionales 4/09/96|  5/09/96|Montevideo  |Uruguay
CLAUSEN, Andrea INTA/EEA Balcarce Argentina  {Reunién Coordinadores Nacionales 20/1106] 21/1186]Solis Juruguay
CLAUSEN, Andrea INTA/EEA Balcarce Argentina  |Seminario Trigo 14/05/6] 16/05/96|Colonia Uruguay
CONDON, Federico INIA La Estanzuela Uruguay Capacitacién  |Asistencia a Taller para Curadores de|  7/10/96| 11/10/6|Brasilia DF Brasi
en Servicio Bancos de Germoplasma con Semi-
llas Ortodoxas
CONDON, Federico INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Recursos Genéticos Vegetales y 18/0807| 20/0807|Campinas SP |Brasil
Reunién de Coordinadores Naciona-
les
CONDON, Federico INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Programacién 171197] 19/1187|Montevideo  |Uruguay
CONDON, Federico INIA La Estanzuela Uruguay Capacitacion  |Manejo y administracién de banco 21/09/98] 25/09/98|Brasilia DF Brasil
enServicio  |base
CONTRERAS, Andrés |Universidad Austral de Chile Observacién  |Asistencia | Reunién Boliviana de 7/02/94| 10/02/94]Cochabamba ’Bolivia
Chile Recursos Genéticos de Papa y otras
Raices y Tubérculos Andinos
CORTEZ, Verénica INIA Chile Reuni6n Investigacion Cooperativa en Calidad |  3/11/93]  4/11/93|Castelar Argentina
de Trigo (Mddulo 5) :
CRUZ, Juan Carlos INIA Chile Reunién Compatibilizacién de los Sistemasde |  6/06/95]  7/06/95|Montevideo  |Uruguay
Informacién en los Recursos Genéti-
cos del Cono Sur
CUBILLOS, Aberto INIA Chile Reunion Elaboracién del Proyecto Trigo 20/0403] 21/0403Montevideo  |Uruguay
CUBILLOS, Aberto INIA Chie Reunién Elaboracién Proyecto de Evaluacién | 22/0403| 23/0483[Montevideo  |Uruguay
de Forrajeras
CUBILLOS, Aberto INIA Chile Reunién Proyecto Trigo 6/09/93]  7/09/33]|Buenos Aires |Argentina
CUBILLOS, Aberto INIA Chile Reunién Coordinadores Nacionales 25/0104] 26/0184|Montevideo  |Uruguay
CUBILLOS, Aberto INIA Chie Reunidn Coordinadores Nacionales 250704] 200784 Vicufia Chie
CUBILLOS, Aberto . INIA Chile |Reunién Coordinadores Nacionales 2/09/5|  3/09/95|Brasiia DF  |Brasi
CUBILLOS, Aberto INIA Chile |seminario Recursos Fitogenéticos del Cono Sur | 24/1005]  27/10/85]Matencillo Chile
CUBILLOS, Aberto INIA Chie |investigacién | Reunion de Andlisis de la Informacion| 20/04%5| 21/04/05|Montevideo FUruguay
Conjunta
CUBILLOS, Aberto INIA Chile Seminario Trigo 14/0506] 16/0506/Colonia Uruguay
CUBILLOS, Aberto INIA Chile Reunién Recursos Fitogenéticos del noroeste | 190507 23/05/97|Salta Argentina
- Argentino
CUBILLOS, Aberto INIA Chile Reunién Programacion 171187]  19/1197|Montevideo  JUruguay
|DA LUZ, Wilmar Corio CNPT/EMBRAPA Brasil Reunién Proyecto Trigo 6/09/93|  7/09/83]|Buenos Aires |Argentina
|DA LUZ, Wimar Corio CNPT/EMBRAPA Brasil Reunién Evaluacién de la Resistencia a la 6/10/93|  6/10/93]Passo Fundo |Brasi
Mancha Bronceada y Mancha Marrén RS
del Trigo en el Cono Sur (Médulo 2)
DA LUZ, Wiimar Corio CNPT/EMBRAPA Brasi Seminario Trigo 14/0596] 16/05/96]|Colonia Uruguay
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DA SILVA, Ana Paula  |Fundacién para la Conser- |Brasil Curso Redes de Informacién via Internet 6/11/95] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
vacién de la Biodiversidad
del Amazonas
DA SILVA, S. Dos EMBRAPA Brasil Reunién Investigacién Cooperativa en Calidad 3/1183]  4/11/83|Castelar Argentina
Angeles de Trigo (Médulo 5)
DALLA, Marco Rizza INIA Las Brujas Uruguay Capacitacién | Criopreservacion 21/06/93]  4/07/93|Castelar Argentina
en Servicio
DE CAMPOS, Lidio CPATU/EMBRAPA Brasil Curso Redes de Informacion via Internet 6/11/95] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
Mauro
DE LA ROSA, Eduardo |{INIA Salto Reunién Especies Fruticolas 19/07/96] 20/07/96|Santiago Chile
DE LEON, Pedro INIA Chile Reunién Recursos Fitogenéticos del noroeste 19/05/97] 23/05/97|Salta Argentina
Argentino
DELGADILLO, Jorge  |CIFUMSS Bolivia Reunién Evaluacién de la Red de Forrajeras del | 29/09/94| 30/09/94|Buenos Aires  |Argentina
Cono Sur (REFCOSUR)
DIAZ, Martha INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Elaboracién del Proyecto Trigo 20/04/93] 21/04/93|Montevideo  |Uruguay
DIAZ, Martha INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Proyecto Trigo 6/09/93]  7/09/93|Buenos Aires |Argentina
DIAZ, Martha INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Evaluacion de la Resistencia a la 20/09/93] 24/09/93|México D.F.  |México
Mancha de la Hoja en Trigo, causada
por Septoria tritici (Médulo 1)
DIAZ, Martha INIA La Estanzuela Uruguay Reunion Evaluacién de la Resistencia a la 6/10/93]  6/10/93|Passo Fundo |Brasil
Mancha Bronceada y Mancha Marrén RS
del Trigo en el Cono Sur (Mddulo 2)
DIAZ, Martha INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Evaluacion de la Resistencia a la 7/10/93]  7/10/93|Passo Fundo |Brasil
Fusariosis de la Espiga en Trigo RS
(Médulo 3)
DIAZ, Martha INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Proyecto Trigo 26/04/94] 27/04/94|Colonia Uruguay
DIAZ, Martha INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Médulo Calidad de Trigo 18/10/94] 19/10/94|Montevideo  |Uruguay
DISEGNA, Edgardo INIA Uruguay Reunién Recursos Genéticos Fruticolas y 30/05/95] 31/05/95|Pelotas RS Brasil
Horticolas
DO PRADO, Maria CENARGEN/EMBRAPA  |Brasil Curso Conservacion de Semillas 19/09/94| 30/09/94|Brasilia DF Brasil
Aparecida
ENCISO, Cipriano IAN Paraguay  |Seminario Recursos Genéticos Fruticolas 27/10/97] 31/10/97|Brasilia DF Brasil
Ramén
ESCAFF, Moises INIA Chile Reunidn Especies Horticolas 22/07/96] 23/07/96]|Mendoza Argentina
ESPINDOLA, Gualberto |IBTA Bolivia Reunién Programacién 9/02/93| 10/02/93|Montevideo  {Uruguay
ESPINDOLA, Gualberto |IBTA Bolivia Reunién Elaboracién del Proyecto Trigo 20/04/93] 21/04/93|Montevideo  |Uruguay
ESPINDOLA, Gualberto |IBTA Bolivia Reunién Elaboracién Proyecto de Evaluacién de| 22/04/93] 23/04/93|Montevideo  |Uruguay
Forrajeras
ESPINDOLA, Gualberto {IBTA Bolivia Reunidn Coordinadores Nacionales 25/07/194| 29/07/94|Vicuia Chile
FACGIUTO, Gabriela  |INTA Argentina  |Curso Genética Aplicada 29/06/98| 16/07/98|Brasilia DF Brasil
FAINGOLD, Sergio INTA Argentina | Reunion Investigacién Cooperativa en Calidad 3/1183)  4/11/93|Castelar Argentina
de Trigo (Médulo 5)
FERGUSON, John CIAT Colombia  |Asesoramiento |Reformulacion del Proyecto Forrajeras | 22/04/93] 23/04/93|Montevideo  |Uruguay
Esp. Centros
Internacionales
FERREIRA, Ruben CRIADIA Paraguay  |Curso Conservacion de Semillas 19/09/94| 30/09/94|Brasilia DF Brasil
FERRER, Marcelo INTA Argentina | Reunion Coordinadores Nacionales 2/09/95]  3/09/95|Brasilia DF Brasil
FERRER, Marcelo INTA Argentina | Seminario Recursos Fitogenéticos del Cono Sur | 24/10/85] 27/10/95|Maitencillo Chile
FERRER, Marcelo INTA Argentina  |Asesoramiento | Genética cuantitativa asociada a 12/03/96] 15/03/96|Santiago Chile
Nacional regeneracién y multiplicacion (particip6
como conferencista en el || Curso
- Internacional de Recursos Genéticos)
FERRER, Marcelo INTA Argentina  |Reunién Recursos Genéticos Vegetales y 18/08/97| 20/08/97]Campinas SP  |Brasil
Reunién de Coordinadores Nacionales
FERRER, Marcelo INTA Argentina | Reunién Programacién 1711197 19/11/97|Montevideo  |Uruguay
FIGUEIREDO, Lucio CENARGEN/EMBRAPA  |Brasil Curso Conservacion de Semillas 19/09/94 30/09/94|Btasilia DF Brasil
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FILHO, Francisco de Assis |CPATSA/EMBRAPA Brasil Curso Redes de Informacién via Internet 6/1195] 10/11/95Brasilia DF Brasil
FORMICA, Beatriz INTA Argentina  |Capacitacion  |Manejo y administracion de banco 2109/98| 25/09/98|Brasilia DF Brasil
en Servicio base
FRANCO, Tito L. CIAT Colombia  |Reunién Compatibilizacion de los Sistemas de |  6/06/95|  7/06/95|Montevideo  |Uruguay
Informacién en los Recursos Genéti-
cos del Cono Sur
FUENTES, Ximena C. IBTA Bolivia Capacitacion | Asistencia a Taller para Cuwradores de|  7/10/96] 11/10/06|Brasilia DF Brasil
en Servicio Bancos de Germoplasma con Semi-
llas Ortodoxas
GABRIEL, Julio IBTA Bolivia Reunién Coordinadores Nacionales 2/09/95]  3/09/95|Brasilia DF Brasil
GABRIEL, Julio IBTA Bolivia Seminario Recursos Fitogenéticos del Cono Sur| 24/10/85] 27/10/85|Mattencillo Chile
GABRIEL, Julio IBTA Bolivia Reunién Coordinadores Nacionales 4/09/96]  5/09/96]Montevideo  [Uruguay
GABRIEL, Julio IBTA Bolivia Reunién Coordinadores Nacionales 20/11/96] 21/11/96|Solis Uruguay
GABRIEL, Julio IBTA Bolivia Seminario Trigo 14/05/96] 16/05/96{Colonia Uruguay
GABRIEL, Julio IBTA Bolivia Reunién Programacion 171187} 19/11/97{Montevideo  |Uruguay
GALICH, Marla T. INTA Argentina  |Reunién Evaluacion de la Resistencia a la 711093}  7/1093|Passo Fundo |Brasil
Fusariosis de la Espiga en Trigo RS
(Mddulo 3)
GARCIA, Alseny CPACT/EMBRAPA Brasil Reunién Especies Horticolas 2207/96] 23/07/96|Mendoza Argentina
GARCIA, Marcos V. Bastos |CPAA/EMBRAPA Brasil Curso Redes de Informacién via Internet 6/11/95] 10/11/95|Brasiia DF  |Brasil
GERMAN, Silvia INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Evaluacion de la Resistencia a Royas| 28/10/03| 29/10/33|Castelar Argentina
del Trigo (Médulo 4)
GERMAN, Silvia INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Proyecto Trigo 26/04/94] 27/04/94|Colonia Uruguay
GERMAN, Sivia INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Médulo Calidad de Trigo 18/10/94] 19/10/94|Montevideo  |Uruguay
GERMANY, Rogerio EMBRAPA Brasil Reunién Investigacién Cooperativa en Calidad|  3/11/83|  4/11/03|Castelar Argentina
de Trigo (Médulo 5)
GIMENEZ, Gustavo INIA Las Brujas Uruguay Curso Genética Aplicada 29/06/98} 16/07/98|Brasilia DF Brasil
GIMENEZ, Marta Ministerio de Recursos ~ |Costa Rica |Curso Conservacion de Semillas 19/09/94] 30/09/94|Brasilia DF Brasil
Naluwrales
GOMEZ, Selva Gloria Instituto de Recursos Argentina  |Reunién Compatibilizacion de los Sistemas de |  6/06/95]  7/06/95|Montevideo  |Uruguay
Biolgicos/INTA Informacidn en los Recursos Genéti-
cos del Cono Sur
GONZALEZ, Digno Genaro |DIA Paraguay  |Curso Redes de Informacion via Internet 6/11/95] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
GRANGIER, Denis INIA Chile Reunién Investigacion Cooperativa en Calidad|  3/1103]  4/1183|Castelar Argentina
de Trigo (Médulo 5)
GRIERSON, John INIA Uruguay Reunién Programacién 9/02/93] 1002/93]|Montevideo  |Uruguay
GUARIENTI, Eliana CNPT/EMBRAPA Brasil Reunién Investigacion Cooperativa en Calidad |  3/11/93]  4/11/93]Castelar Argentina
de Trigo (Médulo 5)
GUARIENTI, Efiana CNPT/EMBRAPA Brasil Reunion Médulo Calidad de Trigo 18/10/94] 19/10/94]Montevideo  |Uruguay
GUZMAN, Lprena IBTA Bolivia Reunién Recursos Fitogenéticos del noroeste | 19/05/97| 23/05/97|Salta Argentina
Argentino
HEINZ, Ruth INTA Argentina  |Reunién Evaluacién de la Resistencia a Royas| 28/10/93] 29/10/33]Castelar Argentina
del Trigo (Médulo 4)
HEWSTONE, Nichole INIA Chile Reunidn Investigacién Cooperativa en Calidad |  3/11/93]  4/11/93|Castelar Argentina
de Trigo (Mddulo 5)
HWANO, Edgardo EEA Manfredi/INTA Argentina  |Reunién Elaboracion Proyecto de Evaluacién | 22/04/93| 23/04/93|Montevideo  |Uruguay
de Forrajeras
HOPP, Esteban CICV/NTA Argentina  |Reunién Elaboracién del Proyecto Trigo 2004/93] 2104/83]Montevideo  |Uruguay
HOPP, Esteban CICV/INTA Argentina  |Reunién Proyecto Trigo 6/09/93]  7/09/93|Buenos Aires |Argentina
HOPP, Esteban CICV/INTA Argentina  |Reunién Evaluacién de la Resistencia a Royas| 28/10/93| 29/10/93|Castelar Argentina
del Trigo (Médulo 4)
HOPP, Esteban CICV/NTA Argentina  |Reunién Investigacién Cooperativa en Calidad|  3/1183]  4/1193|Castelar Argentina
de Trigo (Médulo 5)
IBACACHE, Antonio INIA Chile |Reunién Especies Fruticolas 1907/96] 20/07/96]Santiago Chile
IMACULADA, lzulme R.  |CENARGEN Brasil Capacitacién | Criopreservacion 2106/93|  4/07/93|Castelar Argentina
en Servicio
IORCZESKI, Edson Jair  JCNPT/EMBRAPA Brasil Reunién Elaboracién del Proyecto Trigo 2004/93] 2104/93|Montevideo  |Uruguay
ISPIZUA, Vernica Fac. Ciencias Agrarias  |Argentina  |Curso Recursos Fitogenéticos 2/03/98] 27/03/98Santiago Chile
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KAWAMURA, Pastor ~ |CRIA Paraguay  |Reunion Compatibilizacion de los Sistemas de |  6/06/95]  7/06/95|Montevideo  |Uruguay
Informacién en los Recursos
Genéticos del Cono Sur
KOHLI, Man Mohan CIMMYT Uruguay Reunién Elaboracién del Proyecto Trigo 20/04/93| 21/0403|Montevideo  |Uruguay
KOHLI, Man Mohan CIMMYT Uruguay Reunién Proyecto Trigo 6/09/93]  6/09/93|Buenos Aires |Argentina
KOHLI, Man Mohan CIMMYT Uruguay Reunion Evaluacion de la Resistencia a la 20/0903] 24/0903|México D.F.  |México
Mancha de la Hoja en Trigo, causada
por Seploria tritici (Médulo 1)
KOHLI, Man Mohan CIMMYT Uruguay Reunion Proyecto Trigo 26/04/94| 27/04/94|Colonia Uruguay
KOHLI, Man Mohan CIMMYT Uruguay Seminario Trigo 14/0586| 16/0506]Colonia Uruguay
LANFRANCO, Bruno  {INIA Uruguay Reunién Compatibilizacion de los Sistemas de |  6/06/95] ~ 7/06/95|Montevideo  |Uruguay
Informacién en los Recursos
Genéticos del Cono Sur
LANGUIDEI, Pura IBTA Bolivia Reunidn Evaluacién de la Resistencia a Royas| 28/1093| 29/10/93|Castelar Argentina
del Trigo (Médulo 4)
LAVIA, Graciela IBONE Argentina  |Asesoramiento |Participacion como conferencistaen | 18/0807| 22/08/97|Campinas SP |Brasil
Nacional el Simposio Latinoamericano sobre
Recursos Genéticos Vegetales.
Encuentro de botdnica econdmica de
especies nativas y de especialistas
en Arachis de América Latina
LEON, Jorge (Privado) Costa Rica |Asesoramiento |Domesticacion de especies vegetales|  9/05/95]  9/05/95|Campinas SP  |Brasil
Esp. Centros
Internacionales
LEON, Pedro INIA Chile Reunién Coordinadores Nacionales 4/09/96]  5/09/96 |Montevideo Uruguay
LIBERMAN, Claudia A. |INTA Argentina Reunién Calidad Culinaria del Arroz 9/12/93] 10/12/83]|Porto Alegre  |Brasil
RS
LINHARES, Aroldo CNPT/EMBRAPA Brasil Reunién Elaboracién del Proyecto Trigo 20/0493] 21/0493|Montevideo  |Uruguay
Gallon
LINHARES, Aroido CNPT/EMBRAPA Brasil Seminario Trigo 14/0596| 16/0506|Colonia Uruguay
Gallon
MADARIAGA, Ricardo |INIA Chile Reunién Evaluacion de la Resistencia a Royas| 28/1003| 29/1093|Castelar Argentina
del Trigo (Mddulo 4)
MAKUCH, Maria INTA Argentina | Reunion Recursos Genéticos Fruticolas y 30/0585] 31/05/5|Pelotas RS Brasil
Horticolas
MAKUCH, Maria INTA Argentina  |Reunién Especies Horticolas 22/0786] 23/0706|Mendoza Argentina
MAKUCH, Maria INTA Argentina  |Capacitacion |Asistencia a Taller para Curadores de|  7/10/96] 11/10/96|Brasilia DF Brasil
en Servicio Bancos de Germoplasma con
Semillas Ortodoxas
MAKUCH, Maria INTA Argentina  |Reunién Programacion 1711197] 19/1107|Montevideo  |Uruguay
MAKUCH, Maria INTA Argentina  |j) Estudiosy  |Reunidn para elaboracién Proyecto 1711187] 17/1187{Montevideo  |Uruguay
Andlisis Horticolas
MALOSETTI, Marcos  |INIA Las Brujas Uruguay Curso Recursos Fitogenéticos 2/03/98] 27/03/8]Santiago Chile
MARCELINO, Filomena [Banco Portugués de Brasil Curso Conservacién de Semillas 19/0904] 30/09/94|Brasilia DF Brasil
Germoplasma Veg.
MARTINEZ, Arturo CIRN/INTA Castelar Argentina  |Reunién Programacién 9/02/93] 10/02/93|Montevideo  |Uruguay
MARTINEZ, Arturo CIRN/INTA Castelar Argentina | Reunién Elaboracién del Proyecto Trigo 20/04/093| 21/0403|Montevideo  |Uruguay
MARTINEZ, Arturo CIRN/INTA Castelar Argentina  |Reunién Elaboracion Proyecto de Evaluacion | 22/0493] 23/0403|Montevideo  |Uruguay
de Forrajeras
MARTINEZ, Arturo CIRN/NTA Castelar Argentina | Reunién Proyecto Trigo 6/09/93]  7/09/93|Buenos Aires |Argentina
MATUS Tejos, Ivan Ariel |INIA Chile Curso Conservacion de Semillas 19/0904]| 30/09/94|Brasiia DF Brasil
MAZZANTI, Artwro EEA Balcarce/INTA Argentina  |Reunién Elaboracion Proyecto de Evaluacién | 22/0403| 23/0493|Montevideo  |Uruguay
. de Forrajeras
MEDEIROS, Mitton CNPT/EMBRAPA Brasil Reunién Proyecto Trigo 6/09/93]  7/09/93|Buenos Aires |Argentina
MEDEIROS, Milton CNPT/EMBRAPA Brasil Reunidn Evaluacion de la Resistencia a Royas| 28/1003| 29/1003|Castelar Argentina
del Trigo (Médulo 4)
MEDEIROS, Milton CNPT/EMBRAPA Brasil Seminario Trigo 14/0506] 16/0586|Colonia Uruguay
MONTEIRO, Jeanete S. |CENARGEN Brasil Curso Redes de Informacion via Internet 6/11/95] 10/11/5]Brasilia DF Brasil
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MORAES, Carlos O. EMBRAPA/CPPSUL Brasil Reunién Evaluacion de la Red de Forrajeras 29/09/94] 30/09/94|Buenos Aires | Argentina
Costa del Cono Sur (REFCOSUR)
QORAES, Carlos O. CENARGEN Brasil Reunién Elaboracién del Proyecto Forrajeras | 29/1185| 30/1185|Montevideo  |Uruguay
osta :
MORALES, Eduardo  |CENARGEN Brasil Reunién Compatibilizacién de los Sistemas de | ~ 6/06/95]  7/06/95]Montevideo  |Uruguay
Informacidn en los Recursos
Genéticos del Gono Sur
MORALES, Eduardo CENARGEN Brasil Reunién Coordinadores Nacionales 2/09/95]  3/09/95|Brasilia DF Brasil
MORALES, Eduardo  JCENARGEN Brasil Curso Redes de Informacién via Internet 6/11/95] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
MORALES, Eduardo  |CENARGEN Brasil Estudios y Apoyo a la elaboracién de propuesta |  9/07/95] 15/07/95]Asuncién, Paraguay
Andlisis de un Programa Nac. de Recursos Caacupé,
Genéticos Capitan
Miranda,
Chaco Central
MORALES, Eduardo  |CENARGEN Brasil Investigacién  |Reunién de Andiisis de la Informacién| 20/045| 21/04/95|Montevideo  |Uruguay
Conjunta
MOREIRA, Arturo IBTA Bolivia Reunién Coordinadores Nacionales 25/0194] 26/0194|Montevideo Uruguay
MOURA, Vicente P. Centro de Investigacion  |Brasil Curso Redes de Informaci6n via Internet 6/11/95] 10/11/5|Brasilia DF Brasil
Gifoni Agropecuaria
MUROZ, Adoko IBTA Bolivia Curso Conservacion de Semillas 19/0904) 50/0994 |Brasilia DF Brasil
NESHICH, Goran CENARGEN Brasil Curso Redes de Informacién via Internet 6/11/85| 10/11/95|Brasilia DF Brasil
NESIC, Goran CENARGEN Brasil Reunién Compatibilizacién de los Sistemas de |  6/06/95]  7/06/95|Montevideo  |Uruguay
Informacion en los Recursos
Genéticos del Cono Sur
NISI, Jorge EEA Marcos Judrez/INTA |Argentina  |Reunién Elaboracion del Proyecto Trigo 20/0403] 21/0403|Montevideo  |Uruguay
NISI, Jorge EEA Marcos Judrez/INTA |Argentina  |Reunién Proyscto Trigo 6/09/93]  7/09/93]|Buenos Aires |Argentina
OLMOS, Fernando INIA Tacuarembd Uruguay Reunion Elaboracién Proyecto de Evaluacion | 22/0493| 23/04093|Montevideo  |Uruguay
de Forrajeras
ORTUNO Castro, Nosl |IBTA Bolivia Curso Redes de Informacion via Internet 6/11/95] 10/11/5|Brasilia DF Brasil
PADILHA, Mauricio Silicon Graphics Brasil Curso Redes de Informacion via Internet 6/11/95] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
PANIAGUA, Carlos CRIADIAMAG Paraguay  |Reunién Elaboracién del Proyecto Trigo 20/04P3| 21/04/93|Montevideo Uruguay
Antonio
PANIAGUA, Carlos CRIADIAMAG Paraguay  |Reunién Proyecto Trigo 6/09/93]  7/09/93|Buenos Aires  |Argentina
Antonio
PANIAGUA, Carlos CRIADIAMAG Paraguay  |Reunién Investigacién Cooperativa en Calidad |  3/11/93]  4/11/33|Castelar Argentina
Antonio de Trigo (Médulo 5)
PANIAGUA, Carlos CRIADIAMAG Paraguay  |Reunién Médulo Calidad de Trigo 18/1004] 19/10P4]Montevideo  |Uruguay
Antonio
PEREIRA da Silva, CPACT/EMBRAPA Brasil Reunién Programacién 17/1107] 19/1197|Montevideo  |Uruguay
Arione '
PEREIRA da Silva, CPACT/EMBRAPA Brasil j) Estudiosy  |Reunidn para elaboracién Proyecto 171187] 17/1187|Montevideo  |Uruguay
Arione Andlisis Horticolas
PEREZ, Beatriz INTA Argentina  |Reunién Evaluacion de la Resistencia a Royas| 28/1003] 29/1003|Castelar Argentina
del Trigo (Médulo 4)
PEREZ, Eduardo Lleras |CENARGEN/EMBRAPA  |Brasil Asesoramiento |Conservacién in situ (P.Forrajeras) 2/10/94]  8/10/94|Buenos Aires |Argentina
. Nacional
PEREZ, Eduardo Lleras JCENARGEN/EMBRAPA  |Brasil JAsesommiento Conservacién in situ (P.Forrajeras) 7/11/94] 11/11P4]Rio Gallegos |[Argentina
Nacional
PERRICAULT, Joelle  |lICA Brasil Curso Redes de Informacién via Internet 6/11/95] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
Marie L.
PERRONE, Sonia J. Facultad de Agronomfa  |Uruguay Capacitacion  |Asistencia al Curso sobre Genética 13/0586| 31/05/6|Brasilia DF Brasil
en Servicio Aplicada a Recursos Fitogenéticos
PERRY, Mark IPGRI ftalia Reunién Compatibilizacidn de los Sistemas de |  6/06/95]  7/06/95|Montevideo  |Uruguay
Informacién en los Recursos
Genéticos del Cono Sur
PESSOA, Homero EMBRAPA/CNPH Brasil Curso Conservacion de Semillas 19/0904| 30/09/94|Brasilia DF Brasil
Salazar
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PEZOA Cancino, Angela | INIA Chile Curso Conservacién de Semillas 19/09/94] 30/09/94|Brasilia DF Brasil
Ema
PEZOA Cancino, Angela |INIA Chile Reunién Recursos Genéticos Vegetales y 18/08/97] 20/08/97|Campinas SP  |Brasil
Ema Reunién de Coordinadores Nacionales
PEZOA Cancino, Angela | INIA Chile Capacitacion  |Manejo y administracion de Banco Base| 25/08/97|  6/09/97|Brasilia DF Brasil
Ema en Servicio
PINHEIRO, Carlos A. C. |Red Nacional de Investi- |Brasil Curso Redes de Informacion via Internet 6/11/95] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
gacion
PINHEIRO, Inaldo de F. |Fundacién para la Conser- |Brasil Curso Redes de Informacion via Internet 6/11/95) 10/11/95|Brasilia DF Brasil
vacion de la Biodiversidad
del Amazonas
POSTIGLIONI, Sérgio R.|IAPAR Brasil Observacion  |Asistencia a la XIV Reunién del Grupo 1204/94] 14/04/94|Salto Uruguay
Técnico Regional del Cono Sur en
Mejoramiento y Utilizacion de los
Recursos Forrajeros del Area Tropical y
Subtropical
RABAIOTTI, Enrique Facultad de Agronomia  {Uruguay Curso Conservacion de Semillas 19/09/94| 30/09/94|Brasilia DF Brasil
RABAIOTTI, Enrique Facultad de Agronomia  |Uruguay Reunién Compatibilizacion de los Sistemas de 6/06/95|  7/06/95|Montevideo  |Uruguay
Informacion en los Recursos Genéticos
del Cono Sur
RAMALHO, Semiramis |CPATSA/EMBRAPA Brasil Curso Recursos Fitogenéticos 2/03/98] 27/03/98|Santiago Chile
R.
RAMIREZ, Ignacio EE La Platina/INIA Chile Reunion Proyecto Trigo 6/09/93]  7/09/93|Buenos Aires |Argentina
RAMIREZ, Ignacio EE La Platina/INIA Chile Reunién Investigacion Cooperativa en Calidadde| 3/11/03]  4/11/93|Castelar Argentina
Trigo (Mddulo 5)
RAMIREZ, Ignacio EE La Platina/INIA Chile Reunion Proyecto Trigo 26/04/94] 27/04/94|Colonia Uruguay
RAMIREZ, Ignacio EE La Platina/INIA Chile Reunién Médulo Calidad de Trigo 18/10/94] 19/10/94|Montevideo  |Uruguay
RAMIREZ, Ignacio EE La Platina/INIA Chile j) Estudiosy  |Participacion en la elaboracion final del | 31/10/94]  2/11/94|Buenos Aires |Argentina
Andlisis Proyecto Trigo
RAMIREZ, Ignacio EE La Platina/INIA Chile j) Estudiosy  |Apoyo a la elaboracién del Proyecto 18/07/95 2107/95|Montevideo  |Uruguay
Andlisis Trigo
RAMIREZ, Ignacio EE La Platina/INIA Chile Seminario Trigo 14/05/96] 16/05/96|Colonia Uruguay
RAMIREZ, Ignacio EE La Platina/INIA Chile Reunion Elaboracién del Proyecto Trigo 20/04/93] 21/04/93|Montevideo  JUruguay
RAMIREZ, José Edgar |DIA Paraguay  |Reunién Elaboracion Proyecto de Evaluacion de | 22/04/93] 23/04/93|Montevideo  |Uruguay
Forrajeras
RAMIREZ, José Edgar |DIA Paraguay  |Reunion Evaluacién de la Red de Forrajeras del | 29/09/94] 30/09/94{Buenos Aires |Argentina
Cono Sur (REFCOSUR)
RAMIREZ, José Edgar |DIA Paraguay  |Reunion Elaboracién del Proyecto Forrajeras 29/11/95| 30/11/95{Montevideo  JUruguay
RAMIREZ, José Edgar |DIA Paraguay  |Reunion Recursos Fitogenéticos del noroeste 19/05/97| 23/05/97|Satta Argentina
Argentino
RASEIRA, Maria do C. |CPAC/EMBRAPA Brasil Reunion Especies Fruticolas 19/07/96| 20/07/96|Santiago Chile
REIS, Erlei Melo EMBRAPA Brasil Reunion Evaluacién de la Resistencia a la 7/10/93}  7/10/93}Passo Fundo |Brasil
Fusariosis de la Espiga en Trigo (M6- RS
dulo 3)
RIMIERI, Pedro INTA Argentina  |Reunion Evaluacién de la Red de Forrajeras del | 29/9/94] 30/09/94|Buenos Aires  |Argentina
Cono Sur (REFCOSUR)
RIMIERI, Pedro INTA Argentina  |Reunion Elaboracién del Proyecto Forrajeras 29/11/95] 30/11/95|Montevideo  |Uruguay
RISSO, Diego INIA Tacuarembo Uruguay Reunién Elaboracion Proyecto de Evaluacién de | 22/04/93] 23/04/93|Montevideo  |Uruguay
Forrajeras
RIVAS, Mercedes Facultad de Agronomia  |Uruguay Reunion Compatibilizacion de los Sistemas de 6/06/95|  7/06/95|Montevideo  |Uruguay
Informacion en los Recursos Genéticos
- del Cono Sur
RIVAS, Mercedes Facultad de Agronomia  |Uruguay Reunién Recursos Fitogenéticos del noroeste 19/05/97| 23/05/97|Salta Argentina
Argentino
ROJAS, Wilfredo IBTA Bolivia Curso Conservacion de Semillas 19/09/94| 30/09/94|Brasilia DF Brasil
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ROJAS, Wiliredo IBTA Bolivia Reunién Compatibilizacion de los Sistemas de |  6/06/85|  7/06/95|Montevideo  |Uruguay
Informacién en los Recursos
Genéticos del Cono Sur
ROLLO Pallarés, INTA Argentina  |Reunién Evaluacion de la Red de Forrajeras 29/09/94)  30/09/94]|Buenos Aires |Argentina
Olegario del Cono Sur (REFCOSUR)
ROSTAN, Caisiv INIA La Estanzuela Uruguay Curso Conservacién de Semillas 19/09/04] 30/09/94|Brasilia DF  |Brasil
SACCO, Francisco INTA Argentina  |Reunién Evaluacién de la Resistencia a Royas] 28/10/93] 29/10/93|Castelar Argentina
del Trigo (Médulo 4)
SAIONE, Héctor INTA Argentina  |Reunién Evaluacién de la Resistencia a Royas| 28/10/33| 29/10/93|Castelar Argentina
del Trigo (Médulo 4)
SANCHEZ, Roberto INTA/EEA Manfredi Argentina  |Curso Conservacién de Semillas 19/09/94| 30/09/94|Brasilia DF Brasil
SANCHEZ, Roberto INTA Argentina  JAsesoramiento |Participacién como conferencistaen | 18/08/97| 22/08/97)Campinas SP |Brasil
Nacional el Simposio Latinoamericano sobre
Recursos Genéticos Vegetales.
Encuentro de boténica econdmica de
especies nativas y de especialistas
en Arachis de América Latina
SANTANDER, Victor  |DIA Paraguay  |Reunién Programacién 9/02/93] 10/02/93|Montevideo  JUruguay
SANTANDER, Victor  |DIA Paraguay  |Reunién Elaboracion del Proyecto Trigo 20/04/33] 21/04/93|Montevideo  |Uruguay
SANTANDER, Victor  |DIA Paraguay  [Reunién Proyecto Trigo 6/09/93 7/09/93|Buenos Aires |Argentina
SANTANDER, Victor  |DIA Uruguay Reunién Coordinadores Nacionales 25/01/94) 26/01/94]Montevideo  |Uruguay
SANTANDER, Victor  |DIA Paraguay  |Reunién Coordinadores Nacionales 25/07/94] 29/07/94] Vicuiia Chile
SANTANDER, Victor  |DIA Paraguay  |Reunién Coordinadores Nacionales 2/09/95]  3/09/95|Brasilia DF Brasil
SANTANDER, Victor  |DIA Paraguay  |Seminario Recursos Fitogenéticos del Cono Sur | 24/10/95] 27/10/95{Maitencillo Chile
SANTANDER, Victor  |DIA Paraguay  |Investigacion |Reunion de Andlisis de la Informacién| 20/04/95] 21/04/95|Montevideo  JUruguay
Conjunta
SANTANDER, Victor  |DIA Paraguay  |Reunidn Coordinadores Nacionales 4/09/98]  5/09/96]|Montevideo Uruguay
SANTANDER, Victor  |DIA Paraguay  |Reunidn Coordinadores Nacionales 20/11/96] 21/11/96]Solis IUmguay
SANTANDER, Victor  |DIA Paraguay  |Seminario Trigo 14/05/96] 16/05/96]Colonia Uruguay
SANTANDER, Victor DIA Paraguay  |Reunién Recursos Genéticos Vegetales y 18/08/97| 20/08/97|Campinas SP |Brasil
Reunién de Coordinadores
|Nacionales
SANTANDER, Victor  |DIA Paraguay  |Reunién Programacion 1711/97]  19/11/97|Montevideo  |Uruguay
SANTANDER, Victor  |DIA Paraguay  |Reunién Elaboracién Proyecto de Evaluacién | 22/04/93] 23/04/93|Montevideo  |Uruguay
de Forrajeras
SANTOS, Marcio de CENARGEN Brasil Reunidn Programacion 9/02/93| 10/02/93|Montevideo  |Uruguay
Miranda
SANTOS, Marcio de CENARGEN Brasil Reunién Elaboracién del Proyecto Trigo 20/04/93] 21/04/93|Montevideo  |Uruguay
Miranda
SANTOS, Marcio de CENARGEN Brasil Reunién Elaboracién Proyecto de Evaluacién | 22/04/93] 23/04/93|Montevideo  |Uruguay
Miranda de Forrajeras
SANTOS, Marcio de CENARGEN Brasi Reunién Proyecto Trigo 6/09/93]  7/09/93|Buenos Aires |Argentina
Miranda
SANTOS, Marcio de CENARGEN Brasil Reunién Coordinadores Nacionales 25/07/94] 29/07/94]Vicuiia Chile
Miranda
SANTOS, Maria de CENARGEN/EMBRAPA  |Brasil Curso Conservacién de Semillas 19/09/94] 30/09/94|Brasiia DF Brasil
Fétima
SCHEEREN, Pedro Luiz JCNPT/EMBRAPA Brasil Reunién |Médulo Calidad de Trigo 18/10/94] 19/10/94|Montevideo  |Uruguay
SCHEREEN, Pedro Luiz |CNPT/EMBRAPA Brasil Reunién Investigacion Cooperativa en Calidad |  3/11/03]  4/11/83|Castelar Argentina
- de Trigo (Médulo 5)
SEGUEL, Ivette INIA Chile Capacitacion  |Asistencia a Taller para Curadores de]  7/1 ome| 1111 0/96lBrasiIia DF Brasil
en Servicio Bancos de Germoplasma con
Semilas Ortodoxas
SEOFFERHELD, Colorado State University |EEUU Asesoramiento |Criopreservacién 21/06/93]  4/07/93|Castelar Argentina
Manfredo Esp. Centros
Internacionales
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SHIMIZU, Jarbas Yukio |CNPF/EMBRAPA Brasil Curso Redes de Informacion via Intemet 6/11/95] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
SILVA, Carlos Instituto Colombiano Colombia Curso Conservacion de Semillas 19/09/94| 30/09/94|Brasilia DF Brasil
Agropecuario-ICA
SIMOES, Nelson Red Nacional de Brasil Curso Redes de Informacion via Intemet 6/11/95] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
Investigacion
SOBODA, Luis Hermes |EMBRAPA Brasil Reunién Investigacion Cooperativa en Calidad |  3/11/93]  4/11/93|Castelar Argentina
de Trigo (Mddulo 5)
SOLARES, Emma INIA Las Brujas Uruguay Reunién Compatibilizacion de los Sistemasde |  6/06/95|  7/06/95|Montevideo  |Uruguay
Informacién en los Recursos
Genéticos del Cono Sur
SORIA, Jorge INIA Las Brujas Uruguay Reunién Especies Fruticolas 19/07/96| 20/07/96Santiago Chile
SORIA, Jorge INIA Las Brujas Uruguay Reunién Programacion 171107] 19/11/97|Montevideo  |Uruguay
SORIA, Jorge INIA Las Brujas Uruguay Seminario Recursos Genéticos Fruticolas 2711007] 31/10/97|Brasilia DF Brasil
STOLL, Mario INIA Las Brujas Uruguay Reunién Investigacién Cooperativa en Calidad |  3/11/93]  4/11/93|Castelar Argentina
de Trigo (Mddulo 5)
STUSHNOFF, Cecil Colorado State University |EEUU i) Criopreservacion 21/06/93|  4/07/93|Castelar Argentina
Asesoramiento
Esp. Centros
Internacionales
SUAREZ, Enrique INTA Argentina  |Reunién Proyecto Trigo 6/09/93]  7/09/93|Buenos Aires |Argentina
SUAREZ, Enrique INTA Argentina  |Reunion Evaluacion de la Resistencia a Royas| 28/10/93] 29/10/93|Castelar Argentina
del Trigo (Médulo 4)
SUAREZ, Enrique INTA Argentina  |Reunion Investigacion Cooperativa en Calidad |  3/11/93]  4/11/93|Castelar Argentina
de Trigo (Mddulo 5)
SUAREZ, Enrique INTA Argentina  |Reunion Proyecto Trigo 26/04/94] 27/04/94|Colonia Uruguay
SUAREZ, Enrique INTA Argentina  |Reunién Médulo Calidad de Trigo 18/10/94] 19/10/94|Montevideo  |Uruguay
SUAREZ, Enrique INTA Argentina  |Seminario Trigo 14/05/96] 16/05/96]Colonia Uruguay
SUFFERT, Sandro Brasil Curso Redes de Informacién via Intemet 6/11/95] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
TAVELLA, Mario C. INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Proyecto Trigo 26/04/94] 27/04/94]Colonia Uruguay
TILLERIA, Julio C. Instituto de Recursos Argentina  |Reunion Compatibilizacion de los Sistemasde |  6/06/95)  7/06/95|Montevideo  |Uruguay
Bioldgicos/INTA Informacién en los Recursos
Genéticos del Cono Sur
TILLERIA, Julio C. Instituto de Recursos Argentina  |Curso Redes de Informacion via Intemet 6/11/95] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
Bioldgicos/INTA
TOGAWA, Roberto Coiti [CENARGEN Brasil Curso Redes de Informacién via Internet 6/11/85] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
TOLEDO, José IPGRI Perd Investigacion  |Reunién de Andlisis de la Informacion] 20/04/95] 21/04/95|Montevideo  |Uruguay
Conjunta
TOLLINI, Ménica de IICA/PROCITROPICOS  |Brasil Curso Redes de Informacién via Internet 6/11/95] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
Carvalho
TOMBETA, Victor INTA Argentina  |Reunién Investigacion Cooperativa en Calidad |  3/11/93]  4/11/93|Castelar Argentina
de Trigo (Médulo 5)
TORRES, Andrea INIA Chile Seminario Recursos Genéticos Fruticolas 2711097] 31/10/97|Brasilia DF Brasil
TROCHE, Lilidn INIA Uruguay Reunién Investigacion Cooperativa en Calidad |  3/11/93]  4/11/93|Castelar Argentina
de Trigo (Médulo 5)
TRONCOSO, Christian |IICA Brasil Curso Redes de Informacién via Intemet 6/11/95] 10/11/95|Brasilia DF Brasil
UGARTE, Marfa Luisa  |IBTA Bolivia Investigacion  |Reunién de Andlisis de la Informacion| 20/04/95] 21/04/95|Montevideo  |Uruguay
Conjunta
VALENZUELA, Jorge  |INIA Chile Reunion Especies Fruticolas 19/07/96| 20/07/96|Santiago Chile
VALERIO, Maria da IRGA Brasil Reunién Calidad Culinaria del Arroz 9/12/93| 10/12/93|Porto Alegre  |Brasil
Graga . RS
VALLEJOS, Orlando INIA Paraguay  |Reunidn Evaluacion de la Resistencia a la 20/09/93] 24/09/93|México D.F.  |México
Adrade Mancha de la Hoja en Trigo, causada
por Septoria tritici (Médulo 1)
VALLS Montenegro, |CENARGEN Brasil Reunion Evaluacion de la Red de Forrajeras 29/09/94| 30/09/94|Buenos Aires |Argentina
José del Cono Sur (REFCOSUR)
VALLS Montenegro, |CENARGEN Brasil Seminario Recursos Fitogenéticos del Cono Sur| 24/10/95] 27/10/95|Maitencillo Chile
José
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TIPO de FECHA LUGARde la | PAISdela
NOMBRE INSTITUCION PAIS ACTIVIDAD TEMA DE A ACTIVIDAD | ACTIVIDAD
VALLS Montenegro, |CENARGEN Brasil Reunién Recursos Fitogenéticos del noroeste | 19/05/97] 23/05/7]Salta Argentina
José Argentino
VALLS Montenegro, CENARGEN Brasil Asesoramiento |Potencialidad de los recursos 2/10/94]  8/10/94|Buenos Aires |Argentina
José JNacional forrajeros nativos
VALOIS, Afonso CENARGEN Brasil Asesoramiento |Conferencista Curso Intemacional 3/03/98]  4/03/98]Santiago Chile
Candeira Nacional sobre Recursos Fitogenéticos
VARELA, José Alberto  |C.N.Conserv.Rec. Fitotec. |Venezuela |Curso Conservacion de Semillas 19/009/94] 30/09/94|Brasilia DF __ |Brasil
XEIGA, Renato Ferraz  |IAC Brasil Observacién | Taxonomia en Arachis 25/04/94] 29/04/74|Corrientes Argentina
e A.
:‘/EIEA, Renato Ferraz  |IAC Brasil Reunién Coordinadores Nacionales 4/09/96|  5/09/96|Montevideo  |Uruguay
e A.
dVEI/?A, Renato Ferraz  |IAC Brasil Reunién Coordinadores Nacionales 20/11/96] 21/11/96]Solis Uruguay
e A.
:’IEIAGA, Renato Ferraz  |IAC Brasil Reunién Programacién 171187 19/1187|Montevideo  |Uruguay
o A.
VELASCO, Jorge EE San Benito/IBTA Bolivia Reunién Elaboracién del Proyecto Trigo 20/04/93] 21/04/93|Montevideo _|Uruguay
VELASCO, Jorge IBTA Bolivia Reunién Proyecto Trigo 6/09/93]  7/09/93|Buenos Ares |Argentina
VELASCO, Jorge IBTA Bolivia Reunién Investigacién Cooperativa en Calidad |  3/11/83]  4/11/93]Castelar Argentina
de Trigo (Médulo 5)
VELASCO, Jorge IBTA Bolivia Reunién Médulo Calidad de Trigo 18/10/94] 19/10/94|Montevideo __|Uruguay
VELASCO, Jorge IBTA Bolivia Seminario Trigo 14/05/96] 16/05/96| Colonia JUruguay
VELOZO, Juan INIA Chile Capacitacion  |Criopreservacion 21/06/93|  4/07/93|Castelar Argentina
en Servicio
VERDE, Luis EEA Balcarce/INTA Argentina  |Reunién Elaboracién Proyecto de Evaluacion | 22/04/93| 23/04/93]Montevideo  |Uruguay
de Forrajeras
VERDE, Luis INTA Argentina  |Reunién Evaluacién de la Red de Forrajeras 29/09/94] 30/09/94|Buenos Aires  |Argentina
del Cono Sur (REFCOSUR)
VERGES, Ruben NIA La Estanzuela Uruguay Reunién Elaboracién del Proyecto Trigo 20/04/93] 21/04/93|Montevideo _|Uruguay
VERGES, Ruben NIA La Estanzuela Uruguay Reunion Investigacion Cooperativa en Calidad |  3/11/03]  4/11/93|Castelar Argentina
de Trigo (Médulo 5)
VERGES, Ruben INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Proyecto Trigo 26/04/94] 27/04/94]Colonia Uruguay
VEROLO, Roberto INIA La Estanzuela Uruguay Reunién Compatibilizacion de los Sistemasde |  6/06/95]  7/06/95|Montevideo  |Uruguay
' Informacién en los Recursos
Genéticos del Cono Sur
VEROLO, Roberto INIA La Estanzuela Uruguay Capacitacién  |Documentacién e Informacién 22/09/97| 26/09/97|Buenos Aires  |Argentina
en Servicio (Entrenamiento en la base de datos
implementada en la red de Bancos
de Germoplasma argentinos)
VIDAL, Alfonso Andrés |Universidad Nacional de  |Argentina Reunién Calidad Culinaria del Arroz 9/12/93] 10/12/93|Porto Alegre  |Brasil
La Plata RS
VIEDMA, Lidia de DIA Paraguay _ |Reunién Proyecto Trigo 6/09/93]  7/09/93|Buenos Aires _|Argentina
VIEDMA, Lidia de DIA Paraguay  |Reunion Evaluacion de la Resistencia a la 6/10/93|  6/10/93|Passo Fundo
Mancha Bronceada y Mancha Mamén RS
del Trigo en el Cono Sur (Médulo 2)
VIEDMA, Lidia de DIA Paraguay  |Reunién Evaluacion de la Resistencia a la 71093  7/10/93]Passo Fundo |Brasil
Fusariosis de la Espiga en Trigo RS
(Médulo 3)
VIEDMA, Lidia de DIA Paraguay  [Reunién Evaluacion de la Resistencia a Royas| 28/10/93| 29/10/93|Castelar Argentina
- del Trigo (Médulo 4)
VIEDMA, Lidia de DIA . Paraguay  |Seminario Trigo 14/05/96] 16/05/96 | Colonia Uruguay
VIEIRA de Macedo, CPAC/EMBRAPA Brasil Curso Conservacién de Semillas 19/09/94] 30/09/94|Brasilia DF Brasil
Valdemir
VILARO, Francisco INIA Las Brujas Uruguay Reunién Recursos Genéticos Fruticolas y 30/05/95] 31/05/95|Pelotas RS |Brasil
Horticolas
VILARO, Francisco INIA Las Brujas Uruguay Reunién Especies Horticolas 22/07/96] 23/07/96]Mendoza Argentina
VILELA, Eduardo EMBRAPA Brasil Seminario Trigo 14/05/96] 16/05/96|Colonia Uruguay
VILLALBA, Marcos DIA Paraguay  |Reunién Recursos Genéticos Fruticolas y 30/05/95] 31/05/95| Pelotas RS Brasil
Horticolas
WORLAND, Anthony  |John Innes Centre Inglaterra  |Asesoramiento |Apoyo a elaboracion del Proyecto 18/07/95| 21/07/95|Montevideo  |Uruguay
° Esp. Centros | Trigo
Internacionales
ZAPPE, Alberto H. INTA_ Argentina___|Seminario Recursos Genéticos Fruticolas 27/10/97] 31/10/97|Brasilia DF Brasil
ZELENER, Nora IRB/INTA Castelar Argentina  |Capacitacion  |Conservacion de germoplasma 20/11/95] 24/11/95|Brasilia DF Brasil
en Servicio
ZULUAGA Rios, Marta |CORPOICA Recursos Colombia  |Curso Conservacion de Semillas 19/09/94] 30/09/94|Brasilia DF Brasil
Luz Genéticos
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