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A.SESSAO DE ABERTURA

1. PALAVRAS DO ENGENHETRO AGRONOMO FRANCISCO LANGER, CHEFE ADJUNTO TECNICO
DO CENTRO NACTONAL DE PESQUISA DE TRIGO
]

Em nome do Chefe do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, temos a sa
tisfagao de abrir os trabalhos desta Reunido de Melhoristas de Trigo do Co
ne Sul.

Nesta oportunidade{ saudamos os componentes da mesa: Dr. Edmundo da
Fontoura Gastal, Diretor do Programa Cooperativo de Investigagao Agricola
IICA-CONE SUL/BID; Dr. Milton Costa Medeiros, Coordenador do Projeto Trigo
do referido programa e Dr. Ottoni de Sousa Rosa, coordénadordestareunigo.

Saudagao especial apresentamos aos companheiros que nos honram com sua

presenga, representando os Melhoristas de Trigo da Argentina, Bolivia, Chi

le, Paraguai e Uruguai, aos representantes do CIMMYT, bem como aos . repre__

sentantes das diversas instituigoes de pesquisa de trigo do Brasil.

Na certeza de que esta semana de trabalho seréide grande valia para o
aprimoramento‘das relagoes entre os tecnicos de nossos paises e de que, a
pos este encontro, estabele;eremos um eficiente sistema de intercambio de
informagoes e de germoplasma, aproveitamos a oportunidade para apresentar
aos Senhores, em especial aos pesquisadores de outros pa¥ses, algumas in
formagoes sobre a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e o
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT). -

A EMBRAPA e uma empresa publica vinculada ao Minist&rio da Agricultu
ra, criada em 7 de dezembro de 1972 e instalada em 26 de abril de 1973, em
substituigao ao Departamento Nacional de Pesquisa e Experimentacgao Agrope
cuarias (DNPEA) do Ministério da Agricultura, a qual absorveu todo o pes

soal e instalagoes do citado Departamento.

A EMBRAPA tem por finalidéde promover, executar e coordenar pesquisas, -

a nivel nacional, visando gerar conhecimentos e tecnologias para o desen- -

volvimento agricola do Pals, assim como apoiar tecnica e administrativamen
L3 by L - -~ * .
te ao Poder Executivo na formulagao, orientagao e coordenagao da politica
-~ 3 - -
de ciencia e tecnologia no setor agricola.

A Empresa tem sua sede em Brasilia onde conta com uma Diretoria Execu



tiya composta de um Presidente e ty3®s Diretores, apoiados por Departamen
tos e Assessorias ‘Tecnico-Administrativas. ‘ )

Conta, para a execugao e coordenaggb de pesquisa, com onze Centros
Nacionais de Produtos, quatro Centros de Recursoé, um Centro de Tecnologia
Agricola e Alimentar e Unidades de Pesquisa de Bmbito Estadual, na maio
ria das Unidades da Federagao.

Os Centros Nacionais de Produtos dedicam-se a pesquisas com wma ou
duas culturas bu criagSES'prineipais e, dentre eles, encontra-se o Centro
Nacional de Pesquisa de Trigo, o primeiro criado pela EMBRAPA, instalado
em 28 de outubro de 1974,

Nosso Centro tem como objetivo executar e coordenar pesquisas com tri
go, a nivel nacional, destacando-se entre suas atividades, as seguintes:

1. desenvolvimento de material genetico;

2, desenvolvimento de tecnologia para o cultivo de trigo;

3. assessoramento técnico as demais Instituigoes de Pesquisa de Trigo
do Brasil:

4. coordenagao das pesquisas de trigo no Pais;

5. captagao de assist®ncia técnica e tecnologia internacionais e

6. documentagao e difusao do conhecimento t&cnico, captado ou gerado,
relativos ao trigo. .

Alem das pesquisas com trigo, nossa atividade principal, este Centro
desenvolve trabalhos com Cevada, Triticale, Colza, Tremogo e Beterraba,
com o objetivo -de oferecer opgoes aos produtores paraia dlvers1f1cagao da
' exploragao agricola no periodo de inverno, bem como p0551b111tar o estabe
lecimento de um sistema mais racional de utilizagao do solo, atraves de u
ma eficiente rotaggo de culturas.

Para a execugao deste trabalho o Centro conta com uma equipe  multi
disciplinar de pesquisa, composta de 53 pesquisadéres, 153 funcionarios de
apoio a pesquisa e 21 em atividades de administragao.

Dispomos de uma area de 320 hectares para execugao dos trabalhos ex

. . . 2 - . ~ . .
perimentais e de mais de 12000 m“ de construgoes destinadas a administra
gao, biblioteca, laboratorios, casas-de-vegetagio e servicos de apoio 3
pesquisa.

Alem da equipe tecnica do Centro, contamos com a consultoria e assis

-~ . . . - - . ~ .
tencia de pesquisadores estrangeiros atraves de convenios de ‘cooperagao -~

tecnica mantidos com o Governo do Canada, FAO-UNDP e o nosso IICA-Cone
Sul /BID.

Antes de passarmos a palavra ao Dr. Gastal, queremos manifestar nos
sa satisfacdo e a dos funcionarios deste Centro, pela oportunidade de se
diarmos esta Reuniao de Melhoristas de Trigo, e, em especial, pela presenga

dos Senhores.



2 PALAVRAS DO DR. EDMUNDO DA FONT OURA GASTAL, DIRETOR Do PROGRAMA COOPE
RATIVO DE IWESTIGAcKO AGRTCOLA«CONVENIU TTCA~CONE SUL/BID

A minha intervengao ser3d rdpida, Eu quero apenas aproveitar estn oca
siao para referir-lhes tr8s aspectos.

O primeiro deles e justamente manifestar a satisfacgao que sentimos em
poder propiciar, através deste Programa - que & financiado pelo Banco Inte
ramericano de Desenvolvimento (BID) e administrado pelo Instituto Intera
mericano de Ciencias Agricolas (IICA) -. esta oportunidade de intercambio
entre pesquisadores dos seis paises do Cone Sul da America do Sul,

0 segundo € nao deixar de agradecer i Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), mais precisamente ao Centro Nacional de Pesquisa
de Trigo (CNPT) na pessoa de seus dirigentes e de seus pesquisadores e, em
especial, ao coordenador desta reuniio, Dr, Ottoni de Sousa Rosa, por to
do o apoio e toda a colaboragao que estdo dando ao nosso Programa, 0 que
tornou possivel a realizagao desta reuniao.

Por fim, aproveitando esta chance de conversagao com o grupo  pre
sente, gostaria de comentar alguns pontos do Programa Cooperativo de Pes
quisa Agricola, convénio IICA-Cone Sul/BID.

Nao temos nenhuma duvida de que o nosso objetiﬁbibfiné{pal; o infézr
cambio de experiencias, conhecimentos e material entre os paises do Cone
Sul da America do Sul, somente sera alcangado no momento em que todos os
envolvidos éo ésforgo de pesquisa tiverem um conhecimento real, bem ade
quado, das caracteristicas do Programa. Como ja referi anteriormente, es
te e um programa que esta sendo financiado pelo BID a fundo perdido, ou se
ja, & uma doagao do Banco Interamericano para estes paises. Foi negociado
pelos mesmos, com o assessoramento do IICA, visand9 o apoio financeiro do
BID. Este & um aspecto muito importante para caracterizar as origens por
que evidencia ser este um programa que nasceu j3a do interesse dos seis pai
ses atraves dos seus organismos de pesquisa agropecuaria. Assim, apesar
de que o convenio basico foi assinado pelos Ministros da Agricultura dos
paises, na verdade quem os representa na operacionalizagao do programa sao
os seis organismos nacionais de pesquisa agropecuiria vinculados aos Minig
terios . da Agricultura.

A Comissao Diretiva, &rgdo maximo na administragio do Programa, & for
mado pelos diretores de pesquisa dos seis paises. Esta Comissio se retne
duas vezes por ano com a finalidade de realizar o acompanhamento dos tra

balhos em andamento, aprovar relatorios, aprovar planos, propor alteragoes



de rumo, etc,

Procurando evitar que ﬁopvesse‘uma.ai3pers§bdmuitq grande dos recur
sos que se estava conseguindo, quando da negociagio do Programa foi consi
derado conveniente concentrar toda a agdo em quatro produtos: trigo, roja,
milho e bovino para corte. ‘

Ficou estabelecido que o Programa teria um diretor, sediado em Monte
vid@u e que este contaria com o assessoramento de tres especialistas, de
nominados especialistas de apoio. Um deles estaria voltado para a area de
treinamento, o outro dedicado a estabelecer um melhor relacionamento en
tre os sistemas de informacgdo e documentacao dos seis paTses, o que permi
tira uma maior fluidez da informagao e; um terceiro voltado para os siste
mas de produgao, ndo so0 no sentido de apoiar a utilizac3o de algumas tec
nicas relacionadas com a condugao dos sistemas de produgao na pesquisa mas,
tambem, para procurar estimular a adogao do enfoque de sistemas ha progra
magao da propria pesquisa.

Alem destes trés especialistas de apoio, o Programa conta com quatro
coordenadores internacionais de projeto. Dois deles foram propiciados pe
lo governo brasileiro, atraves da EMBRAPA: o Dr. Milton Medeiros no caso
de trigo e o Dr. Warney da Costa Val para a soja, ja os coordenadores in
ternacionais para bovinos de carne e para milho foram cedidos pelo gover
no argentino atraves do Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (IN
TA). A sede de cada um destes projetos e, respectivamente, em Passo Fundo
e Londrina no Brasil e Balcarce e Pergamino na Argentina,

Alem desta estrutura que poderiamos chamar mais permaﬁente do Progra
ma, visto ter ele uma duragao de apenas tr&s anos, estdo previstos tambeém
outros consultores e, provavelmente, neste momento j5 esteja em Assunggo
no Paraguai um especialista em melhoramento de milho contratado por 18 me
ses para exercer suas fun¢oes, tambem, nos seis paises do Cone Sul. Esta
prevista a contratagao, por 24 meses, de um virologista de trigo com sede
aqui em Passo Fundo; de um especialista em pastagens por um prazo de 18me
ses cuja sede seria na Bolivia e; de um especialista em sistemas de produ
¢ao pelo periodo de um ano, sediado no Paraguai.

Alem destes consultores a longo prazo, o Programa prevé uma grande
quantidade de especialistas a curto prazo, com contratosde 1, 2 ou 3meses.
Estes sao especialistas em algum problema, em algum assunto especifico,
com sede em um dos paises e a partir dai procuram estender a consultoria
aos demais paises, tratando de dar uma contribuigdo n3o somente em termos
de apoio atravées da experincia que trazem de outros paises de fora do Co

ne Sul, mas tambem em termos de intercambio.



Apenas para que o senhores tenhgp uma id&ia do'yolume,previsfo neste
tipo de atividade, para este primeiro ano contamos com seis especialistas
a curto prazo, Um deles se encontra aqui conosco, o Dr. Alan Roelfs, espe
cialista em ferrugens que est? sediado aqui no CNPT. Ele n3o so vai dar o
seu apoio a este Centro mas dever3 circular pelos demais paises tratando
de observar a situagao com relagao as ferrugens. No final do periodo da
sua consultoria, havera uma reuniao em que estario presentes  especialis
tas dos outgos paises para intercambiar experiénclas, Nesta oportunidade,
o especialista contratado ira transmitir a todos as observagdes que fez,
as conclusoes e recomendagdes a que chegou. |

Ainda com relagao a este assunto dos consultores a curto prazo, para
dar uma ideia da dimens3o do Programa, temos previstos para o segundo ano
28 especialistas nos mais variados problemas relacionados com a pesquisa de
trigo, milho, soja e bovinos de corte.

Para fins de execugao, se considera que 1980 & o primeiro ano do Pro
grama, 1981 o segundo e 1982 o terceiro. Assim, a partir de 1983 o mesmo es
taria encerrado a n56 ser que oportunamente os paIses venham a convir no
sentido de uma nova etapa, buscando, inclusive, o mecanismo de financiagao
que poderi ser o proprio Banco Interamericano ou alguma outra fonte,

Os instrumentos basicos do Programa, mais do que Instrumentos eu di
ria objetivos, sao tres:

19) Intercambio de’ inférmagao, experiencias e material

Este e um aspecto que gostarié‘de ressaltar porque senti que em um de
terminado momento, pelo menos em élguns lugares e por algumas pessoas, es
taria havendo uma interpretagao eq;ivocada. Pensou-se que ao se estabelecer
o convenio IICA-Cone Sul/BID havia a preocupaggo em desenvolver um progra
ma regional de pesquisa agropecuaria que iria orientar as prioridades, di
retrizes e estabelecer linhas de pesquisa. Em reaiidade, nao se trata dis
so. Este nao & um programa cuja finalidade seja fazer pesquisa agropecua .
ria mas sim de intercambio da experiéncia dos proprios paises. Parte da pre
missa de que nos seis paises esta sendo desenvolvido um esforgo de pesquisa
importante; que estao sendo gerados conhecimentos e experiencias importan
tes, nao so para si, mas de grande utilidade tambeém para os demais. Lodgo,
se trata de um programa de intercambio de informagGes e experiencia da pes . -
quisa agropecuﬁria'realizada pelos proprios paises. Assim, o que se - quer
€ que o Programa funcione como instrumento de apoio, como um mecanismo pa
Tra abrir as avenidas atraves das quais vai circular e vai fluir o intercag
bio de informagoes.

Esta € a sua finalidade principal. Que a experiencia que esta sendo



ohtida em um local possa .ser aproyeitada e.sexryir aos demais palses. Para
jlustrar isso 1ump colega usou upa expressao que muito me. agrada, disse que
este & um programa de “transfer8ncfa horizontal",

Este € um programa de intercimbio de informa¢des e experiéncia, de a
poio reciproco entre os paises,
29) Apoio 3 pesquisa agropecudria no cone sul da Am®rica do Sul promoven
do cursos e reunioces, bem como a vinda de consultores e de especialistas
para problemas especificos. .
39) Funcionar como instrumento para melhorar o relacionamento entre os cen
tros nacionais e internacionais de pesquisa relacionados com esses quatro
produtos, quais sejamymilho, soja, trigo e bovino de corte. _

Feitas estas consideragoes, eu voltaria a insistir em wm aspecto de
grande importancia, isto e, de que este nio & um programa do BID nem do
IICA mas, dos seis paises do Cone Sul. O orgdo maximo do mesmo e a Comis
-sao Diretiva, na qual nem o Banco Interamericano de Desenvolyimento, nem
o Imnstituto Interamericano de Ciéncias Agrfcolas t&m direito a voto, o
qual e exclusivo dos palses integrantes. Os dois, BID e IICA, participam
apenas com direito 3 voz, Este & um programa que pertence aos seis paises
nao s pelo fato de ter sido criado por eles atraves do convenio com o RID
e o TICA mas, também, porque sao eles que, através dos seus diretores re
presentados na Comissao Diretiva, efetivamente o dirigem. Achamos que e
muito importante termos uma consciéncia bem clara de ser este um programa
dos paises, financiado pelo BID e administradopelo IICA. :

0 Programa ja entrou em um processo contInuo de execuéﬁb. Sentimos,
e isso nos agrada muito, que a medida em que ir3o se desenvolvendo as ati
vidades que estavam previstas no Plano Indicativo elaborado o ano  passa
do com a participagao dos seis paises, o Programa esta ganhando em confian
¢a nao sd por parte dos dirigentes de pesquisa mas, tambem, dos proprios
pesquisadores e dos Centros Internacionais de Pesquisa dos quatro produ
tos. Tanto e assim que na nossa ultima reunifo da ComissSo Diretiva, rea
lizada em junho em Montévideu, tivemos a satisfagao de contar com a parti
cipagao de representantes do Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz
y Trigo (CIMMYT) e da Organizagao para Agricultura e Alimentagao das Na
goes Unidas (Food and Agriculture Organization of.United Nations - FAO).
Estamos tomando todas as providéncias para que na proxima Reunizo, que se
realizara na primeira semana de novembro em Monfévidéu, possamos  contar
tambem com a presenga do Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT) e do Centro Agronomico Tropical de Investigaciony Ensehanza (CATIE).

A nossa pretensao, com isto, e té-los nao apenas como observadores mas pro
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poyer 1y debate applo entre eleg e ¢g diretoxesAde<pesquisa dos seis pai
ses sobre como o Programa pode desempenhar o papel que.se propoe, de ser
vir de Instrumento para a melfiora do relacionamento entre os centros in
ternacionais e nacionais de pesquisa, _

Assim, @ realmente wma satisfacio para nos ver que a cada dia que
passa, estamos ganhando conffanga. Inclusive, através de um processo de au
tocrltlca, nos demos conta e estamos procurando os meios para melhorar a
situagao criada e que identiffcamos estar prejudicando uma melhor inter
pretagao e conmhecimento do Programa, Tanto e assim q&e ésperamos €m um pra
zo muito curto ja estarmos tomando uma serie de providencias no  sentido
de melhor informar sobre o Programa, Para isso, passaremos a adotar um flu
xo de informagao que chegara nao apenas as diregdes nacionais dos orgaos
de pesquisa mas, tambem, diretamente aquelas unidades que se dedicameu:es
tudo dos produtos ligados ao Programa, Esperamos com isto pr0p1c1arqueto
dos aqueles que podem dar ou receber algum tipo de contrlbu1gao sejam in
formados sobre as caracteristicas e at1v1dades que o Programa tem prev1s
tas dentro do seu periodo de exist®ncia.

Para encerrar, desejamos aos Senhores um pleno exito neste encontro.
Pelo que conhecemos.dos pesquisadores aqui presentes, nao tenho' nenhuma
"divida ‘de que esta reunido sob a orientagao segura do seu coordenador, vai
alcangar todos os seus objetivos. Desta forma, desejamos que a desfrutem
ao maximo no sentido de que ela se constitua num didlogo amplo que, temos
certeza, so podera resultar em beneficio para todos os palses que aqui es

tao representados. Obrigado.



B, SESSAO I: PROGRAMAS DE MELHORAMENTO GENETICO NOS PATISES DO CONE SUL

ASPECTOS DEL MEJORAMIENTO GENETICO DEL TRIGO EN ARGENTINA

Coordenacidn del Programa Trigo, INTA
‘ -~
Relaton: Algredo M, Calzolari

El mejoramiento genetico del trigo en la Argentina tiene 60 a 70.anos
de antecedentes,

Los primeros trigos que se cultivaron el el pals fueronvariedades de
origen extranjero, traidas por agricultores inmigrantes, que formaron lue
go verdaderas mezclas de diversos tipos que constituyeron la base inicial
de la produccion triguera argentina de principios de siglo,

Estas poblaciones no ofrecian seguridad de cosecha por su susceptibi
lidad a las enfermedades, facil desgrane, vuelco y otros defectos agroqé
micos.

En 1912 el Ministerio de Agricultura de la Nacion inicio el - mejora
miento triguero y para ello contratd los servicios ~de 1los genetistas
Backhouse, Amos y Williamson, junto a los que trabajaron los agronomos Jo
se Rath y José Buck.

Estos tecnicos comen%aron sus trabajos seleccionando formas superio
res en poblaciones que seﬁBraBan los agricultores, logrando resultados po
sitivos al aislar genotipbs de muy buenas caracteristicas agricolas, que
significaron un positivo avance respecto de las poblaciones originales,

En 1915 el Ing.Agr. Enrique Klein y el Dr. Alberto Boerger iniciaron
en La Estanzuela (R.O. del Uruguay) trabajos de mejoramiento de trigo que
tendrian trascendencia historica en la fitotecnia de este cereal en los
paises del Rio de La Plata.

En 1919 el Ing. Klein se instald en la Argentina y al poco tiempo ob
tuvo el trigo FAVORITO que juntamente con UNIVERSAL 2 fueron las primeras
variedades de pedigree difundidas en el pais.

Como fruto de la aplicacion de la técnica de la hibridacion, el Dr.
Backhouse cruéando un trigo de origen chino resistente a roya de la hoja
por una linea aislada de la poblacion BARLETA, obtuvo en 1925 la variedad
38 M.A.

Este trigo fueé por muchos anos sembrado en la parte central norte de
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la Region Triguera Argentina y caracterizd al tipo comercial ROSAFE.

Desde la aparicion de 1la variedad 38 M.A. la crianza de nuevas varie
dades de trigo en la Argentina se intensifico y evoluciono rapidamentc hég
ta nuestros dias, merced a la labor fecunda de fitotecnistas oficiales y
particulares.

El gran numero de variedades que se sucedieron me jorando permanente
mente en determinadas caracteristicas como calidad industrial, sanidad vy
rendimiento, dio una base de estabilidad a la producciodn triguera a la vez
que le imprimio caracteristicas propias, adecudndola al medio ambiente en
que se desarrolla el trigo en Argentina,

Por muchos anos y debido a exigencias del mercado externo, fue la ca
lidad industrial la principal preocupacion de los fitotecnistas, 1llegando
las variedades de trigos argentinos a competir con los trigos correctores
canadienses.

 Por otra parte los problemas sanitarios (royas, carbones, etc.) y de
fectos agronomicos (vuelco, desgrane, facilidad de trilla) fueron -mejora
dos hasta niveles aceptables. Los rendimientos tambien se mejoraron con
una tendéncia cresciente lenta, pero constante.

En este largo perIodo que se extiende por mas de cuarénta anos (1912-
1962) y después de la aparicion del trigo- 38 M.A. que alcanzo sumaxima di
fusion en 1940, han tenido significacion en la produccion triguera argen
’tina entre los anos 1935 a 1941, variedades como: BONAERENSE, GANADOR, GUA
TRACHE M.A.G., KLEIN FAVORITO, KLEIN FENIX, KLEIN H 51, KLEIN PALANTELEN,
KLEIN RECORD, KLEIN SAN MARTIN KLEIN SIN RIVAL, KLEIN UNIVERSAL, KLEIN u
NIVERSAL 2, KLEIN 40, KLEIN 66, RAFAELA M.A. G., SOMA, AGROLIT VIGLIANO, A A
'MOS 8, KLEIN CERES, KLEIN GRAL. URQUIZA, LIN CALEL, KANRED SEL. BUCK, KLEIN
OTTO WULLF, KLEIN 75 y LA PREVISION 32.

A partir de 1941 y hasta 1970/71 se destacaron por su difusion las
siguientes variedades obtenidas por hibridaciones Y posterior proceso se
lectivo: BUCK ARAUCANO, BUCK CLAROMECﬁ, KLEIN ALBERTI, KLEIN AMALIA KLEIN,
KLEIN EXITO, KLEIN PIRAMIDE, KLEIN PROGRESO, KLEIN 32, KLEIN 47, KLEIN 157,
LA PREVISION 25, SIMBAR BENVENUTO, SINVALOCHO M.A., EUREKA FCS, BENVENUTO
INCA, KIEIN COMETA, KLEIN PETISO, KLEIN RENDIDOR, KLEIN ATLAS, KLEIN I_bi
PACTO, VILELA SOL, VILELA MAR, BUCK ATLT\NTICO BUCK MANANTIAL, KLEIN TOLE
DO, ELM GAUCHO F.A., BUCK CIMARRON, BUCK NAMUNCURA, BUCK CENCERRQ, BUCK NA
POSTA.

Alrededor de 1960 el agricultor triguero argentino se encontro desa
lentado para la siembra de trigo por la falta de rentabilidad de este cul

tivo, debido principalmente a factores economicos y a la baja productivi



dad de las yariedades disponi‘hles‘

Esta situacion fud considerada en 1962 por los Imgs, Agrs. Walter F.
Kugler y Ernesto F, Godoy ¥y los Agrs. JosE Rath y Héctor Conta, con el Dr.
Norman Borlaug, Director del Programa de Mejoramiento de Trigo del Centro
Internacional de Mejoramiento de Malz y Trigo (CIMMYT).

El plan trazado en esa oportunidad fue posteriormente ampliado, wi
gorizado e intensificado merced al ordenamiento de la labor de investiga
cion del INTA en programas, correspondiendo al Programa Trigo y Cebada Cer
vecera la responsabilidad del mejoramiento del trigo en la Argentina des
de aquella oportunidad y hasta la fecha.

Durante este perIodo de tiempo se lograron trece variedades de trigo:
PRECOZ PARANA INTA, MARCOS JUAREZ INTA, LEONES INTA, DIAMANTE INTA, CA}:
DEN INTA, SURGENTES INTA, BALCARCENO INTA (Gandeal), SAIRA INTA, CHAQUERO
INTA, SAN AGUSTIN INTA, LABRADOR INTA, VICTORIA INTA y CHASiG INTA, al

gunas de las cuales han alcanzado gran difusion.

Situacion del cultivo def Trnigo en Argentina

Para que se tenga una idea general de cual puede ser la situacidn del
cultivo del trigo en Argentlna, a cont1nuac1on se presentan graficos de

tendencia sobre superficie cosechada, producc1on y rend1m1ento para los u1

timos trece anos .



Grafico 1; Tendencia de la superficie cosechada en Argentina durante el
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Grafico 2: Tendencia de la produccion de trigo en Argentina durante el

periodo 1967/68 -~ 1979/80.
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Grafico 3: Tendencia del rendlm;ento de trigo en Argentlna durante el pe
rYodo 1967/68 ~ 1979780,
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Objetivos de Los planes de mejoramiento de trigo def INTA

El cultivo del trigo en Argentina se extiende en una amplia area de
condiciones ecologicas muy diversas y situada geograficamente entre los pa
ralelos 310 y 400 de latitud sur y los meridianos 580 y 650 de 1longitud
oeste de Greenwich. Dicha area esta localizada en la region pampeana hume
da, entre las isohietas de 700 mm. a 900 mm. de prec1p1tac1on anual y en
la semiarida entre los de 700 mm. y 400 mm.

Dentro de esta extensa reglon es muy comun observar variaciones en
las condiciones ecologicas que inciden sobre las caracteristicas varieta
les y practicas agricolas del cultivo.

En lo que respecta a suelo, si bien hay variaciones importantes en
sus caracteristicas, pueden considerarse como franco arcillosos y~ franco
limosos, haciéndose mas livianos hacia el oeste debido a un incremento en
el porcentaje de arena gruesa en detrimento de arena fina, arcilla y mate

- - . . L ol * o hg - L] L Sl
r1a organica. Esta variacion fisica va acompanada de una disminucin en la




capacidad de retencidn de agua de los m¥smos, hecho que agraya aun mas la
deficlencia de hupedad para el cultiyo pues las lluyias siguen una varia’
cion similar, disminuyendo tambi2n de N.E, a S.O.

Ly amplitud “del area pampeana de siembra del trigo y las  distintas
condicicnes ambientales imperantes permiten su divisiSn en siete subregio
nes ecologicas, a saber: Subregion I, Subregion II Norte; Subregion IT Sur;
Subregion IIT; Subregion IV; Subregion V Norte y Subregion V Sur. Estas_i
reas se encuentr%n bien diferenciadas en clima y suelo y por ello la difu
sion del cultivo no es uniforme, concentrandose en aquellas - zomas agrico
las donde el trigo encuentra condiciones mias favorables para sudesarrollo
(Subregiones IT N ; IT S y IV alrededor de un 52 %Z) y en aquellas donde es
practicamente la unica alternativa agricola (Subregi®n V Sur mas o menos
un 36,5 7).

Cabe acotar que la totalidad de la produccion de trigo para fideos
(alrededor de 200.000 tn./ano) proviene de la Subregion Ecologica IV.

En esta amplia planicie el trigo se siembra desde principios de oto
no hasta fines de invierno y la cosecha de acuerdo a la latitud, se reall
za a partir del mes de noviembre y hasta enero.

Fuera de las subregiones trigueras de la pampa himeda se siembra tri
go en otras zonas, pero en tan pequena escala que no tienen influencias
significativas en la produccion nacional y solo tienen importancia como
factor de diversificacidn agricola y para el abastecimiento local. Ejem
plos de lo que.se acaba de decir son lagregiSn del noroeste argentino (N.
0.A.) con una siembra anual promedio ép%Sximado de 50,000 has. yel nores
te argentino (N.E.A,) con 60.000 has.

Sabido es que las deficiencias preéentes en una especie determinada en
su Erea de cultivo y las probables soluciones para subsanar aquellos cons
tituyen la base de un programa de mejoramiento para dicha especie con el
objetivo principal de arribar a una produccion estable y economica de al
tos rendimientos y buena calidad para el productor e industrial para el
consumidor.

En el caso del Programa Trigo y Cebada Cervecera del INTA, en la ac
tualidad trabajan algo mas de veinte tecnicos dedicados exclusivamente al
mejoramiento genetico del trigo y distribuidos en siete estaciones experi
mentales participantes de la labor fitotecnica. Ellas son: E.E.R.A. Bal
carce; E.E.A. Bordenave; Chécra Experimental Barrow; E.E.R.A. Marcos Jqé
rez; E.E.R.A. Parana; E.E.R.A. Pergamino y E.E.R.A. Saenz Pena.

Cabe acotar que la Unidad Inmunologia del Departamento de Genetica de

INTA Castelar lleva a cabo desde hace muchos anos, una amplia labor on el



campo de 1a inmunologia del trigo y en el contralor de 1a sanidad de 1los
materfales avanzados producidos por los criaderos oficiale53(particu]ares;

En el orden interno el Programa Trigo de INTA mantiene desde éirmpre
relaciones con la totalidad de los criadores (oficiales’ y particulures)
llevadas a cabo principalmente a traves de intercambio de informaciones,
visitas a los campos experimentales y colaboraciones en la realizacion de
algunos experimentos. Estos aspectos se hacen extensivos al orden interna
cional donde se mantienen desde 1962 relaciones de trabajo, intercambig
de materiales y capacitacion de “tecnicos con el Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) y en el orden regional debe tambien
destacarse el mantenimiento de relaciones de trabajo, intercambio de vi
sitas y de materiales con la mayoria de los paises qué conforman el Cono
Sur americano.

Cada una de las estaciones experimentales que participaen la crianza
de variedades se encuentra ubicada en dreas ecolbgicas con caracterIsticas
propias de manera que la labor de mejoramiento de cada una de ellas res
ponde a objetivos generales y a problemas especificos de una zona determi
-nada. | ‘

Como objetivos generales del mejoramiento del trigo en Argentina pue
den mencionarse, aumento de los rendimientos por unidad de superficie; ca
lidad industrial conforme a las exigencias de los mercados .. consumidores
(interno y externo) y resistencia a enfermedades y plagas.

En la actualidad estos caracteres constituyen objetivos comunes a to
dos los planes de mejoramiento de trigo que conducen las Estaciones Expe
rimentales del INTA complementados por objetivos especificos como: ciclo
vegetativo; periodos de madurez; resistencia al desgrane; resistencia al
brotado en espiga; resistencia al frio; resistencia al arrebatamiento; re
sistencia a la sequia, etc.; de acuerdo al area ecologica donde se encuen

tra cada estacion experimental participante.

Avances Loghrados

Desde que se inicid el mejoramiento del trigo en el pals la labor de
los fitotecnistas ha sido muy fructIfera habiendose logrado avances en ca
racteres tales como rendimiento, calidad comercial e industrialy sanidad.

En esta oportunidad se hara una referencia a progresos logrados en
el mejoramiento genetico en el pals para los tres caracteres mencionados:

en el parrafo anterior.



RenM.i‘ewto

En el momento actual la Argentina, como los degAs palses del Cono Sur,
se encuentra abocada a aumentar el vollimen de-la produccidn de trigo.

Pareciera que la posibilidad m3s factiBle de llegar a ese gran objé
tivo radica en incrementar los rendimientos unitarios en las areas trigue
ras tipicas, por cuanto el aumento mediante la incorporacion de nuevas tier
ras es muy problematico.

Debe destacarse que la posibilidad de aumentar dos rendimientos en la
Argentina depende de dos aspectos fundamentales como son la disponibilidad
de variedades de alta capacidad productiva y de un mejoramiento  sustan
cial de la tecnologia del cultivo para que esa alta capacidad de produc
cion pueda expresarse,

Respecto de la tarea del INTA en el logro de variedades de alto po
tencial de rendimiento cabe mencionar que desde 1962, el Programa Trigo
ha concretado como ya se menciono, la obtencion de 13 variedades de trigo
(12 trigos para pan, 1 trigo para fideos) las cuales tienencomopfincipal
caracteristica su elevado potencial de rendimiento expresado especialmen
te en suelos de alta fertilidad, sea &sta natural o artificial.

Para que se tenga una idea md3s clara respecto de los avances que se
pudieran haber logrado en el caracter rendimiento con la incorporacion al
gran cultivo de las variedades de INTAyotras de criaderos privados, a con
tinuacion se presenta el Grafico n? 4.

En este Grafico se ha querido representar la evolucion que ha segui ;
do el caracter en cuestion comparando durante los Ultimos seis amos losva
lores medios de todas las variedades no tradicionales inscriptas desde
1971 en adelante con la media de dos variedades testigos (KLEIN TOLEDO vy
KLEIN FORTIN) en una €poca de siembra considerada normal en el area de in
fluencia de la E.E.R.A. Pergamino (mediados de julio).

Como los puntos de comparacion son los mismos durante los cuatro a
nos (salvo 1977 en que las héladas tardias afectaron desigualmente a los
materiales) toda modificacion de la diferencia entre los promedios se de
bera exclusivamente a la inclusidn de variedades mas productivas o a la e
liminacion deaquellas deficitarias, si las diferencias se incrementan a
favor de las variedades no tradicionales y viceversa si ocurriera lo con

trario.
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Grafico 4, Eyolucion. (en %) del rendimiento promedio de las variedades de
trigo pan "no tradicionales" inscriptas en Argentina desde
1971 en adelante comparada con la media de dos cultivares "tra
dicionales" (KLEIN TOLEDO y KLEIN FORTIN) en.los Gltimos 6 a
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Fuente: E.E.R.A. Pergamino. R.0.E.T. -~ 5ta. epoca de siembra (med. julio).

19743 75; 763 77; 78.y.79.

De este cuadro puede extraerse como conclusion que de acuerdo a los da
tos de la R.0.E.T. 1974, 75, 76, 77, 78 y 79, quinta eépoca de siembra, E.
E.R.A. Pergamino, la incorporacion de nuevas variedades a partir de 1971
produjo un incremento de los rendimientos que oscild en un 20 Z mas que las
variedades cultivadas hasta entonces y que en el ultimo ano agricola con la
incorporacion de otra serie de cultivares, se habria producido un nuevo in
cremento, alcanzando la diferencia con un 30 Z a favor de las nuevas varie

dades.

Calidad comerncial e industrnial

Los objetivos que persigue en este aspecto el mejorador de trigo en Ar
gentina son aquellos que permitan proporcionar a las nuevas variedades que
se inscriban la calidad comercial e industrial que satisfaga las exigencias

de la totalidad de los mercados.
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La calidad comerciélg s1 Bien esté,muy~inf1uenciada por facfores ex
travarijetales es una caracteristica tenida muy en cuenta en los procesos
selectivos especialmente en los siguientes aspectos: peso hectolTtrico qgr
perior a 78 kg. el hectolitro, desarrollo adecuado del grano dado por - un
peso de 1000 granos superior a 30-32 gramos y un grano color rojo vitreo..

En calidad industrial se trabaja tratando de lograr cultivares con
buenas condiciones molineras y de panificacion y que se encuadren, en lo
posible, dsntro de las siguientes especificaciones: contenido de protqi
nas no inferior al 11,5 - 12,0 Z (13,0 % de humedad); buen rendimiento ha
rinero (industrial 75 %), contenido de gluten himedo no inferior al 30 7,
que este sea fuerte y de buen equilibrio y finalmente que posean adecua
das cualidades de panificacion.

Respecto de este punto cabe consignar como un avance logrado, la ca
lidad industrial de las ultimas variedades logradas por INTA en el senti
do que han resultado superiores en ese aspecto a cultivares de mucha difu
sion tales como MARCOS JUAREZ INTA y LEONES INTA, manteniendo sus elevadas
producciones.

Para ilustrar lo dicho, a continuacion se presenta el Cuadro 2 donde

figuran valores promedios de rendimiento, calidad comercial e industrial

de los cultivares LABRADOR INTA y MARCOS JUAREZ INTA. Obviamente LABRADOR

INTA fue tomado en este caso particular como un éjemplo de la nueva se

rie de variedades inscriptas ultimamente por el INTA.

Cuadro 1. Valores de rendimiento; calidad comercial e industrial prome
dios de tres anos de E.C.R. Regionales (1975, 1976, 1977) para
los cultivares LABRADOR INTA y MARCOS JUAREZ INTA

Rend Cal, Comercial Cal. Industrial
Variedades * P. P. 1000 %

(kg/ha) Hectol., . Gr.(g) Prot. w B/G
LABRADOR INTA 2966(7) 77,52(9) 30,43(9) 12,16(9) 422(9) 5,4(9)

MARCOS JUAREZ INTA 2986(7) 77,64(9) 37,34(9) 11,34(9) 317(9) 6,3(9)

Los numeros del cuadro que figuran entre parentesis indican la canti
dad de ensayos considerados.

Fuente: Legajo de inscripcion nuevo trigo LABRADOR INTA - E.E.R.A. Perga
mino. 1978. . .

Resisiencia a enfermedades y plagas

La obtencion de variedades de trigo con comportamiento destacado a la
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mayoria de las enfermedades Y rlagas es otro de los ohjetivos que'élcanza
singular importancia en los programas deé mejoramiento de trigo en Argen
tina.

las enfermedades que a continuacion se detallan son.las que han oca
sionado en determinados anos algunos perjuicios con.ataques de cierta in
tensidad, ‘

Puceinia graminis tniticl Ericks y Henn.

Fusarnium graminearum Schw.

Septonia trhitici Rob.

Puccinia necondita Rob.

Septornia nodorum Berk.

Puccinia strniiformis West.

El trigo en el pais es tambien atacado por otras enfermedades presen
tes en el cultivo la mayoria de los anos, aunque sin ocasionar mayores da
nos a la producciSn..

Ellas son:

Tilletia spp.

Ustilago tniticd (Pers.) Rostr.

Erysiphe graminis thiticd Marchal.

Como un hecho saliente debe senalarse que en 1977 y 1978 se produje
ron ataques intensos de Fusar{um graminearum Schw. La aparicion de  esta
enfermedad coincidio con primaveras muy himedas y los mas prejudicadosfqg
ron los trigos para fideos del SE de 1la BegiSn Triguera Argentina en 1977
y los trigos pan de la Zona Centro-Norte de dicha Region Triguera en 1978.

Dentro de este punto sobre adversidades sanitarias del trigo debe a
clararse tambien la preocupacion existente en los investigadores pPor un me
jor comocimiento, por la importancia que reviste, del complejo pulgones -
virus que ha afectado la produccidn de trigo de paisesvecinos aunque has
ta el momento en Argentina no se haya manifestado con caracteristicas gra
ves.

Para dar una idea ma3s o menos clara de cuial ha sido la evolucidn del
mejoramiento de la sanidad para tres patogenos de importancia en Argenti
na (P. xecondifa Rob., P. graminis tiiticd Ericksy Hemn. y S. riticd Rob.),
en variedades inécriptas desde 1971 y hasta la actualidad durante los ﬁl
timos anos y cual es la situacion de la sanidad en materiales ineditos de
los programas de mejoramiento de trigo en Argentina, a continuacion se pre

sentan el cuadro 1 y los graficos 5, 6 y 7.



Cuadro 2. Ataques maximos y promedios.(en 7), anuales de infeccion para
algunos fitoparasitos del trigo sobre las vyariedades comercia
les inscriptas desde 1971 en adelante, considerando los  ulti

-
mos cuatro anos

- P. recondila P.jmim S. ilied

Ano. A.Prom. . . AlMax. . . A.Prom.. . A.Max, . A.Prom. A. Max.
(7) 7} (12) (12) (8) (8)
1976 45,7 80,9 19,9 54,9 31,3 53,6
(10) (10) €)) (9) 7N @)
1977 38,9 76,9 8,6 26,7 28,8 46,5
(8) (8) (10 - (10) (6) (6)
1978 34,7 - 76,4 9,6 24 4 23,3 36,3
€)) (9 (11) (11) (10) (10)
1979 58,8 87,0 4,5 17,7 39,7 54,7

Los nimeros del cuadro que figuren entre paréntesis indican e1 nume
ro de localidades donde se realizaron las observaciones.

Fuente: E.T.R.E.-Dpto. Genetica Castelar. n9 36; 37; 38 y 39.

De los datos presentados en este cuadro se podria concluir que en el

"roya de la hoja" en el {iltimo ano se ha producido un marcado

caso de la
incremento en los niveles de infeccidn tal vez favorecido por la inclusion
en el Ensayo Territorial de Resistencia a Enfermedades (fuente de donde se
extrajeron los valores) de nuevos cultivares que han resultado con cierta
susceptibilidad al parasito.

Para el caso de la roya del tallo los niveles de infeccion fueron de
creciendo a lo largo del periodo considerado, ubicandose los valores del
ultimo ano agricola en el nivel mds inferior de dicho lapso de tiempo. Es
to indicaria que las nuevas variedades incorporadas al gran cultivo ten
drian un comportamiento general bueno a este parasito.

Los datos correspondientes a la septoriosis de la hoja en 1979 fuéron
los mas altos de los cuatro anos considerados aunque bastante parecidos
a los correspondientes a 1976. Esto estaria indicando un leve " incremento

de la susceptibilidad general del conjunto de variedades inscriptas, al

patogeno en cuestion.



Grafico 5. Distriﬁucian.de.frecuencigs para infecciones promedio de 198

Fuente:

1Tneas ineditas de trigo ed 9 localidades de laRegion Triguera
A¥gentina.

Patogeno: Puccinia #econdita, Aho: 1979
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Grafico 6. Distribucion de frecuencias para infecciones promedio de 198 11

Fuente:

.neas ineditas de trigo en 11 localidades de la Region Trigue
ra Argentina.

Patogeno: Puccinia graminis trhiticd. Ano: 1979
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Grafico 7, Distrihué¢ion de frecuencias para infecciones promedioxde 198
1ineas inéditas de trigo en 1Q localidades de la Region  Tri
~ guera Argentina.
Patogeno: Sepforia trhitici. Afo: 1979

10 -
15 -
20 -
25 =
30 -
35 -
40 -
45 -

de Clase

Intervalos

10 20 30 a0 50 Frec—-

Fuente: E.T.R.E. - Dpto. Genetica Castelar - n? 39 «~ 1980

Estos graficosmuestran que la mayorTa del material de los _criaderos
argentinos que se encuentra en la etapa previa a su presentacian;ainscrig
cion, posee una muy buena sanidad a las royas del tallo y hoja y se obser
va una situacion estacionaria con leve mejoria en lo referente a la septo
riosis de 1la hoja.

Como conc1u31on f1na1 debe senalarse que el avance mas notableeullos
planes de mejoramiento de trlgo del INTA ha sido el aumento del rendlmlen
to unitario que puede ser estimado en un 20-30 Z desde que se lanzaron al’
cultivo las pfimeras variedades con germoplasma de origen mejicana. Menos
notable, pero tambien sensible, es al avance hecho en 1la resistenciaa las
royas. ) )

En calidad industrial no se ha superado la de los trigos tradiciona
les correctores, encontrandose dicha caracteristica actualmente en los pla
nes de mejoramiento del INTA a nivel de trigos tipo comercial duro, de pPa

nificacion directa satisfaciendo las exigencias de los compradores del

pais y extranjeros.

Nomina de Tnstituciones e Investigadones (0Oficiales y PuvadoAl involucra
dos en fa Tnvesiigacion Triguera en Argentina

1. INTA

- Estacion Experimental Regional AgropecuariaAnguil (Pcia./La Pampa),
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~ Comportampiento de yariedades; Ing. Agr. Hilda Torroba Gentilini
Sub~Estacion Experimental‘General'Pico_(ﬁependiente de Anguil}.

~ Comportamiento de variedadesy Agr. Cesar Balare. : -

Estacion Experimental Regional Agropecuaria Balcarce (Pcia.Bs.As.)
~Mejoradores: Ing. Agr. Roberto Bedogni
Ing. Agr. Jose Bariff{

Agr. Humberto Delmagro

Estacion Experimental Agropecuaria Bordenave (Pcia.Bs.As.)
- Mejoradores: Agr. Santiago Garbini

Ing. Agr. Juan R. Lopez

Chacra Experimental de Barrow (Tres Arroyos, Pcia.Bs.As., dependiente
del Ministerio de Economia de la Provincia de Buenos Aires en convenio con
INTA).

- Mejoradores: Ing. Agr. Hector Cérbajo

Ing. Agr. Guillermo Kraan

Ing. Agr. Liliana Goni

Ing. Agr. Carlos A.-Jensen- - - e
— Calidad Industrial: Ing. Qco. Manuel Dean

Ing. Qco. Maria Seghezo de di Luca

Estacidn éxperimental Regional Agropecuaria Marcos Juarez (Pcia. Cor
doba).
- Mejoradores: Ing. Agr. Jorge Nisi
Ing. Agr. Ruben Churin
Agr. . Jose Salines -

Calidad Industrial: Ing. Agr. Evito E, Tombetta

}

Ing. Agr. Noemi Drobner

Fitopatologia: Ing. Agr. Angel Galich
Ing. Agr. Maria de Galich

EstaciBn Experimental Regional Agropecuaria Parana (E. RYos].
- Mejoradores: Ing. Agr. Alberto Chabrillon

Agr. Victorino Ramos

Estacion Experimental Regional Agropecuaria Pergamino (Pcia.Bs.As.)

- Mejoradores: Ing. Agr. Alfredo Calzolari
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Ing. Agr, Omar Polidore
Agr., Héector C, Conta

— Fitopatologfa: Tng, Agr. Juan Annone

Estacion Experimental Regional Agropecuaria Presidencia Roque Suenz
Pena (Pcia. Chaco).

— Mejorador: Agr. Isidro Cettour.

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (Castelar — Pcia.Bs.
As.).
- Inmunologia: Ing. Agr. Enrique Antonelli
Ing. Agr. Pedro Rodriguez Amieva

Ing. Agr. Francisco L. Mujica

1.1. Otras Instituciones Oficiales.

Universidad Nacional de La Plata - Facultad de.Agronomia -~  Catedra
de Cerealicultura.
— Mejoradores: Ing.‘Agr. Hector O. Arriaga

Ing. Agr. Hugo Chidichimo

Universidad Nacional de La Plata - Instituto Fitotecnico Santa Cata
lina.

- Mejoradoiestng.Agr. Luis B. Mazoti

Universidad Nacional de Buenos Aires — Facultad de Agronomia - Cate
dra de Cerealicultura.

— Mejoradores: Ing. Agr. Florinda Ibarra.

Estacion Experimental Agro-Industrial Obispo Colombres de la Provin
cia de Tucuman.

— Mejoradores: Ing. Agr. Hugo L. Muller,

Ministerio de Economia de la Provincia de Buenos Aires — Chacra Expe
pPe

rimental de Miramar.

- — Mejoradores: Ing. Agr. Carlos H. Favoretti.

2, INSTITUCIONES PRIVADAS

Criadero Buck (La Dulce - F.C. Gral. Roca).



~ Ing. Agr. Carlos_Buck
Ing, Agr. L. Gonzalez
Ing. Agr. Fidel Braceras
Biologa Hilda Buck

Criadero . Klein (Estacion P13 «~ F.C. Gral. Belgrano)

- Ing, Agr. Oscar. Klein’ .

Cargill S.A.C.I. (Capital Federal)
- Ing. Agr. Nestor C. Machado

Ing. Agr. J.C. Pavoni

Ing. Agr. C. Paolucci

Ing. Agr. Eduardo Teyssandier

Northrup King (Criadero Proagro - Capital Federal)

- Ing. Agr. Enrique Etnie

Asociacion de Cooperativas Argentinas — Criadero Cabildo (Cabildo-Pcia.
Bs.As.).
- Ing. Agr. Hans Olsen
Ing. Agr. Rubén Miranda

Criadero Tomé (Daireaux — Pcia.Bs.As.)

- Ing. Agr. Gino Tome

Criadero Agrolit S.A. (Totoras — Pcia. Santa Fe)

- Ing. Agr. Victoria Spiaggi

Criadero Deferrari (Estacion Deferrari — F.C.Gral Roca)

—- Ing. Agr. Horacio E. Sieber

Criadero La Margarita (Maciel-Pcia. Santa Fe)

~ Ing. Agr. Julio A. Ferrarotti

Criadero Thomas (La Dulce-F.C. Gral. Roca)
- Ing. Agr. Carlos E. Tieri

Criadero Granagro (San Jose de la Esquina ~ Santa Fe)

- Ing. Agr. David Luis Audisio.
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Perguntas e Comentirios

A que poderia ser ax‘/u‘ﬁu&da a varinbétidade que se observa nos nendimen
tos medios obtidos com thigo na AngQH/tU’la7

- Podemos citar os fatores ambientais,

‘A sanidade nao se constituinin em faton Lmpontante nesta instabilidade?

- No ano de 1977, por exemplo, tivemos uma forte incidencia de Fusarium
sp. que afetou, fundamentalmente, a regiao cultiv%Sa‘com trigos can
diais. Ora, pelo volume de sua produgao nao ser representativo frente i
total doPals, uma agao sobre eles nao significaria necessariamente uma
alteragao na tendencia do ano. Ja em 1978, pudemos verificar uma gran
de ocorrencia de Fusariose na zona sul de Santa Fé e no norte da provin
cia de Buenos Aires.

Estes sao dois exemplos de anos em que se poderia dizer que o aspecto
sanidade estaria influindo na quantidade de trigo produzido na Argenti
na. Entretanto, pudemos observar que o mesmo nao se deu. Podemos dizer
que o fator mais afetado foi a qualidade industrial,
Talvez uma contingéncia climatica como uma grande seca ou uma geada ex
temporanea, sim, possa chegar a ocasionar uma alteragao significativa

na produgao total.

Levantei este ponto porque no Urugual, no ano de 1977, houve uwm ataque
muito forte de Fw.sa/uum Ssp. que atingiu praticamente 100 % da supesrfl
cle tiiticola do Pals, provocando grandes perdas,

Quer dizer que as enfernidades nio sdo fatones Limitantes da producio?
Poderia desenvolver um pouco mais esta questdo?

- Esta expressado no sentido de que a ultima grande epifitia registra
da na hi;taria da triticultura argentina e a de Ferrugem do Colmo ocor
rida em 1951. Esta foi atribuida, fundamentalmente, a difusao massiva
de uma cultivar, BENVENUTO INCA, que resultou muito afetada por uma
troca na composigao racial do patogeno.

Assim, nao digo que as doengas nao sao limitantes nesta magnitude. In

dubitavelmente, as enfermidades incluem esta possibilidade sendo neces

sario, entao, que o melhoramento seja direcionado neste sentido.

Que ¢ "anrebatamiento"?
- E o efeito que produz, por exemplo, um vento calido que incide sobre

o grao em seu periodo final de formagao.

Qual o papel do germoplasma tradicional no programa de trigo do TNTA?
Continuam a usa-£o?



-~ Poderia colocar como exemplo a cultivar mais recentemente langada,

CHASSICO INTA, que e 50 % BUCK MANANTIAL, para demonstrar que o germo

“plasma tradicional continua a ser utilizado nos nossos programas d¢ cru

zamentos. Mas, isto nao significa que nao-avaliamos materiais segiegan

tes totalmente exoticos ou totalmente nacionais.

A proposito disto, divernsas cultivares argentinas apresentam bom compon
tamento no Unuguai, chegando a sen recomendadas, como € o caso de MAR
COS JUAREZ INTA, DEKALR TALA e DIAMANTE INTA.

Aparentemente a nesistencia para Ferrugem do Colmo que semanifesta em
nossas condigdes vem do SONORA 64 que, pon sinal, esta presente nessas
tnes cultivarnes, Desta gorma, nos preccupa um pouco a intensidade  do
uso que gazem do germoplasma,

-~ O comportamento de MARCOS JUAREZ INTA nao & de todo igual ao apresen
tado por DIAMANTE INTA visto que esta ultima tem alcangado valores re
lativamente mais altos em campo experimental. Apresenta pustulas muito
pequenas que nao chegam a produzir um efeito muito grande, o que ja nao

se da com DIAMANTE INTA.

Pensamos que provavelmente o bom comportamento destes materiais no Unu
guai & devido ao SONORA 64, Esta e uma opinido discutivel que deve sen
estudada.,

Quat a poncentagem de contribui¢ao do INTA na distribuigao de cultiva
nes na Angentina?
- Nao conhego dados. Mas eu diria que na zoni de cultivp de trigo, qual
seja, sub-regiao II Norte, sub-regiao II Sulf sul de Santa Fe, centro-
norte da provincia de Buenos Aires e sudoeste de Cordoba, esta difundi
da, de uma maneira geral, a cultivar MARCOS JUAREZ INTA. Este ano se fa
la que KLEIN CHAMACO e BUCK PANGARE estao sendo bastante utilizadas mas,

indubitavelmente, a area coberta por estas duas cultivares nao alcanga

o que se tem semeado com MARCOS JUAREZ INTA. Poder-se—ia dizer que, se

se portarem bem neste primeiro ano em que serao observadas pelos agri
cultores, poderao chegar a ser cultivadas nos niveis do MARCOS JUAREZ
INTA, mas nao creio.

Em uma zona de trigo de ciclo medio a longo estava sendo usada em gran
de quantidade, ate o ano passado, a cultivar BUCK NAPOSTA.Mas, esta re
sultou muito suscetivel 3 Ferrugem da Folha e por isto nao mais & uti
lizada.

Outro material que esta sendo bastante difundido € o BUCK NHANDU. Este

'@ um trigo cujo cruzamento envolve unicamente germoplasma nao tradicio
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nal e que tep respondido.bey Hs condigdes de cultiyo desta zona, Mas,

nao chegard, de forma alguma, a wma grande expansao na suli-regilo 5,

~a sudoeste da zona triticola, onde € provdvel que possa difundir-se

CHASSICO INTA. Esta & uma cultivar nova com algumas caracterfstirnsppé
prias que lhe proporcionariam se adaptar bastante Gem af.

Assim, considerando as duas zonas mais importantes, onde o cultivo do
trigo esta concentrado, vemos que em uma delas praticamente predomina
uma cultivar do INTA e na outra existe um gegyoplasma particular, BUCK

NHANDU, com ampla difus3o neste momento.

Em rnelagdo a quails enfermidades existe uma preocupagao maion no progha
ma de meLhoramento de thigo que estdo desenvolvendo?
— Pessoalmente, eu diria Ferrugem do Colmo, Fusariose, Septoriose da Fo

lha e Ferrugem da Folha.

Qual a vida atil de uma cultivar na Argentina?

-~ Se no ano em que & apresentado um material ocorre uma mudanga racial
que o afeta desfavoravelmente, pode-se dizer que ja no seu langamento
ele e descartado, |

Por outro lado, existem outras cultivares que, pelas caractéristicas
que o produtor viu nelas, tém perdurado por muito tempo. Um exemplo dis
to & KLEIN RENDIDOR que teve uma vida 4til de 5-10 anos, KLEIN ATLAS,

KLEIN TOLEDO e o prdprio MARCOS JUSREZ INTA.

Para exemplificar o primeiro caso, podemos citar SURGENTES INTA que .se
pensou ser'uma soluggo para os plantios do cedo e igualmente para ?os
bastante tardios. Infelizmente, no ano de sua inscrigao  houve uma'hgi
danga desfavoravel na composigao racial das ferrugens. Vendo omaterial
coberto pela enfermidade, o produtor deixou de usa-lo, mesmo que sob o
ponto de vista rendimento esta fosse uma excelente cultivar.

Com isso vemos que, além dela propria, a durabilidade de uma cultivar
depende muito do produtor, do qual costumamos dizer ser o grande juiz
das cultivares. Um exémplo disto & o ocorrido com MARCOS JUXREZ INTA,
LEONES INTA e alguns DEKALB. Estes materiais foram langados mais ou me
nos na mesma Epoca, com diferenga de apenas um ou dois anos, o que fez
com que o produtor tivesse qué eleger entre eles., Sob a influéncia de
uma grande propaganda, em um primeiro momento o agricultor inclinou-se
para DEKALB LAPACHO e DEKALB URUNDAY, Mas, vendo o que sucedia no cam
Po, talvez vendo algo semelhante ao KLEIN RENDIDOR de ha 20 anos do
qual e filho, foi ficando cada vez maior a procura por MARCOS JUAREZ IN

‘TA. Com relagio a LEONES INTA, nos os melhoristas sempre diziamos que
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era mais produtlvo e que superava‘MAROOSJDAREZ INTA mas; em grande cul

A

tivo, quem se impos foi o ultimo,

'Em que poscentagem da a/Lea Mcoﬂa ¢ usado 5e)z,t4,&czante na  Argentd

na e em que quantidade?
- Nao poderia informar com exatiddo mas o que posso dizer & que nesta

Ultima campanha foi bastante incrementado o uso de fertilizantes.

0 meLhoramento visando resisténcia as enfermidades Z feito sob condg
¢oes de Lnoculagdo a campo?

- Todo o material de criagao e fnoculado em campo experimental com ‘u
ma mescla de ragas de Ferrugem da Folha e Ferrugem do Colmo«a,a parte
disto, temos as informagoes dos ensaios territoriais de resisténcia as
enfermidades conduzidos por Castelar, Além destes.dados obtidos quando
o material & posto 3 prova em dez ou doze localidades cada ano, sao
réalizados, tambem em Castelar, testes em estadio de plantula para de
terminar o tipo de reagao que o germoplasma apresenta para uma® série

de ragas,

Costaria de informagoes sobre a utilizagdo e recomendacio de gungied
das na Argentina por parte dos agricultones e da pesquisa, hespectiva
mente.

- = Principalmente a partir de 1978 & que foram realizados alguns en

saios com fungicidas., A Estagao Experimental Regional Agropecuaria (E.

E.E.A.) de Marcos Juarez desenvolveu alguns experimentos para estudos

- em Fusariose e Ferrugens e algo semelhante foi feito tambem na E.E.R.A-Perga

15.

. mino, Mas, a atividade nesta area & bastante pequena e, no que diz

Tespeito ao agricultor, este nao esta utilizando fungicidas.,

Tem dimportineia na Argentina a utilizagdo do trigo para duplo propOsL
fo0 . .

~ Nao. Na zona onde o trigo & praticamente a tnica alternativa de in
verno, sub-regiiao 5 Sul, poder-se-ia chegar a usa-lo desta maneira.
Mas, nao creio que esta seja uma pratica muito empregada apesar de que,
em geral, as cultivares recomendadas para esta zona teém um carater de

duplo proposito,



PROGRAMA DE MELHORAMENTO GENETICO DE TRIGO DO CENTRO NACIONAL DE PESQUL
SA DE TRIGO (CNPT)

Equipe de Melhoramento de Trigo do CNPT

ReLgton: Ottoni de Sousa Rosa

0 Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), desde a sua criagdo
em 1974, vem desenvolvendo um programa de melhoramento genetico de tri
go no qual estao envolvidos, total ou parcialmente, 20 pesquisadores en
tre os quais estao incluidos melhoristas, fitopatologistas, virologis
tas; citogeneticista e elementos responsaveis pelas atividades de multi
plicacao de pequenos estoques de sementes e pelo Banco Ativo de - Germo
plasma.

As atividades do programa estao concentradas em Passo Fundo (RS) e
Dourados (MS), neste ultimo em colaboragao com a Unidade de Execugao de
Pesquisa de Ambito Estadual que pertence, tambem, a EMBRAPA, Enquanto
em Passo Fundo sao desenvolvidos trabalhos que visam a criagao de melho
res cultivares ou melhores fontes de resistencia para todo Brasil, em
Dourados o objetivo e o da;selegao de material adaptado as regioces tri

ticolas localizadas ao norte do paralelo 24°S.

A - Dirnetrnizes do Programa

O programa de criagao de cultivares esta orientado com base em tres

linhas de trabalho:

1. Incorporagao de gens de resisténcia as varias enfermidades e pra
gas ou que controlam caracteristicas fisiologicas ou agrondomicas em cul
tivares adaptadas as principaisAregiaes triticolas do Brasil.
Cultivares que estao sendo trabalhadas:

a) NOBRE - com boa adaptagao no Rio Grande do Sul, Santa Catarina

e Centro-Sul do Parana.
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b) LONDRINA ~ cop boa adaptagdo no Norte e Oeste do Parand, Mato Gros
so do Sul, Sudoeste de. S3o Paulo e .Brasil Central, em regides com ou sem
crestamento, | ‘

" . ¢) PARAGUAI 214 ~ com boa adaptagao no Norte e Oeste do Parana, { udoes
te de Sao Paulo e Mato Grosso do Sul, em areas sem crestﬁmento.

A incorporagao de gens de resist&ncia nesse materfial esti sendo rea
lizada;Basicamente, atraves de retrocruzamentos e vem sendo desenvolvida
desde 1975.

Além da possivel obtengao de cultivares que possam ser utilizadas pe

‘

los agricultores busca-se, principalmente, a transferéncia de gens de cul
tivares nao adaptadas para material com boa adaptagao as condigoes ecoldgi
cas do Pais facilitando, dessa forma, sua utilizag3o nos programas de melho

ramento.

"2, Corregdo de deficiéncias de resistncia a doengas ou de outras ca
racteristicas de determinadas cultivares que ja demonstraram boa adaptacio
as varias regioes triticolas do Brasil
Nesse grupo de cultivares estao incluidas as seguintes:

IAC 5-MARINGA

BH 1146 | B
TAS 55

IAS 58

CNT 1

CNT 8

CNT 10

JAcut

BR 2

PELADINHO

Na correg%o de defeitos esta sendo utilizado, principalmente, o mépg
do de retrocruzamento com inoculagao e selegao para doengas em condigoes
controladas.

Nas doengas em que e bem conhecida a genética de resisténcia, espe
cialmente nas ferrugens, esta se buscando a inclusio de,pelo minimo, dois
gens de resistencia para cada doenga em uma mesma cultivar. Dessa forma,
procura-se diminuir a probabilidade de surgimento de novas ragas que venham
atacar o material obtido no programa de melhoramento. Sempre que possivel,

" em cultivares com adaptagao a uma mesma regizo deverdo ser corrigidas as
deficiéncias de resist@ncia a uma mesma doenga com combina¢ao de gens dife

rentes.
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3. Introdugib ou cruzamento entre cultiyares yisando a obtenggb«ﬂgggi
ndtipos com Boas caracterIsticas agronOpicas, fisfolbgicas, produtiyidade
elevada e estivel e melhor resist®ncia ou toler@ncia s doengas e prigas’

Nesse trabalho estao sendo usados basicamente cruzamentos duplos e
"top-crosses' nos quais pelo menos dois dos genitores correspondem a cul
tivares bem adaptadas as cbndigges'Brasileiras.

A partir de 1980 a condugdo do material segregante desse programa es

ta sendo realizada da seguinte forma:

Material para Regiao Sul

Geragao Local Caracteristicas do Solo
F1 - Passo Fundo ou Mexico Corrigido com calcario
F2 Passo Fundo Nao corrigido
F3, F4, Fs Passo Fundo Corrigido com calcario
‘Fs Brasilia ou Mexico Avango de espigas ou plantas sele
cionadas
Fy Passo Fundo Corrigido com calcario

Material para Regiao Nonte (ao Nonte do Paralelo 240S)

Os cruzamentos sao realizados em Passo Fundo e, a partir de F; ou Fa,
o material e enviado a Dourados onde, dependendo do cruzamento o material
segregante e conduzido em area com ou sem aluminio toxico ate o final do

processo de selegao.

Conducao de material segregante com a colabora¢ao do CIMMYT

0 material segregante resultante de cruzamentos realizados no Brasil
ou no CIMMYT, envolvendo cultivares brasileiras, tem sido selecionado al
ternadamente em Passo Fundo e em Ciudad Obregon buscando a selegao de ma
terial com bom tipo agronomico, alta produtividade e resisténcia a- cresta
mento e as doengas ocorrentes no Sul do Brasil. Dessa forma foi obtido um

grande nimero de linhagens que estao em fase de experimentagao.

4, Criagao de cultivares com resisténcia horizontal

Esse trabalho vem sendo desenvolvido atraves do Projeto da FAO e con
siste, basicamente, no estudo de viabilidade de criagao de cultivares com
resistencia horizontal a doengas e pragas.

0 trabalho esta em andamento esperando-se que em 1982 possa ser con
cluida uma an3lise dos resultados, as vantagens e limitagGes d&ssa metodo

logia.
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B - Obfetivos especificos )

No programa de melhoramento do. CNPT estdo sendo desgnvolvidas pesqui
sas para criagdo de cultivares com resisténcia ou tolerancia ds seguintes
doengas?

1. Ferrugem do colmo, causada por Puceinia ghaminis tuiticed;

2. Ferrugem da folha, causada por Puccdnia recondila;

. Oldio, causado por Eaysiphe graminis tritici;
. Septoriose da gluma, causada por Septorda nodorum;

3
4
5. Septoriose da folha, causada por Septoria thitici;
6. Helmintosporiose, causada por Heﬁninihobpdhium sativums;
7. Virus do Nanismo Amarelo da Cevada — VNAC;
8. Virus do Mosaico do Trigo;
"9, Giberela,vcausada por Gibberella zeae;
10. Carvao voador, causado por Ustildgo triticd.
Enlrelaggd a caracteristicas fisiologicas estao sendo realizadas pes
quisas visando:
1. Manutengao da resisténcia aocrestamento (aluminio toxico) e
2. Germinagao na espiga ('sprouting")... . . \
Entre as caracteristicas agronomicas que esta se buscando melhorar
nas cultivares brasileiras estao incluidas as seguintes:
1. Fertilidade de espiga
2. Tamanho de grao
3. Resisténcia ao acamamento
4. Altura
5. Ciclo precoce
O CNPT esta desenvolvendo estudos da viabilidade para identificacgao
de fontes de resisténcia ou tolerancia para as seguintes caracteristicas:
1. Doencgas do sistema radicular, especialmente para Helminthosposrium
sativum;
2. Geada no periodo do espigamento;
3. Pulgoes do trigo e outras pragas;
4, Maior capacidade fotossintética em ambiente com baixa luminosida
de;

5. Melhor sistema radicular
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C - Fontes de resistencin ou tolerdneis que estiio sendo usadas no programa

Visando incorporar resisténcia ou tolerSncia 3s caracterIsticas aséi
naladas a seguir estao sendo utilizadas as seguintes cultivares:
a) Germinagao na espiga ("sprouting')
FROCOR, KLEIBER, RL 4137, BEZOSTATA 1, WW 9941, KOLIBRI, JUFY 1 e
TAKAHE.

b) Ferrugem do colmo }
WRT 238-5, CNT 8, BR 4, EAGLE (Sr 26), ALONDRA SIB, KAVKAZ, AGATHA,

AGENT, SEL. TIFTON 72-59, AMIGO e SEL. DE AMIGO, BONNY, CANDIOTA, CEP 7775,
CEP 7780, COMBINATION 5, ESP 518-9, FB 6502 (Sr 22), PF 7339, SEMA 220, TA
MA,

c) Ferrugem da folha

 RL 6043 (Lr 21), PRECOZ PARANA INTA, CI 15243 (Lr 9), AFRICA 43 (Lr
18), AGATHA (Lr 19), ' 7 TRIUMPH/CI 13523, AGENT ‘ (Lr 24), TRANSEC
(Lr 25), SEL TIFTON 72-59, AMIGO, RL 6044 (Lr 22), PI 181337, KLEIN LUCERO
(Lr 17), HADDEN, OASIS, CEP 75195, PARANA 77-5437, PEL 74043, PF 7669, PF
781117, SP 67, DELTA QUEEN, CHINESE /AQQZKOPA umbellulata (Lr 19), TRANSFER

(Lr 9). A

d) 0idio .

TJS 39/69/6/1/1, CI 12633, HALLE, KAPLI/8*CCE, WEIHENSTEPHANER M1, TGS

39-79, TW 256—4ﬁ, W 275—7, TRANSEC, SEL TIFTON 72-59, AMIGO, HADDEN, : Qé
SIS, PF 7668, PF 781075 e KENYA LEOPARD. i

e) Giberela
NOBEOKA BOZU, PEL 73007, PEL 73081, NYU BAY, PEKIN 8, ABURA, ENCRU
ZILHADA, TOROPI, PF 73101, PEL 73151, PEL 74144.

f) Sepioria nodorum
ALVAREZ 110, GIZA, DELTA QUEEN, RL 5271, RL 5003, RL 5266, COXILHA,
IAS 57, JACUI, CNT 1, IAS 63.

g) Seplonia thitied
OASIS, C 33

h) Carvao voador

SINVALOCHO

i) Mosaico
PF 74407, CNT 10 SEL, IAS 58 SEL, LD*3/CNT 7, LD*2/ALD SIB, LD*3/
ALD SIB, LD/CNT 1, IAS 63, PEL 72390.
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j) Virus do Nanismo Amarelo da Ceyada.(VNACYL
PATRIARCA, LD/CNT 1, LD*3/ALD SIB, LD*3/CNT 7, LD*2JAILD SIR, e PEL
10054—65., /

1) Helmintosporiose
HADDEN, HULHA NEGRA, BH 1146, TRANSFER, PAT 7219 e PF 72707.

m) Geada no espigamento

KITE.

D - uwzag&‘o da cultura de anteras para acelerar, a criagdo de cubtivares

Foi iniciado, no Centro, o desenvolvimento de um programa de obtengao de
haploides a partlr da cultura de anteras utilizando a experi®ncia desenvol
vida na Franga, no Instituto Nacional de Pesquisa Agronomlca. Os primeiros
testes realizados em outubro de 1979 propiciaram a obtengdo de um pequeno
numero de plantas hapldides, as quais foram duplicadas atrayés da aplicagao
de colchicina.

Durante o ano de 1980, est3d sendo ampliado o trabalho com vistas a ‘es
tudar a viabilidade de uso mais intensivo dessaﬁtgcnica;que podera reduzir

o tempo necessario para obtengao de linhagens homozigotas.

E - U/tdxzagao de gens de especies afins como fontes de resistencia a déen

qﬂAdO trigo

Esta sendo estudada uma colegao de 700 entradas, especialmente das espé
cies Aegilops squarnrosa e Talticum monococun.

Esse material esta sendo testado para resisténcia as doengas mais im
portantes no Brasil, visando sua utilizagao no programa de melhoramento. Al
gumas entradas de Aegifops squartosa mostraram imunidade a Septornia nodo
~ wm nos primeiros testes realizados em 1979, os quais estao sendo repeti

dos na presente safra.

F - Resultados do trhabalho de meLhosramento do Centro

No periodo de 1975 a 1980, o Centro Nacional de Pesquisa de Trigo lan
gou 16 cultivares com as seguintes denominagoes: CNT 1, CNT 2, CNT 3, CNT
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4, CNT 5, CNT 6, CNT 7, CNT 8, CNT 9, CNT 1Q,-BR 1, BR 2, BR 3, ER 4, _BR
5 e BR 6.

G - Experimentacdo de cultivares

A experimentagdo com vistas ao langamento de novas cultivares no Bra
sil e feita atraves de duas Comissdes, uma que atua no Rio Grande do Sul
e Santa Catarina (Comissao Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo) e¥ outra
que atua nos Estados do Parana, Sao Paulo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Goias, Minas Gerais; Distrito Federal e Bahia (Comiss3o Norte Brasileira
de Pesquisa de Trigo).

As duas Comissoes sao constituidas por representantes de entidades
particulares e oficiais que atuam em pesquisa de trigo, Anualmente essas
Comissoes se relnem, independentemente, para analisar os resultados obti
dos, fazer recomendagoes tecnicas e planejar os ensaios uniformes que ‘se
r3o desenvolvidos na proxima safra agricola,

No Rio Grande do Sul (RS), a experimentagio de cultivares & baseada
nos seguintes ensaioss:

- — Ensaio Preliminar — o material & testado pela propria entidade cria
dora do material pelo minimo de um ano em um local;

~ Ensaio Preliminar em Rede ~ idem ac preliminar, porém num m¥nimo
de tres locais; '

- Ensaios Regionais ~ o material @ testado durante um ano e em apro
ximadamente dez locais;

— Ensaios Sul Brasileiros - a linhagem & testada pelo menos durante
dois anos e em aproximadamente 20 locais.

Para o langamento de uma nova cultivar no RS, a Comiss3o Sul Brasilei
ra de Pesquisa de Trigo analisa os dados obtidos nos Ensaios Regionais e
Sul Brasileiros e julga da conveni€ncia ou n3o do lancamento desse mate
rial.

A Comissao Norte Brasileira de Pesquisa de Trigo adota esquema expe

rimental semelhante visando o langamento de novas cultivares,

H - Produgdo de semente genetica

No CNPT, todas as novas linhagens de trigo obtidas a cada ano sao in

cluidas em ensaios para avaliagao de sua capacidade de rendimento e, ao
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mesmo tempo passam a ser multiplicadas yisando a obtengdo de semente cor
respondente 3 categoria genetica.

K medida que a linhagem progride nos ensaios, nos anos seguintes a
multiplicagao e ampliada de uma forma proporcional. Dessa forma, quando uma
linhagem & langada como nova cultivar, dispoe-se da quantidade minima de
semente exigida. Essa quantidade atualmente e de 12.000 kg para a Regiao
Sul e de 10.000 kg para a Regiao Norte,

% A multiplicagao da linhagem nas fases inicial e intermediiria de ex
perimentagao e conduzida pelo proprio CNPT, com pessoal especializado nes
sa atividade. O plantio e a cclheita sao processados de forma totalmente
mecanizada, ou semi-mecanizada, empregando-se equipamento prdprio pa
ra esse tipo de trabalho,

Quando a linhagem atinge a fase final de experimentagao, ou seja,p;é
ximo ao langamento, a semente genetica € transferida ao Servigo de Produ
gao de Semente Basica (SPSB) da EMBRAPA. Esse Servigo passa a ser o respon
savel pela multiplicacao do material, a qual e feita atraves de contratos
com agricultores selecionédos. E tambem esse Servigco que se encarrega da
distribuigao da semente das novas cultivares que sao langadas.

No caso de cultivares ja recomendadas, periodicamente o CNPT fornece
novos suprimentos de semente genética, para renovagao da semente basica

produzida pelo SPSB.

1 - Colegies semedadas no CNPT em 1950

Colegao de Cultivares pafa Cruzamento

NQ parcelas: 158 cultivares fixas + 191 elites

Origem da colegao: Brasil (CNPT)

Objetivo: ter uma colegao de cultivares semeada emvarias epocas possibili
tando o cruzamento entre materiais de diferentes ciclos vegeta

tivos.

Colegao de Novas Entradas de Cultivares de Trigo

NO parcelas: 98

Origem da coleggo: Brasil (CNPT)

Objetivo: Observar o comportamento, nas condigoes de Passo Fundo, de cul

tivares introduzidas no CNPT apos julho de 1979.

Colegso de Cultivares de Trigo Estrangeiro (Destaquesem 1978 e/ou 1979).
NQ parcelas: 503
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Origem da colegao; Brasil_(CNPT)
Objetivo: ¢onfirmagao das observagoes de cultivares introduzidas no CNPT em
1978 e/ou 1979 que se destacaram para uma ou mais 'caractrr{sqi

cas.

Colegao de Cultivares de Trigo para Observagao da Reagao ao Crestamento

NQ parcelas: 280

Origem da colegao: Brasil‘(CNPTl

Objetivo: observar a reagao de cultivares de trigo em relagao ao crestamen

to.

Colegao de Trigos de Inverno

NQ parcelas: 96

Origem da colegao: Brasil (CNPT)

Objetivo: avaliagao de germoplasma de inverno de diversas partes do mundo,
objetivando detecgao e aproveitamento de genEtipbs promissores

para emprego no programa de ﬁelhoramento.

12th International Winter Wheat Performance Nursery

NQ parcelas: 45

Origem da colecao: Estados Unidos (Nebraska)

Objetivo: observar a reagao das cultivares do 12th IWWPN ao  crestamento,

doengas e performance geral nas nossas condigoes.

1979-1980. High Protein-High Lysine Winter WheatéObservation Nursery

N9 parcelas: 83 :

Origem da colegsb: Estados Unidos (Nebraska)

Objetivo: cooperar com a Universidade de Nebraska enviando 10 g de cada‘'cul

tivar do 1979-1980 HP-HLWWON para testes de qualidade.

1979-1980 High Protein-High Lysine Spring Wheat Observation Nursery

N@ parcelas: 93

Origem da coleggo: Estados Unidos (Nebraska)

Objetivo: cooperar com a Universidade de Nebraska enviando 10 gde cada cul

tivar do HP-HLSWON para testes de qualidade.

139 International Bread Wheat Screening Nursery

NQ parcelas: 530

Origem da colegao: Mexico (CIMMYT)

Objetivo: observar o comportamento, nas condigoes de Passo Fundo, das cul

tivares do 139 IBWSN.



1St Tropical Helminthosporium Screening Nursery ~ 1979

NQ parcelas; 20

Origem da colegio: México (CIMMYT) ‘

Objetivo; observar a reagEb;maﬂebnihtﬁo5poﬂihm sativum das coltivares do

1St THSN e ayalfar o comportamento geral desse material.

10th International Septoria Nursery
NQ parcelas: 177
Origem da colegao: México (CIMMYT)

Objetivo: observar a reagao a Septoria thiticl e Septoria nodoaum das cul

tivares do 10tR ISEPTON e avaliar o comportamento geral desse

matertial,

39 Vivero de Enfermedades y Observacidn de Latino America

NOQ parcelas: 356

Origem da colegao: Equador

Objetivo: observar o comportamento, nas conéigabs de Passo Fundo, das c¢ul

tivares do 39 VEOLA.

Colegao de Cultivares de Triticale, Ceyada e Trigo

NQ parcelas: 83 ‘ o o

Origem da colegao: Brasil (CNPT)

Objetivo: caracterizar e multiplicar cultivares de triticale, cevada e

trigo brasileiro,

6th Southern African Regiohal Wheat Evaluation and Improvement Nursery

NQ parcelas: 25

Origem da colegao: Africa do Sul

Objetivo: observar o comportamento, nas condi¢des de Passo Fundo, das cul

tivares do 69 SARWEIN.

3?2 Ensayo Latinoamericano de las Royas
N@ parcelas: 153
Origem da colecgao: Equador

Objetivo: observagao da reagao a ferrugem do colmo e da folha.

8?2 International Winter x Spring Wheat Screening

NQ parcelas: 250

Origem da colegao: Estados Unidos (Oregon)

Objetivo: seleggo de cultivares do 89 IWJ{SWSN para as condigEés de Passo

Fundo.

44
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Linhas Elites Aluminio

NQ parcelas: 100

Origem da colegao: México (CIMMYT)

Objetivo: observar a reagao de cultivares de trigo do LEAL em relagace ao

crestamento,

Screening Nursery 1980-81 ~ Al+++

NO parcelas: 420

Origem da colegao: Mexico (CIMMYT) 4

Objetivo: observar a reagao de cultivares de trigo em relagao ao cresta

mento,

Colegao das "Parcelas Chicas"

NQ parcelas: 1922

Origem da colegdo: Mexico (CIMMYT)

Objetivo: observar a reagao de cultivares de trigo em relagao ao cresta

mento.

- g - . - [
Nota: Foram semeadas ainda colegoes especificas para varias doengas em con

digoes de campo, telado e estufa.

J - Relagao de Pesquisadores do Brasil que trabalham total ou parcelalmen
Ze em trigo

Instituigao: Centro Nacional de Pesquisa de Trigo — EMBRAPA
Caixa Postal ,569
99100 - Passo Fundo, RS Fone: 312-3111 Telex: 542169 EPBA BR

Nome Especializagao

Amarilis Labes Barcellos Fitopatologia, Ferrugem da Folha
Ana Christina A, Zanatta . Banco de Germoplasma

Aroldo Gallon Linhares Tecnologia de Sementes

Cantidio N.A. de Sousa Fitomelhoramento

Edson Picinini Fitopatologia, Septorioses

Elisa Thomaz Coelho Fitopatologia, Ferrugem do Colmo
Erlei Melo Reis Fitopatologia, Doengas radiculares
Joao Carlos Soares Moreira Fitomelhoramento

Joao Francisco Sartori Fitopatologia, Giberela

Jose Artur Diehl Fitopatologia, Doengas radiculares



Jose Mauricio C. Fernandes
Jorge Luis Nedel | .

Leo de Jesus Del Duca

Leonor Aita

Maria Irene B. Moraes Fernandes
Ottoni de Sousa Rosa

Pedro Luiz Scheeren

Vanderlei da Rosa Caetano
Walesca Iruzun Linhares

Wilmar Corio da Luz

Martinus A. Beek

Fitopatologia, Septorioses

Tecnologia de Sementes

Fitomelhoramento

Fitopatologia, Fefrugens
Citogenetica
Fitomelhoramento
Fitomelhoramento
Virologia

Fitopatologia, Oidio

Fitopatologia, Helmintosporiose

Fitomelhoramento - Projeto F.A.O.

Instituicao: UEPAE de Dourados ~ EMBRAPA

Caixa Postal, 661 ~ Rodovia Dourados— Caarapo, Km 5

79800 — Dourados, MS Fone: (067) 421-5523

Nome
Jose Ubirajara Fontoura

Paulo Gervini Sousa

Especializacgao
Fitomelhoramento

Filtomelhoramento

Instituicao: Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados — EMBRAPA

BR 020 (Brasilia/Fortaleza),

Caixa Postal 070084

73300 - Planaltina, D.F.

Nome
Ady Raul da Silva
Juvenal Caldas Leite

J. Vilela de Andrade

Km 18

Fone: (061) 596-1590; 596-1845

Especializacgao
Fitomelhoramento
Fitomelhoramento

Fitomelhoramento

Instituicao: Instituto de Pesquisas Agrondmicas (IPAGRO) - Secretaria

Agricultura (RS)

Rua Gongalves Dias, 570

90000 - Porto Alegre, RS Fone: (0512) 33-5411

Nome

Claudio Diefenthaler

Joao Manoel C. Pompeu

Luiz Alberto da Silveira Mairesse

Mario Bastos Lagos

Especializagao

Fitomelhoramento
Fitomelhoramento
Fitomelhoramento

Fitomelhoramento

46

da



Luiz A.G, Duarte ; . Fitomelhoramento

Wilmar Schramm ‘ B Fitopatologia .

Instituigao: Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR)
Rodovia Celso Garcia Cid, Km=375
Caixa Postal, 1331
86100 = Londrina, PR Fone: (0432) 23-2525 Telex: 0432 122

Nome Especializacdo
Avahy Carlos da Silva Fitomelhoramento
Carlos Alberto Riede Fitomelhoramento
Carlos Augusto Pereira Motta -

Celso A. Gaudéncio Fitomelhoramento
D. Bruneta Fitomelhoramento
Gilberto L. Petrucci FPitomelhoramento
Joao F., Philipovsky Fitomelhoramento
Luiz Alberto Cogrossi Campos -

Luiz Gonzaga Vieira Fitopatologia
Milton Alcover Fitomelhoramento

Y.R. Mehta e Fitopatologia e

Instituigao; Empresa de Pesquisa, Assist®ncia TEcnica e Ext. Rural (EMPAER)
R. 26 de agosto, 113 '
79100 ~ Campo Grande, MS Fone: (067) 383-2661.

Nome Especializaggo
Nilso Luiz Zuffo Experimentagao
Mario Kouquiti Kitamura Experimentagao

-

Instituigao: Instituto Agronomico de Campinas ~ IAC
Av. Barao de Itapura, 1418
Caixa Postal, 28
13100 - Campinas, SP Fone: (0192) 41-5110

Nome Especializacao

Antonio Wilson P. Ferreira Filho Fitossanidade

Carlos Eduardo de 0, Camargo Fitomelhoramento

Joao Carlos Felicio Fitomelhoramento, Experimentagao
Jose Guilherme de Freitas Experimentagao '

Otavio Franco de Oliveira Fitomelhoramento
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Instituigao: Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuaria (EMGOPA)
Rua 58, n? 94 - Centro - Ed. Waldemar Dutra
Caixa Postal, 49

74000 - Goiania, GO Fone: (062) 225-4111; 225-4755

Nome Especializagao
A.P. Steindorff . ) Experimentagao
L.G. Bueno Experimentagao

Instituigao: Organizacao das Cooperativas do Estado do Parani (OCEPAR)

Caixa Postal, 1203

85800 - Cascavel, PR  Fone: (0452) 23-3536

Nome Especializagao

Francisco de Assis Franco Fitomelhoramento
Jose Francisco Miguel Bairrao Fitomelhoramento
Manoel Carlos Bassoi - Fitomelhoramento
Marco Antonio Rott de Oliveira Fitomelhoramento

Instituigao: Faculdade de Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS)
Av. Bento Gongalves, 7712
Caixa Postal, 776

90000 - Porto Alegre, RS  Fone: (0512) 23-5075; 23-5011

Nome Especializagao
Luiz Carlos TFederizzi Fitomelhoramento

Fernando I.F. de Carvalho Fitomelhoramento

Rubens Onofre Nodari Fitomelhoramento



Instituigao;: Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG) -
Av, Amazonas, 115 <« 6Q/79 andar
Caixa Postal, 515
30000 ~ Belo Horizonte, MG Fone: (031} 222-65443 226-4740

Nome - Especializacgdo
Antonio Paulo M. da Rosa A Experimentacao
Moacil Alves de Souza Experimentagao
|
Instituicao: Faculdade de Agronomia da Universidade Federal de Pelotas
| (UFPELY

Praga Sete de Julho, 52
Caixa Postal, 767
96100 — Pelotas, RS Fone: (0532) 21-0933

Nome Especializagao
Eduardo Algayer Osorio Fitomelhoramento
Gilberto C. Luzzardi Fitomelhoramento

Instituigao: IPB ~ Comércio de Sementes Ltda,
Rua Campos Sales;- 288
99100 ~ Passo Fundo, RS Fone: (054) 312-2448; 3123272

Nome Especializagao
Celso S. Maggione Fitomelhoramento
David Earl Chandler Fitomelhoramento

Instituicdao: Estagao Experimental de Campinas (Instituto Biologico de Sao Paulo)
Rod. Heitor Penteado, Km 4
Caixa Postal, 70
13100 - Campinas, SP Fone: (0912) 51-8714

Nome Especializagao

Benedito de Camargo Barros Fitopatologia

Instituigao: Federagao das Cooperativas Brasileiras de Trigo e Soja Ltda. (FE
COTRIGO)
Caixa Postal, 10
98100 — Cruz Alta, RS Fone: (055) 322-1966

Nome. Especializagao

Carmine Rosito Fitomelhoramento
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Fernando C.A. Souza . Tecnologia de Sementes

Luiz Afonso M, Torres. | Fitomelhoramento /
Luiz Hermes Svoboda | Fitomelhoramento
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Perguntas e Comentarios

1.

Em relagdo ao total do trigo cultivado no Brasil, qual e a percentagem
de material de inverno e de primavera e em que Zonas sao encontrados?

— No Brasil, cultivamos unicamente trigos de primavera. Na Regiao Sul
do estado do Rio Grande do Sul, na fronteira com o Uruguai, eram condu
zidos ensaios internacionais de trigos de inverno sendo que alguns ma
teriais mostraram-se com um comportamento relativamente bom. Inclusive,
foram efetuadas algumas multiplicagoes em material de inverno, princi
palmente pela International Plant Breeding (IPB) e o Dr. Milton Rocha.
Mas, este germoplasma nao chegou a ser langado para cultivo por nao a
presentar resultados que justifacassem a sua recomendagao. Os trigos
de inverno sao utilizados apenas em trabalhos de melhoramento, em cru

Zamentos.

Que nesultados estao obtendo nos cruzamentos entre cultivares de inver
no e de primavera?

— Tem sido feita uma série de cruzamentos visando especialmente a
transferéncia de resistencias existentes em alguns trigos de inverno. Al
guns dos materiais resultantes deste trabalho tem-se mostrado bastante
promissores como & o caso de uma linha denominada PELOTAS/ ARTHUR (Pei
72380/ARTHUR 71) realizada pela FECOTRIGO. Por sinal, este talvez seja
o material mais adiantado em termos de cruza entre trigos de primavera
e inverno que possuimos. Atualmente se encontra no Ensaio Sul Brasilei
ro de Linhagens, mostrando bom comportamento, 7

Esta sendo plantado o International Winter x Spring Wheat Observation
Nursery (IW x SWON), um ensaio organizado em Oregon-Estados Unidos da
America. Mas, pelos problemas que temos com aluminio toxico no solo e

pela diferenca na temperatura, poucas linhagens desta colegao tem mos
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trado um comportamento aceitByel, Realpente, puito pouco se tem conse
guido selecionar, seja para uso como progenitor ou para colocar em En
saio Preliminar de Linhagens, Normalmente, o material tem uma pé:sima

adaptagao, especialmente aqui nesta regrao.

Que aspectos esilo sendo thababhiados em resistenela hornizontal?

— Neste programa, os objetivos sao bastante amplos, buscando uma resis
téncia horizontal a todas as enfermidades que realmente sao importan
tes aqui e abordando,'também,aspectos relativos a pragas. Asgim, o ob
jetivo nd3o e definido em termos de enfocar apenas a resisténcia para
ferrugem da folha ou colmo mas sim um conjunto de doengas que ocorrem
na regiao de Passo Fundo que & onde, essencialmente, o trabalho esta

localizado.

E quanto a Mancha das Folhas, causada pox Septoria initici, qual a sua
Ampontancia relativa dentro do conjunto de enfermidades abondadas nome
Lhonamento de trnigo realizado no CNPT? E que resultados tém aleangado
nos estudos deste organismo?

- Normalmente, a Sepfornia tnitici ocorre todos os anos mas, com maior
intensidade, naqueles mais frios. Entretanto, de uma maneira geral, e
a Septoria nodorum que provoca os danos mais elevados.

No caso destas doengas consideradas mais importantes, como e o caso da
S. tuitici e S. nodorum, o CNPT tem como norma colocar um fitopatologis
ta com dedlcagao exclusiva ao seu estudo. Em se tratando das Septorio
ses, eles estao encarregados da identificagao de fontes de resisteéncia,
incorporagao da mesma em material adaptado e estudos de metodologia de
selegao.

Durante esta reuniao, teremos a oportunidade de visitar ever junto
aos pesquisadores responsiveis pelos trabalhos em Septosia sp. quais os
resultados que estao sendo obtidos.

Creio que nestes Gltimos anos temos alcangado um grande sucesso no
trabalho com estas enfermidades. A maior enfase esti sendo dada aos es
tudos de uma metodologia de selegao que permita const8ncia de resulta
dos. Da mesma forma, se tem identificado boas fontes de resistgﬁcia,

que agora estao sendo incorporadas no material adaptado.

A ondem em que apresentou 08 objetivos demonstra uma Ampontancia rnela
tiva?

- NEO-

Que Lipo de gewmoplasma estdo utilizando como gonte de nesisténcia pa
ha genminagdo na espiga?
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- 0 principal material em uso e o RL 4137, upa linhg do Canadé_, que con
fere maior dorm€ncia no embrifo, Dtilizamos taphem a cultivar KLEIBER,
originaria da Alemanha, que possuf uma substZncia inibidora da s.ermi -
nagao nas briacteas, ' ’ V
Estas sao as duas fontes das quais temos mafores informagoes sobre a
- o~ - hd - -~ - - -
sua resistencla a germinagao na espiga, sendo oriundo delas o material
mais adiantado que possuIlmos no qual foi incorporada esta caracteris

tiica .
9



PROGRAMA DE MELHORAMENTO GENETICO DE TRIGO DO INSTITUTO AGRONDMICO DE CAM

-

PINAS (TACY ' -
Carlos Eduardo de Oliveira Cainargo?
Relatorn: Carlos Eduardo de 0Liveira Camargo

Q
MetLhoramento genetico do trhigo visando maion produtividade, nesisténcia ds

molestias e tolerdncin ao aluminio £oxico para o Estado de Sdo Paulo e Es
tados vizinhos

O presente projeto tem por objetivo a obtencao de éultivares portado
ras das seguintes caracteristicas:

a) boa perfilhagao Gtil; alto nlmero de espigas por planta; espigas
grandes e densas; graos grandes e de bom peso hectolItrico;espiguétas com
maior numero de flores ferteis; ciclo curto (100-120 Hias), o que favore
ce a rotaggo com outras culturase o trigo,permanecendo no terreno por me
nor espago de tempo, fica menos sujeito 5s irregularidadesclimSticas;poz
terﬁéigé; resistencia 3 degrana, ao acamamento, ao frio e 3 seca; dormen
cia; alta capacidade de adaptagio geografica e dilatado periodo de : plan
tio;

b) para o Estado de Sao Paulo, as cultivares necessariamente | preci
sam mostrar resisténcia is ferrugens do colmo e da folha, que sEoeﬁ;molEg
tias de maior importancia para o nosso meio; alem disso, seria interessgg
te que apresentassem resistencia 3 Sepforia thitici Rob. ex Desm., Septonia
nodorun Berk., Gibberella zeae (Schw.) Petch., Helminthosponium sp., vi
rus etc., que sao mais freqlientes no Rio Grande do Sul, e 3s pragas, prin
cipalmente lagartas e pulgoes. Os pulgoes, além da propria importancia, sao

transmissores de virus que, em certas condigoes, causam sérios prejulzos;

c) toler3ncia ao aluminio toxico atraves dos trabalhos de ‘selegzo

poderao ser obtidas cultivares portadoras de tolerdncia ao aluminio toxi

Doutor em Agronomia pela Universidade de S3o Paulo, Ph.D, pela TUniver
sidade Estadual de Oregon, Estados Unidos, Pesquisador CientIfico III.
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co. A aplicagao da calagem em muitos solos Ecidos-precipita o aluminio da
camada aravel porem, no. subsolo, este elemento permanece soluvel e, portanto,
toxico s plantas de trigo Impedindo o crescimento das ralzes. Este fato
e de grande import3ncia se for considerado que o trigo e plantado na esta
¢ao seca do ano no Estado de S3o Paulo, onde o normal desenvolvimento do

sistema radicular & uma necessidade para a proaugao econdmica desse cereal.

1. Obtengao de Hgvas cultivares de trigo, por meio de cruzamentos, para oVa

le do Paranapanema e para a Regiao Sul do Estado de S3o Paulo

1.1, Justificativa

O aumento da produgao de trigo no Mexico foi alcancada pelo tra
balho conjunto dos cientistas da Fundag¢ao Rockfeller e dos mexicanos. Em
1943, quando o programa de pesquisas foi iniciado, o México lmportavazame
tade do trigo necessario a sua demanda. Com o programa de melhoramento ge
netico e melhor conhecimento da produgao de trigo, o México tornou-se au
“to-suficiente em 1956 e em 1965 exportou meia tonelada de trigo. As produ
4,oes por area aumentaram grandemente tornando a triticultura altamente
rentavel (Briggs e Knowles, 1977).

Na década de 1960 plantava-se anualmente no Estado de Sao Paulo cer
ca de 20.000 ha de trigo. Com o crescente. estTmulo do Governo Federal, que
através do Banco do Brasil comercializa a produgao triticola pagando ao a
gricultor um prego minimo prevestabelec1do, alem da 1nten51f1cagao do pro
grama de pesquisa com este cereal pelo InStltUtO Agrondmico na Giltima de
cada tendo, como fruto, a obtencao de novas cultivares, a area plantada
do Estado ampliou consideravelmente passando a 180.000 ha em 1979,

Apesar desse significante aumento de area cultivada, a demanda por no
vas cultivares adaptadas as duas principais regices produtoras, Vale do Pa
ranapanema e Regido Sul, intensificou-se dado aos problemas proprios de
cada regiao tais como: com o aumento da area de plantio o perigo de epide
mias de ferrugem do colmo e da folha aumentou e, conseqﬁentemente, a ne
cessidade de obtengao de cultivares resistentes passou a ter grande impor
tancia nas duas regloes, para o Vale do Paranapanema, as cultivaresde tri
go necessitam ter resistencia ao acamamento pois, com o constante emprego
de fertilizantes para aumentar a produtividade, as produgoes sao prejudi
cadas pelo acamamento; as cultivares devem ter ciclo precoce pois, nessas
regioes, planta-se trigo e soja na mesma irea e no mesmo ano; a tolerancia

a acidez do solo e principalmente 3 toxidez de aluminio & indispensavel
_ P P _ P
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para o estabelecipento da triticultura na Regiﬁb Sul do Estado .representa._
da por solos pobres, de baixa saturagao em bases, baixo teor de fosforo e
alta quantidade de aluminio trocavel. Estes mesmos problemas sao encuntra
dos no subsolo da Regiao do Vale do Paranapanema onde a importancia :umen
ta dado ao fato da cultura do trigo se desenvolver na estacao mais secado

ano.

1.2, Maternial e Metodos

a) Colegao de Germoplasma ~ tem por objetivo manter com viabilida
de a colegdo de cultivares de trigo do Instituto Agrondmico (aproximada
mente 3.000 entradas). As cultivares mais promissoras e portadoras de qua
lidades desejaveis tais como: resisténcia as ragas de ferrugens do colmo
e da folha, tolerancia ao aluminio toxico, ao acamamento, ciclo precoce,
com ‘altura varidvel entre 80 a 100 cm sao utilizadas no bloco de cruzamen
to juntamente com as cultivares comerciais para a obtengao de hibridos ar
tificiais Fj.

Anuvalmente novas cultivares sao introduzidas e uma quarta partedaco
leggo (800). e plantada todos os anosparanmnutenggo e estudos de caracte

rizagao. -

b) Blocos de cruzamentos~ o bloco de cruzamento e plantado no Centro
Experimental de Campinas em trés epocas espagadas ﬁma da outra ém 15 dias.
Este criterio permite o cruzamento de cultivares de diferente ciclo. Em
cada epoca, cada cultivar & plantada em uma linha de 2 m de comprimento,
sendo as linhas espagadas de 0,40 m,0 que permite érande facilidade para
os trabalhos de emasculagao e polinizagao em condigoes de campo. Durante
o ano de 1979 foram feitos aproximadamente 1000 cruzamentos artificiaisdi
ferentes. Novos cruzamentos serao feitos em 1980. Para cada cruzamento sao
emasculadas trés espigas da cultivar considerada mae que sao polinizadas
com - uma cultivar considerada pai, de modo que pelo menos 60 sementes
hibridas F; sejam obtidas para cada cruzamento.

No programa de cruzamentos foram utilizadas muitas cultivares. Porem,
algumas poderiam ser citadas, dado as suas qualidades especificas, tais co
mo: BH 1146, IAC 5, IAC 13, IAC 2, IAS 20, IAC 17, C 3, C 17, IRN 526-63,
ALONDRA 4546, etc. por serem ou terem sido cultivares comerciais no Esta
do de Sao Paulo e Estados vizinhos,de grande adaptagiao geografica (Camar
go, 1972) mas, em geral,com suscetibilidade as ragas ocorrentes de fer
rugens do colmo e da folha; AGATHA (Sr 25), AGENT (Sr 24), ALONDRA 1, CNT
7, CNT 8, CNT 9, C 3, EAGLE (Sr 26), ITAPUA 5, LE 504, MARQUIS SR 22 RL
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5432, MR 74044, MR 74501, MR 74507, PAT 24, PR 7264Q, PF 73226, PF 74354,
SEL TIFTON 72<59, etc. forap utilizadas pela resist®ncia 3s ragas 11, 11/
65, 11/74, 11/78, 15/65, 15/71, 15/78, 17, 17/61, 17/63 de ferrugem do
colmo (Coelho, 1979-1980); AGATHA (Lr 19), AGENT (Lr 24), ALONDRA 1, ALON
DRA 45, ALONDRA 46, PAMIR SIB, PRECOZ PARANA INTA (Lr 9), SEL TIFTON 72~
59, TRANSFER (Lr 9) etc. foram utilizadas como fontes de resistgnciaizfqz
rugem da folha (Barcellos, 1979); as cultivares TORDO, OLESEN, SIETE CER
ROS, TOBARI'Gg, VICAN 71, AZTECA 67, INIA 66, BAGIO 67, NCROESTE 66, SONO
RA 63, SONORA 64, etc,, foram utilizadas como diferentes fontes de nanis
mo e resisténcia ao acamamento; as cultivares BH 1146, IAC 5, TAC 13, IAC
15, IAC 18, C 3, C 17 e ATLAS 66, etc. foram utilizadas como fonte de to
lerdncia ao aluminio toxico (Camargo, 1980).

Durante o verao de 1980, foram plantados, em vasos, sementes F1 de cru
zamentos entre cultivares comerciais tais como: BH 1146, IAC 5, IAC 17, IAC
13, iAC 18, etc. com cultivares resistentes as diferentes racas de ferru
gens do colmo e da folha para que cruzamentos entre Fi's pudessem ser fei
tos. Este programa tem por objetivo ganhar uma geraggo e combinar num mes
mo hibrido duplo diferentes fontes de resisténcia 3s ferrugens do colmo e
da folhae fontes de nanismopara que as selegoes em geracoes futuras pos

sam ser mals eficientes.

c) SelegOes em populagGes segregantes F,-Fg — como este programa de
melhoramento se iniciou em 1969, existem populagoes segregantes em'diferqg
tes geragaés as quais sdo conduzidaséobedecendo'o seguinte esquema:

- A obtencao da geracao F; & feita plantando-se aproxiﬁadamente60:gi
mentes de cada um dos hibridos simples F; e duplos (F; x Fi) em linhas de
2 metros de comprimento espagadas uma da outra em 0,40 m. Entre cada dez
linhas, uma cultivar controle e plantada para possibilitar uma melhor com
paragao entre as linhas. Este campo e instalado na Estagao Experimental de
Monte Alegre do Sul que, por ser fora da regiao triticola do Estado, per
mite inoculagOes artificiais das ferrugens do colmo e da folha permitindo
ja em Fy a eliminagao dos cruzamentos suscetiveis, considerando-se que a
resisténcia s ferrugens & devida a gens dominantes. Al8m disso, nesse 1o
cal ha a possibilidade da pratica da irrigagao, tornando-se mais viavel
a cultura,

0 plantio das sementes F; tambem & feito na Estagao Experimental de
Monte Alegre do Sul pelos motivos ja mencionados. Sao plantadas aproxima
damente 40 sementes em linhas de 2 m de comprimento espagadas em 0,40 m.

Cada populagao F2 & representada por um numero de 10 linhas (400 plantas).
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Este plantio permite a primeira selegao de espigas indiyiduais leyando-se
em consideragao os fatores genetlcos de alta herdabilidade tais como: al

tura, ciclo, tamanho da espiga, niimero de espiguetas, numero de grao,espl

guetas e resistéencia as doengas, principalmente ferrugens.do colmo e da fo

1ha. Milhares de espigas sao selecionadas anualmente e metade delas  sao

plantadas na Regiao Sul do Estado de S3o Paulo e a outra metade e planta

da na Regiao do Vale do Paranapanema.

As espigas de plantas‘Fz seleciogadas em Monte Alegre do Sul no pré
ximo ano sao plantadas cada uma em uma linha de 1 m de comprimento, espa
cadas em 0,20 m, na Estacao Experimental de Capao Bonito (Regiao Sul) ena
Fazenda Canadi em Assis (Regizo do Vale do Paranapanema). Estes campos sao
novamente selecionados na base de espigas individuais.

As espigas selecionadas nas geragoes F3 a Fg sao plantadas em linhas
de 1 m de comprimento, espagadas em 0,20 m, Entre cada dez linhas uma cul
tivér controle & plantada. As cultivares utilizadas sao as seguintes: BH
1146, IAC 5, IAC 17, IAC 18, ALONDRA 4546, PAT 24, PARAGUAI 281,  LONDRI
NA e IRN 526-63.

Anualmente sao plantadas aproximadamente 20.000 linhas em geragao F3
a Fs na Estacdo Experimental de Capao Bonito, 5.000 linhas na Estagao Ex
perimental de Itararé, 10.000 linhas na Fazenda Canada, em Assis e 10.000

1inhas no municipio de Florinea.

d) Teste de novas progenies - as progenies oriundas de espigas indi
viduais em geragao F; e Fg que se mostraram muito promissor?s em condi
goes de campo em 1979, quer pelas caracteristicas agroaniéa? como pelare
sistencia as doengas e uniformidade, foram separadas e serao plantadas em
forma de ensaios na proxima geragao nas Estagoes Experimentais de Tiete,
Capao Bonito, Itarare e em fazendas particulares localizadas nos munici
pios de Assis e Florinea (Vale do Paranapanema). As progénies mais promis
soras nesses ensaios serao estudadas no Ensaio Norte Brasileiro para e
ventual lancgamento aos triticultores.

Este programa iniciado em 1969 ja criou as seguintes cultivares: IAC
17, IAC 18, IAC 13 comerciais no Estado de Sao Paulo; TAC 15, langada para
o Estado de Mato Grosso do Sul em 1980; IAC 17, langada para o Norte doPa
rana em 1980. Alem dessas, outras linhagens estao em fase de estudo para
langamento futuro nos Estados da Regiao Norte Brasileira de Trigo.

Os trabalhos de inoculagao de ferrugens do colmo e da folha sao fei
tos com a colaboragao do Instituto Biologico atraves da Segao de Doengas

das Plantas Alimenticias Basicas e Olericolas.
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2. Estudo genético de noyas fontes de nan{ismo para a cultura do trigo

2.1. Justificativa

As cultivares de trigo semi~an3o aumentaram significativamente a
producdo potencial de graos, principalmente através de uma maior resistgg
cfa ao acamamento (Pepe et al., 1975). Por@m, elas n3o sao adaptadaSSs«ﬂql
digoes de solo acido onde altos niveis de aluminio soliivel est3o presen
tes, ’ ’ Y

Os resultados obtidos por Camargo (1979) indicaram que & possivel se
lecionar plantas semivanas com toler3ncia ao aluminio toxico e comalto po
tencial de produgao.

Existem genes diferentes que condicionam a redugao da alturadas plan
tas de trigo. Nas nossas condigoes, a fonte NORIN 10 x BREVOR 14 tem sido
utilizada. Este projeto tem por finalidade estudar outras fontes alterna
tivas de nanismo tais como: TOM THUMB e OLESEN. O uso constante de um mes
mo germoplasma & muito perigoso num programa de melhoramento trazendo ris
cos de epidemias tais como a que ocorreu recentemente na cultura do milho

com o emprego de uma mesma fonte de esterilidade masculina. °

2.2, Materiais e Metodos

a) Ensaios de Campo - Dois ensaios serao plantados na Estagao Ex
perimental de Ttarare. No primeiro ensaio ser3o estudadas as seguintes cul
tivares: IAC 5 (P;), TORDO (P,), OLESEN (P3), SIETE CERROS (P,) e VICAN
71 (Ps). A cultivar IAC 5 @ de porte alto, a cultivar TORDO Eportadoréda
fonte de nanismo TOM THUMB; as cultivares SIETE CERROS e VICAN 71 sao por
tadoras de fonte de nanismo NORIN 10 x BREVOR 14 e a cultivar OLESEN & ou
tra fonte de nanismo diferente das anteriores.

Foram obtidas as sementes Fi e F2 dos cruzamentos entre IAC 5 x TOR
DO (P1 x P,), IAC 5 x OLESEN (P; x P3), IAC 5 x SIETE CERROS (P; x Py) e
IAC 5 x VICAN 71 (P x Ps), como tambem as\sementes Fi1 dos retrocruzamen
tos para ambos os pais a saber: (P; x P2) P1; (P; x P2) P2; (P; x P3) Pi;
(Pa x P3) P3; (PaxPu) P13 (P1 x Py) Py; (P; x Ps) P; e (P; x Ps) Ps.

0 delineamento experimental sera o de blocos ao acaso, com quatro re
petigoes. Cada repetigao sera constituida de quatro linhas de cada F,, tres
linhas de cada retrocruzamento, uma linha de cada cultivar utilizada como
progenitor e uma linha de cada Fi. Cada linha sera constituida de 12 plan
tas espagadas uma da outra em 0,20 m. A primeira e Ultima planta de cada

linha serd da cultivar BH 1146 que tera o efeito de bordadura. A distsncia



entre as linhas seri de 0,20 m, A pripeira e a u1ltipa linha de cada repe
tiggb'sera plantada com a cultiyar.BH. 1146, como.bordadura,

0 segundo ensafo serd idéntico ao primeiro somente que a cultivar IAC
5 (P1) sera substitulda pela cultivdr C 17,

0s dados serao coletados individualmente para cada planta e serao os
seguintes:

altura ~ medida em cm da superficie do solo até a ponta da espiga do

colmp mais alto, excluindo as aristas;

nimero de perfilhos ~ considerado como numero de colmos com espigas
ferteis;

nimero de espiguetas — computados como nimero de espiguetas na espl
ga do colmo principal;

graos/espiga — contando-se o numero total de graosda espiga principal;

graos/espigueta — calculado dividindo o nimero total de grao da espi
ga principal pelo numero total de espiguetas da mesma espiga;

comprimento da espiga ~ medindo~se o comprimento em cm da espiga do
colmo principal, excluindo as aristas;

produggb de graos~ pesando-se a produggo total de graos de cada plan
ta e

peso do grao — pesando-se 100 graos 20 acaso de cada planta e dividin:
do—-se por 100.

Todos os caracteres estudados estarado sujeitos a anilise de varian
cia e o teste F sera ntilizado para determinar diferengas significativas.
A media de cada tratament§ sera usada na anZlise. Os efeitos de geragad na
andlise de varifncia sergé divididos em componentes para detectar diferen
cas dentro e entre geragoes.

O grau de dominancia para altura nas geragoes F;, e F, de cada cruza

mento sera calculado utilizando-se esta formula:

D=TP - (P; + P2)/2

_F1- (P2 +P2)/2
D

Fo — (P1 + P2)J/2
D

da d; =

onde D = diferencial de altura, d = grau de dominSncia, TP = média do pai
alto, di = grau de dominancia para Fi, d2 = grau de domindncia para F2,
P, = media do pai alto, P, = média do pai baixo, F1 = media da primeirage
ragao do cruzamento e ¥, = media da segunda geragao do cruzamento.
Heterose ser3 calculada, para cada caracter em cada cruzamento, como

a porcentagem de aumento d3 Fy ou F2 sobre a media dos progenitores.AquE
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mula usada sera a descrita por Matzinger et al (1962)

Heterose = f},{;ﬁf_x 100
‘MP

onde MP & a media dos pais e F1 @ a media da primeira geragao do cruzamen
to.
A superioridade da F1 ou F» sobre o melhor pai (heterobeltiose) sera

estimada usando a formMa proposta por Fonseca e Patterson (1968).

—_— —_—

Fi - HP % 100
HP

Heterobeltiose =

'
onde HP e a média do melhor pai e F; e a media da Primeira geragao seguida
40 cruzamento,

As estimativas de herdabilidade serdo calculadas considerando-se a me
dia das plantas F, e F1 dentro de cada parcela dentro de cada repeticgao.
As estimativas da herdabilidade, em "narrow sense", seri3o obtidasda'regrgg
sao das medias das F,'s sobre asmedias da Fy como foi descrito por Falconer
(1960) e os coeficientes de determinacao serao obtidos<dascorrela§3es uti
lizando-se as medias das F1 e Fj.

As correlagoes fenotIpicas entre os caracteres estudados em todas as
combinagoes serao calculados dos dados obtidos Para as cultivares ‘pais,
Fi's, F2's e retrocruzamentos. t

As correlagoes genéticas, fenotIpicas e devido ao ambiente (ambien
tais) serao usadas para estimar o grau de associagao entre os caracteres
agronomicos estudados em cada populagao. Como foi sugerido por Falconer
(1960), as correlagoes usando-se dados das Fi's serao consideradas corre
lagoes devidas ao ambiente; as correlagoes usando-se dados das F2's serao
consideradas correlagoes fenotipicas e as correlagoes geneticas serao cal

.culadas pela seguinte formula:

onde rPh = correlaggo fenotipica entre o caracter x e v; rG = correlagZo

genetica entre x e y; rp = correlagao ambiental entre x e y; H = herdabili
dade, com indice x ou y de acordo com o caracter; E = 1-H, tambem com indi

ces de acordo com o caracter,

®
b) Ensaio de Vasos - 0 ensaio descrito anteriormente empregando-se as
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cultivares IAC 5, TORDO, QLESEN, VICAN 71 e SIETE CERROS, hibridos Fi e Fp

entre eles e retrocruzamento para ambos os pais, ser3 estudado em coﬁqi

goes de vasos localizados num telado contra passaros no Centro Expe;imgg/
tal de Campinas,

0 delineamento de blocos ao acaso sera utilizado empregando-se qua
tro repeticoes. Cada rebetiggb sera formada de dois vasos com cinco plan
tas cada um para cada cultivar estudada e para cada Fi; cinco vasos com
cinco plantas dada um para cada F2 e retrocruzamentos.

Os dados a serem obtidos e as analises 5 serem feitas serso os mes

mos ja descritos em 2.2.a .
3. Estudo genetico da tolerancia ao aluminio toxico na cultura do trigo

3.1. Estudo das respostas diferenciais das cultivares de trigo a toxi

dez de aluminio

3.1.1. Justificativa

O aluminio & um dos constituintes dos minerais de argila
do solo, Portanto, a toxidez de aluminio e teoricamente possivel na maioria
dos solos e pode ocorrer onde o pH do solo diminui paré niveis baixos (em
geral abaixo de 5,0) causando a decomposigao das estruturas dos minerais
de argila. Quando este pH @ alcangado, a fracio do aluminio formalmente
fazendo parte dos minerais de argila migra para a camada de troca de ca
tions na superficie dos minerais de argila e dal para a soiuggo do solo
(Foy, 1976). Tal aluminio nas camadas araveis dos solos acidos pode  ser
precipitado pela pratica da calagem mas, no subsolo o alumInio permanece
soluvel e toxico mesmo apos a calagem. Isto & um fato porque na majoria
dos solos acidos o calcario nao penetra rapidamente abaixo da zona de a
plicagao. Assim, mesmo em solos corrigidos na camada aravel, o excesso de
aluminio trocavel ou solGvel no subsolo pode restringir as raizes das
plantas para a camada corrigida tornando as plantas mais sensIveis a se
ca.

Mesdag e Slootmaker (1969) testaram cerca de 300 cultivares de trigo
em solo acido, as quais foram classificadas em cinco diferentes classes de
tolerancia. COLONIAS, uma cultivar brasileira, foi a mais tolerante e THAT
CHER, uma cultivar norte americana foi a mais sensitiva.

Moore et al. (1976) afirmou que e muito dificil controlar o sistema do
solo de modo que o efeito de uma mesma quantidade de aluminio possa ser re

produzido de um experimento para outro ou de um local para outro. Alrm do
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mais, a toxidez de alupinio.n3p e ¢ Unice fator limitante em solos acidos.
Portanto, metodos de separagao vsando-se solos acidos n3o sio  usualmente
precisos e a parte da planta mais diretamente afetada, as raTzes, nay- ‘@
facilmente observada.. As tecnicas de solugoes nutritivas podem ser m: lhor

utilizadas para a separacao de plantas tolerantes ao aluminio (Campbell e

Lafecer, 1977). Uma técnica, rapida e de facil reprodugio, utilizando-se

solugao nutritiva foi desenvolvida pela Universidade Estadual de Oregon.

(Rerridge, 1969; Ali, 1973; e Moore %§ al., 1976). Ela se basea no dano "ir

reversivel do meristema da raiz primaria no estigio de pl3ntula do trigo.

Quatro classes de tolerancia foram identificadas com Base no crescimento

das raizes primarias em solugao nutritiva completa, apos um tratamento

previo em solugao nutritiva contendo diferentes concentragoes de aluminio.

Quando a temperatura, pH da soiugsb e composigao da solugao & devidamente

controlada, as classes de tolerancia sao prontamente identificadas (Moore

et al, 1976).

Camargo (1980) concluiu, baseado em estudos empregando solugoes nu
tritivas (Moore et al., 1976), que a cultivar de trigo SIETE CERROS foi sen
sitiva a 1 ppm de Al, TOBARI 66 foi sensitiva a 3 ppm de Al, TAC 17 e ALON
DRA S 46 foramsensitivasa 6 ppm de Al e as cultivares BH 1146, IAC 5, IAC
13, TAC 18 e LONDRINA foram tolerantes a 10 ppm de Al,

3.1.2, Materiais e Metodos

‘As cultivares a serem estudadas nos Ensaios ﬁorte Brasilei
ros de Trigo, bem como nos Ensaioés Regionais Paulista, sergé testadas a
0,3,6, e 10 ppm de Al em solugao nutritiva, usando o método:descrito por
Moore et al. (1976) transcrito por Camargo (1980). Os resultados a serem
obtidos permitirao a separagao das cultivares em classes de tolerfncia 3
toxidez de aluminio, permitindo o plantio de cultivares tolerantes em so
los acidos onde a presenga do Al seria limitante a produgao das cultivares
sensitivas. Alem desse fato, novas fontes de tolerancia ao aluminio pode
riam ser identificadas para, emfuturo proximo, serem incorporadas no pro

grama de cruzamentos.

3.2. Estudo da hereditariedade da tolerincia a toxidez de aluminio em

trigo

3.2.1. Justificativa

Kerridge e Kronstad (1968) encontraram um par de gens domi
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nantes para a toler@ncia ao aluminio no cruzagpento entre DRUCHAMP, uma-cul
tivar moderadamente tolerante eBREVOR, uma cultiyar sensitiva ao aluminio.
Mas, como DRUCHAMP foi menos tolerante que outras'cultivares conhecidas,
eles postularam que um ou mais pares de genes com alguns- genes modificado
res poderiam estar envolvidos,

0] ijetivo-deste projeto & estudar o numero de pareé de genes e o mo
do de agao desses pares de genes na expressao dos diferentes graus de to

lerancia a toxidez de alum¥nio em trigo.

3.2,2, Maie@iaﬂ e Metodos

As cultivares de trigo C 3 e BH 1146, tolerantes a 10 ppm
de Al em solugao nutritiva; ATLAS 66, tolerante a 6 ppm mas suscetivel a
10 ppm de Al; TORDO, tolerante a 2 ppm mas suscetivel a 6 ppm de Al e SIE
TE CERROS suscetiIvel a 1 ppm de Al serdo utilizadas nesse estudo.

Foram obtidas sementes Fi1 e F, bem como sementes F, dos retrocruzamen
tos para ambos os pais envolvendo as seguintes cultivares: BH 1146, ATLAS
66, TORDO e SIETE CERROS. As plantas tolerantes da geracdo F1 e F dos re
trocruzamentos provenientes do cruzamento entre BH 1146 e SIETE CERROS fo
ram plantadas visando-se a obtencao de sementes Fj,

As sementes das geragges Fi1, Fo, F3eF3 e Fz dos retfocruzaméngdéisg
rao testadas a 2,3,6 e 10 ppm de alumInio empregando-se o metodo descrito
por Moore et al. (1976) e Kerridge et al. (1971), transcrito por Camargo (1980),
no qualgsoluggé nutritiva e utilizada.

Asipr0porg3es geneticas obtidas serao testadas em reléégo as propor
goes esperadas empregando-se o teste de”qui quadrado” (X2).

As cultivares C 3 (tolerante) e SIETE CERROS (sensitiva) foram cruza
das e as sementes dos pais, Fi e F2 ser3o testadas pelo mesmo metodo cita
do anteriormente em solugoes contendo 3,6 €10 ppm de aluminio. Sementes dos
mesmos pais (C 3 e SIETE CERROS) e sementes F; e Fz do cruzamento entre e
les serao plantadas em vasos em condigoes de telado. Nos vasos serao co
locados solos da camada aravel (0-30 cm) e do subsolo (30-60 cm) da Esta
gao Experimental de Capao Bonito, Estacdo Experimental de Itarare, Fazen
da Canada (Assis), Florinea e do Centro Experimental de Campinas.

Quatro plantas serao cultivadas por vaso. Os vasos serao dispostos nu
ma distancia um do outro de 0,40 m na linha e entre linhas. Sera utiliza
do o delineamento de blocos ao acaso com duas repetigdes. Cada repeticao
sera formada de dois vasos de cada cultivar (C 3 e SIETE CERROS) e do F,
(C 3 x SIETE CERROS) e dez vasos contendo sementes F, desse cruzamento pa

ra cada um dos solos estudados.



Serao anotados os caracteres agrondyicos, na base de plantas indiyi
duais, tafs como: altura, nimero de perfilhos, nimero de gr3os por espiga,
nimero de espiguetas, nimero de graos por espigueta (fertilidade), compri
mento da espiga, peso de 100 graose préduggo total de.graos por pl:nta.

0 estudo genetico sera o mesmo descrito em 2.2.a.

4. Estudo das respostas diferenciais das cultivares de trigo 3 toxidez de

-
manganes

4.1, Justiflcativa

Os 31ntomas de toxidez de mangan®s em plantas tais como manchas’ ne
croticas nas folhas de cevada sao frequentemente observados em niveis ’t§
xicos de Mn, produzindo pequena ou nenhuma redugao no crescimento das ra{
zes. Este fato contrasta com o efeito do aluminio que reduz fortemente o
crescimento das raizes sem produzir sintomas facilmente identificaveis na
parte aérea (Foy et al., 1978),

Embora os problemas de toxidez de aluminio e manganes sejam encontra
dos em solos acidos, a toler3ncia para uma delas n3o significa necessaria
mente tolerdncia & outra. Por exemplo, a cultivar de trigo ATLAS 66 & mais
tolerante ao aluminio toxico do que a cultivar MONON porem MONON & mais
tolerante ao excesso de manganes, no solo ou em solugao nutritiva, do que
ATLAS 66 embora MONON tenha acumulado mais mangan€s na parte aerea do
que ATLAS 66 (Foy et al., 1973). ' |

Como as tolerancias ao excesso de Mn e Al sao bastanté especificas
entre os genotipos, ha necessidade de grande cuidado na escolha do solo pa
ra estudos diferenciais de tolera3ncia para cada toxidez. Alguns solos nao
produzem toxidez de Mn em plantas sensitivas mesmo em pH 5,0 ~_ou abaixo
porque as rochas maes contem pouco Mn em sua const1tu1gao. ngb, estes so

d 1976).

. ~ﬁ - .
Considerando-se as possiveis interagoes existentes nos solos &cidos

los seriam indicados para o estudo da tolerancia ao Al.

entre Al e Mn, o presente projeto tem por objetivo estudar o comportamento
de cultivares de trigo em solugao nutritiva contendo diferentes concentra
gaes de manganes, visando detectar fontes de tolerSncia ao manganes para

um futuro uso no programa de melhoramento.

4.2, Matenial e Metodos

As cultivares BH 1146, IAC 5, IAC 17, ALONDRA S 46, TOBARI 66 e
SIETE CERROS serao testadas em solugao nutritiva (Moore et al., 1976} con
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tendo @, 300, 600. e 1,200 ppm de Mn,

. Os sintomas de toxidez de Mn tais como manchas necrOticas nas folhas
e indugdo de defici®ncia de ferro serao avaliados para cada cultivar cmca
da concentragao, ;

Serd pesaaa a materia seca de cada cultivar bem como sera feita a a
nalise de Mn na materia seca para cada cultivar. A comparagao das cultiva
res em diferentes concentragoes de Mn podera permitir a separacgao das mes
mas de acordo com o grau de tolerancia ao Mn. .

5. Estudo das respostas diferenciais das cultivares de trigo 3 eficiencia

de absorgao de fosforo

Justificativa

Com a crescente necessidade de se produzir alimentos emnovas areas
onde a manipulagao dos niveis de fertilidade ¢ menos viavel do que nos pal
ses desenvolvidos, ha duas alternativas para a solugao deste problema. U
ma delas seria o tradicional suprimento de nutrientes atraves das praticas
da aplicagdo de fertilizantes e de calcario. A outra alternativa seria se
lecionar plantas adaptadas a essas condigoes com uma maior eficiencia de
absorgao dos elementos carentes. (Gerloff, 1976).

Foram testadas por Whiteaker et al.(1976) 54 cultivares de feijao pa
ra a capacidade de crescer em solugao contendo baixos niveis de fosforo.
Eles verificaran que uma das cultivares com 2 mg de P disponivel por plan
ta produziu 0,87 g de peso seco e uma outra cultivar, nas mesmas condiggeé
produziu 1,50 g havendo, portanto, uma diferenga em eficiéncia de absorgao
de fosforo de 72 Z. A cultivar nimero 1, que estava entre asmenos eficien
tes em solugao com 2 mg de P, produziu entre as superiores quando foi co
locada em solugoes contendo 31 e 62 mg de P. Assim, Whiteaker et al. clas
sificaram esta cultivar como "inefficient responder”. A cultivar mais efi
ciente em 2 mg de P foi considerada como "inefficient—non-responder" por
causa da relativa baixa producao quando colocada em solugao contendo 31
e 62 mg de P. As cultivares 7 e 12 consideradas "efficient-responder" pro
duziram proximo do miximo em concentragoes minimas e maximas de fosforo.

Com o cultivo do trigo em solos acidos de baixa disponibilidade em fos
foro, o estudo da eficiéncia de absorgao de fosforo torna-se 'importante.
No presente projeto serdo feitas pesquisas preliminares visando ava
liar possiveis diferengas na absorgao de fosforo por cultivares de trigo,

para um possivel uso no programa de melhoramento.
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5.2, Materials g,Mézodoa

Inicialmente seérao utilizadas as seguintes cultivares: BH 1146, IAC
5, TIAC 17, TAC 18, ALONDRA S 46, SIETE CERROS, INIA 66, IAC 13, TAC 15 e
1S 20. -

As cultivares serio estudadas em solugao nutritiva (Moore et al. 1976)
com as seguintes concentragoes de fdsforo: 0; 3,875; 7,75 e 15,5 ppm de P
em condigoes de solo acido.

No ffnal de 12 dias cada uma das 30 plantas de cada cultivar, em ca
da solugao contendo diferentes concentragdes de P, terdo suas ralzes medi
das. A seguir serao avaliados os pesos secos usando—se as 30 plantas de ca
da cultivar para cada concentragao e serao feitas analises da meteria seca

onde o elemento P sera o de maior interesse.

6. Obtengao de Trigo Hibrido

6.1, Justificativa

Segundo "Informe CIMMYT (1967-1968)", os trabalhos desenvolvidos pa
ra a obtengaode Trigo Hibrido, utilizando linhagens portadoras de esteri
lidade masculina de origem citoplasmatica genetica e linhagens com fatores
geneticos de restauraciao de fertilidade, mostraram que os hibridos apresen
taram incrementos heterGticos no rendimento de graos variaveis de 3,8 a
15,6 Z sobre o progenitor de maior rendlmento.

Segundo Heyne, citado por Camargo (i971), a esterilidade masculina ci
toplasmatica genetica & devida, como o nome diz, ao citoplasma e a fatores
geneticos localizados nos cromossomas dentro do nucleo.

Uma linhagem para ter esterilidade masculina precisaria ter a seguin
te constituigao: S (Sterile) - fator de esterilidade citoplasmatica, e rf;
rf,, rfz rf, ~ fatores geneticos recessivos do nicleo que nao restauram fer
tilidade.

A manutencao e a multiplicagao da linhagem com esterilidade masculina
exige, alem dessa, outra linhagem com citoplasma normal, porem com fatores
geneticos do nicleo em recessividade, que funcionara como fornecedorade;x)
len. Estes graos de polen praticamente sao s& nucleos haploides que foram
oriundos de uma divisao mei8tica sofrida nas anteras; por outro lado, os ga
metas femininos hapldides, orlundos também de uma divis3o meiotica, carre
gam o citoplasma S alem do nucleo. Por ocasizo da fertilizagao, as semen
tes obtidas darao plantas apresentando esterilidade masculina genética ci

toplasmatica. Desse modo, sao mantidas as linhagens com esterilidade mascu
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lina.

Para se obter sementes hibridas Fi € necessArio que elas originem plan
tas ferteis que tenham grande heterose e, portanto, tenham maior pro lucao,
adaptagao e uniformidade; logé,é preciso linhagens restauradoras de ferti
lidade masculina. ‘ '

Uma linhagem restauradora de fertilidade masculina ideal teria esta
constituigao genética: citoplasma normal (N) ou esteril (S) e fatores ge

neticos homozigotos dominantes no nicleo (Rfi1 Rfy, Rf, Rf,).
6.2. Material e Metodos

6.2.1. Obtengao de linhagens portadoras de esterilidade masculina

0 Instituto Agronomico do Estado de Sao Paulo recebeu amos
tras de trigo contendo esterilidade masculina em citoplasma de Tiiticum 2L
mopheevd cruzado com BISON que & trigo de inverno.

0 primeiro passo foi cruzar artificialmente este material com culti
vares locais adaptadas 3s nossas condigdées e, depois, efetuar uma serie
de quatro a cinco retrocruzamentos com o objetivo de se obter linhagens
uniformes. Atualmente o programa tem 30 linhagens nacionais com esterili
dade masculina que estao sendo estudadaéiparé utilizaégordasrmelhores no

programa de trigo hibrido.

6.2.2..Obtengdo de linhagens portadoras de fatores de restauragao

de fertilidade

O Instituto Agrondmico também recebeu uma amostra de semen
tes de trigo contendo fatores geneticos para a restauragao de fertilidade
em citoplasma de Tailticum timopheevi. O programa visa introduzir tais fa
tores atraves do método de retrocruzamentos seguidos de selegao para a ob

-~ - - .~
tengao de cultivares bem adaptadas as nossas condigoes.

6.2.3. Combinagao de linhagens portadoras de esterilidade masculi
na citoplasmatica genetica e linhagens portadoras de fato

res de restauragao de fertilidade

Este projeto visa estudar a capacidade de combinagao das 1i
nhagens envolvidas, para a utilizagao das melhores na eventual produgao

em escala comercial de sementes de trigo hibrido.

- - - 3 -
7. Colegoes e ensaios internacionais
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7.1. Tnternational Wintern x Spring Wheat Screening Nursery (IWx SWSN]-

recebido anualmente do Departamento de "Crop Science” da Universi

dade Estadual de Oregon.

7.2, International Wintern x Spring Wheat F, Masa - recebido anualuente
do Departamento de '"'Crop Science" da Universidade Estadual de Ore

gon.

Perguntas e Comentarios

1.

No esquema que estd sendo adotado pelo IAC, as geracbes F; a Fg sd0 tha
bathadas conforme o metodo genealogico. Acha que esta seria nealmente
preferivel a outha metodologia?

- E mais uma questdo de preferencia. Estamos empregando o metodo genea
logico mas partindo sempre de espigas e nao de plantas. Plantamos, se

lecionamos espigas e procedemos o teste de progénie na geragao ‘seguin

te.

Dentho das colegoes que necebem de Oregon, das quais o senhon se refe
niu, qual a greqiitneia em que aparecem trhigos de primavena?

— Na International Winter x Spring Wheat Screening Nursery (IWx SWSN),
podemos dizer que 70 Z do material & de inverno. Este foi o primeiro a
no em que esta colegao foi plantada mas, parte daquilo que floresceu
constituiu-se em germoplasma bastante promissor. Inc1u51ve, foi inocu
lado, mostrando resisténcia 3s ferrugens.

No que diz respeito ao International Winter x Spring Wheat F}'Masa pra
ticamente todas as plantas floresceram havendo apenas uma ou outra de

anEIHO.

0 teste que estdo utilizando para avaliar o comportamento do matesiial
segregante frente ao aluminio toxico e conduzido em campo ou em vasos?
- Depois de passar pela solugdo nutritiva, o material & colocado em

terra (vaso ou campo).

E que connelacao tém encontrado?

— Com 10 ppm de aluminio, as cultivares brasileiras, de um modo geral,
apresentam—se tolerantes. Ja o material mexicano, por exemplo, mostra-—
se totalmente suscetivel a apenas 1-2 ppm. Agora, o motivo de se optar

por 6 ppm e que, com esta quantidade, mesmo o germoplasma nacional de

- senvolve bastante bem o sistema radicular, possibilitando ver e sepa
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rar a olho nu o que & resistente do que & suscetTyel, A 10 ppm, muito
material Brasileiro ja estard mostrando parte da populagao suscetivel
mostrando j3 estarmos no limite, Assim, trabalhamos partindo- do prinqi
pio de que o que & tolerante a 6 ppmo sera .tambéma 10ppni. Isto pt:lemos
constatar na maioria absluta do germoplasma testado. Por exemplo, o A
LONDRA, que se mostra 1m pouco mais tolerante que a maioria das culti
vares mexicanas, € totalmente suscetIvel a 6 Ppm.

Depois disso, n3s colocamos o material em vasos com solo de diferentes
locais do Estado e testamos. A reagao apresentada pelo germoplasma <2m
solugao com 6 ppm de aluminio & confirmada quando plantado em solo aci
do, ou seja, o que era suscetivel ou tolerante assim permanece.

Por este meéetodo testamos, atualmente, 4.000 plantas por semana sendo

que este valor pode ser ampliado.

Colocando uma Fp em solugao nutritiva com 6 ppm de aluminio, pelo me

el - 13 - -
nos metade da populagao e eliminada em uma semana e o restante & colo

cado em vasos ou no campo,

Que puceniagem da populagdo F3 colocada no campo se mostra nesistente,
suscetivel ou seghregante?

— Parece que no 'caso do trigo sao um ou dois genes que conferem tole
rancia ao aluminio toxico. Se né F2 foi selecionada uma planta toleran
te heterozigota, na F3 ela vai segregar voltando a ser testada em solu
gao. Mas, se ela demonstrar ser homozigota para tolerfncia a aluminio,
nao mais a examinaremos para este carater.

Dai vem a necessidade de se testar uma populagao maior em F, pois pe
lo menos metade sera eliminada e a F3 colocada em campo sera, entao,

muito pequena,

Em nelagao a thigo hibrido, estes 40 % de aumento no rendimento a que
o senhon se referniu ¢ geral ou foi verificado em apenas um ou dois ma
terniais?

- Ha uns seis ou sete anos, recebemos do CIMMYT uma seria de linhas com
esterilidade masculina que passamos a utilizar neste trabalho.

Dentre as cultivares brasileiras com esterilidade masculina que ja con
seguimos, aquelas obtidas a partir de um destes materiais recebidos do
CIMMYT, o L 3639, sao as que se mostram mais produtivas.

Com respeito a obtengao de trigo hibrido, vale 3 pena mencionar que es
te e um projeto bastante discutido ao qual tem sido dispensado muito
pouco tempo. E realmente pequeno se comparado com os outros que desen

volvemos. Mas hoje, com a noticia dos cinco milhoes de hectares de ar
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roz hibrido cultiyados na China, ele passa a ser prioritdrio, pelo me

nos na area de arroz. )

Neste proghama de irnigo hibnido, os senhores fa estudaram a  poss (bilL
dade de usan gameticida?

—~ Nao. Este é um trabalho que j& vem sendo desenvolvido ha mais de doze
anos e éemprevisandoinporporar em determinado material a macho-esteri
lidade proveniente de outras linhas. Agora, o uso de gameticida talvez
fosse realmente uma oltra opgao.: - ) S

A macho~ eAte)uLcdade gene,tcca cltoplasmatica a quali 0 senhonse neferiu

- Nao. E proveniente do Triticum Limopheevd,

E o que tem sido- 0btido nos cruzamentos com T. destivum?

- Ha doze anos atrds, usamos a cultivar BISON com citoplasma de T. IL
moPHeeu¢ como fonte de esterilidade masculina. Ela foi cruzada com mu1
tas cultivares, havendo sido colocado polen de TAC 5-MARINGA, por exem
plo, naquela fonte de macho-esterilidade. O n do polen com o n do SVH
lo da planta com o citoplasma S nos da uma populagao macho-esteril com
50 %Z de IAC S5, utilizando o mesmo exemplo. A seguir, por meio de retro
cruzamento puro e simples nos recuperamos a cultivar em questao com a

esterilidade masculina incorporada.

Esta incorporagao e conseguida atravis de retrocruzas unicamente?
- Sim. Isto porque para se ter a restauraggbié preciso o gen na forma
dominante no polen do restaurador. Ora, praticamente nenhuma de nossas
cultivares tem este gen dominante, s3o todas recessivas de modo que, se
nao for colocado o polen, nao haveri restauragao. ’
Para se obter o hibrido F1 & necessario possuir a linhagem com esteri

lidade masculina e a restauradora.

Quer dizen que pon netrocruza ¢ thansfenida apenas a  macho- esterilida
de da £inhagem?
~ Certo. E em relagao aos fatores de restauragao de fertilidade o pPro

cedimento e o mesmo.

Com quantos netrocruzamentos o senhon consegue a recuperagao de uma cul
tivan?

- Possulmos material com até mais de dez retrocruzas. Isto porque para

se manter pura uma linhagem @ necessario retrocruza-la sempre. Mas,
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quando se passa de .sete a oito retrocruzas, consideramps que ja temos
uma linha machovest@ril, a qual & plantada e retrocruzada todos os a
nos para aumentar a semente, i
Ja estamos fazendo esta multiplicagao no campo também, Semeamos a 1inha
com esterilidade masculina circundada pela cultivar original normal -
por exemplo, BH 1146 ME e BH 1146, respectivamente - e colhemos a ma

cho—esteril. Isto & possiyel pelo fato de a plantarmos ao lado de uma

linhagem restauradoif.

Na experiencia que tive cont Trniticwn sphaefococeun & TALtocwn destivum,

nao consegul esia estabitidade nunca porque apareciam o0& gens  hestau
nadones. Assim, gostarnia que o senhon esclarecesse a afirmagdo feita de
que nas nossas cullivares nio existem gens hestauradores na forma domé
nante.,

.~ Pode ser que eu tiye sorte mas usei aproximadamente 30 cultivares e

nenhuma delas apresentou problema, Alem de cruzar 3 mao varias espigas
de cada planta, logicamente sem emascular, nds apenas as protegémos e
nunca ocorreu a formagao de grao.

No caso do gen restaurador, quando queremos ter certeza de que o mate
rial esta se autofecundando, para que tenhamos uma nova linhagem res

tauradora, protegemos a espiga e esta sempre tem granado 100 Z.

A infornmagao que se fem sobre trigo hibrido nos revela que um dos pro
blemas a enfrentar na sua obtengdo esta relacionado com 08 nestaurado
nes. Falando sobre a eficiencia dos meAmos? 0 Senhon se referiu a um
que seria bastante bom. Existem casos de outhos nio tio efdicientes na
combinagao com macho-estenil?
- Possuimos um total de seis linhagens restauradoras. Nos procuramos
fazer 3 mao o trabalho de cruzamento entre as linhas restauradoras e
os macho-estereis observando, dentre uma séerie de Ttens, o ciclo do ma
terial visando, com isto, conseguir o maior numero possivel de hibri
dos e prdcurando testar a todos. Muitas delas talvez produzammateriais
altamente produtivos quando cruzadas com determinada cultivar portado
ra de esterilidade masculina. Entretanto, se a restauradora for de ci
clo curto e a macho-estéril de ciclo longo em nossas condigoes, ou vi
ce-versa, sera praticamente impossivel que naturalmente dali resulte al
go. Nos tentamos tudo para ter uma idéia mas, fundamentalmente, o que
queremos saber e se ha heterose em condigoes de campo.

Atualmente, estamos tentando a obtengao de restauradores com porte

alto e cultivares com esterilidade masculina de porte Baixo ou, pelo
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menos, da mespa altura, o que facilitaria a queda doA‘palen sobre o ma ..

chovest8ril, por grayidade,




PROGRAMA DE MELHORAMENTO DE TRIGO DA UEPAE DE DQURADOS

Paulo Gervini S.usal

Re,Ca,tOIg: Paulo Gervind Sousa

O Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT) e a Unidade de Execugdo
de Pesquisa de Ambito Estadual de Dourados CUEPAE—bouradosl iniciaram oﬁi
cialmente, em 1978, um programa de criagdo de cultivares, ampliando e dando
dimensionamento ao trabalho que vinfia sendo desenvolvido com o trigonadﬁ;
giao desde 1974, na 3rea de melfioramento. Atraves deste programa, procura~
se obter cultivares de trigo com as seguintes caracteristicas:

a) alto potencial de rendimento de grios;

b) ciclo precoce a medio;

c) porte baixo ‘e/ou altamente resistente ao acamamento;

d) resistencia ao desgrane;

e) tolerancia ao crestamento (acidez nociva do solo);

f) resist®ncia a ferrugem do colmo (Puceinia ghaminds thiticd);

g) resisteéncia 8 ferrugem da folha (Puccinia hecoﬁdiidi; 7

h) resisténcia a helmintosporiose (Drechslera sorokinianal ;

i) resisténcia ao oidio (Frysiphe graminis trniticd).

0s cruzamentos e a geragao F1 sao realizados no CNPT, em Passo Fundo,
RS. A partinéda gerag3o F2, as populagoes sio conduzidas em Dourados (em
solos com ou sem Al*3, dependendo dos progenitores), iniciando—se<>procg§
so de selegao (selegao genealbgica) com a participacio dos pesquisadores
do CNPT. Paralelamente a este trabalho, esta sendo desenvolvido o Progra
ma Especial de Dourados. Em 1976, o CNPT iniciou um programa de retrocru
zamento envolvendo cultivares Bem adaptadas 3s condigoes de cultivo da
regiao Centro-Sul do Brasil (BH 1146, TAS 55, LONDRINA, PARAGUAI 214, S0
NORA 64 e SUPER X) mas que apresentam serios problemas de suscetibilida
de ds ferrugens do colmo e da folha e ao oidio. Por isso, foram cruzadas
com as fontes de resisténcia a estas doengas (ALONDRA SIB, PAMIR SIB,
KAVKAZ,PRECOZ PARANA INTA, AGENT, EAGLE, BR 4) e, atraves de sucessivos

1 Enge AgrQ, M.Sc., da EMBRAPA<UEPAE Dourados, Dourados, MS.



retrocruzamentos, recuperadas em suas caracteristicas fundamentaismais os
genes de resisténcia as doengas citadas. }

As maiores limitagdes para alcangar os objetivos propostos sao:

a) deficiéncia hidrica: durante os meses de abril a agosto, pe;fodo
de cultivo do trigo, ha uma reducao de até75% na precipitagdo em relagao
aos demais meses do ano, ocorrendo ainda uma ma distribuicao da precipita
¢ao;

b) geadas: a ocorréncia de geadas & mais comum gos meses de junho e
julho, quando o trigo se encontra nos estadios de florescimento e enchi
mento de gr3os;

c) Elasmopalpus Lignoseflfus: o aparecimento da lagarta Elasmo & cri
tico para a cultura do tfigo no periodo que vai da emergéneia ao perfilha

mento e o seu ataque @ mais intenso quando ocorre um periodo de estiagem.
R - - -
Colegoes Tnternacionais conduzidas em Dourados:

- 1975
a) CROSSING BLOCK ~ BREAD WHEAT = 126 entradas
b) LADISN = 71 entradas
¢} 8th IBWSN = 11 entradas

~ 1976
a) 13th ISWYN = 50 entradas
b) 8th-ID¥N-= 25 entradas
c) CONE SUL = 20 entradas

- 1977 :
a) CROSSING BLOCK — BREAD WHEAT = 291 entradas
b) 10th IBWSN = 205 entradas
c) WHEAT - ELITE RUST LINES = 367 entradas
d) BREAD WHEAT ~ F2 DRYLAND = 304 entradas

- 1978
a) 11th IBWSN = 348 entradas

- 1979
a) 12th IBWSN = 465 entradas
b) BREAD WHEAT - F, BULK ALUMINIUM = 186 entradas
c) BREAD WHEAT ~ F2 BULK IRRIGATION = 687 entradas

- 1980
a) 13th I1BWSN = 530 entradas
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b) BREAD WHEAT <~ F, MASA ALUMINUM/SEPTORIA = 105 entradas

Nos experimentos de competicao, onde sdo testadas as linhagens sele
cionadas das introdugoes e as obtidas pelo programa de criagao, sao fritas
as seguintes avaliagdes: rendimento de graos, peso do hectolitro, peso de
mil sementes, nota de grao, florescimento, ciclo, altura, acamamento e rea
gao as doengas prevalentes na regido.

De acordo com os resultados da experimentagao, foram recomendadas 18
cultivares de trigo para o Estado de Mato Grosso do Sul no periodo de 1976
a 1980 (Tabela 1).

Em 1979, foram reunidas as dez primeiras linhagens do programa de
criagao e as mesmas j3 se encontram na primeira atapa da experimentagao.

. Em 1980, foram reunidas mais ‘déz linhagens.

Perguntas e Comentarios

1. Neste sistema utilizado para identificagdo de gendtipo Zolerante & de
ficiencia hidrica no so0lo, qual a metodologia empregada para  selecio
nar o material?

- Nao fazemos sele¢ao objetivando especificaﬁéﬁfem£01er$ﬁéié:;deficigg
~ cia hidrica, nao sendo realizadas cruzas visando particularmente este
fim. Entretanto, o material € conduzido na condi¢io normal de cultivo
é da regiao que & a de falta d'Agua. Somente naquele periodo entre a e
; mergencia e o perfilhamento & que efetuamos uma irfigaégb complementar
- para nao haver problema de "stand", para que tenhamos o maior  numero
de plantas germinadas.Aﬁpartir do inicio do perfilhamento, ent3o, o ma

terial e levado sob condig¢Ges naturais.

2. Qual a area plantada com trigo wno Mato Grosso do Sul este ano?
— Por volta de cento e quinze mil hectares, mantendo-se praticamente a

mesma area do ano anterior.

3. Nesta negdao exdisiemeultivares argentinas apresentando oLimo comporta
mento, as quais sao, de centa fonma, resuliado do programa de Anten
cambio de germoplasma que vem sendo nealizado desde 1975. Poderia dan
uma ideia sobre este material?

- Possuimos tres culti'vareé em fase final de experimentagao para recomenda-
gao de plantio no Estado,sendo duas delas provenientes da Argentina: DIA
MANTE INTA e LEONES INTA. Elas apresentam wm bom comportamento, princi

- - - -«
palmente em solos sem aluminio toxico,mas n3o mostram grandes proble
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mas de suscetihlidade quando ep presenca do mesmo, isto &, com o elemen

to mas corrigida a camada ar3vel.

Un dos d{mpontantes fatonres considerados no materinf a sern cultivacdo ries
1a negido e a precocidade. Qual o nimero de dius que procura?
- Entre 100 e 115 dias, O DIAMANTE INTA e o LEONES INTA estao bem de&

tro desta faixa.

Esta necessidade de material mals precoce seria para escapar aos — pro
blemas de deficiencia hidrica no s0fLo? 9

- A maior vantagem que eu vejo na precocidade seria o escape a geada,
que normalmente ocorre entre junho e julho, e as ferrugens do colmo e
da folha. Quanto 3 defici®ncia hidrica, as cultivares precoces foram
as que mais sofreram este ano ja que a falta d'dgua se deu justamente
no inicio da €poca de instalagao da cultura e, com isto, elas entraram
rapidamente na fase de florescimento. Tiveram, desta forma, pouco tem
po para se desenvolver, o que refletiu negativamente na produgao. Ja o

material mais tardio teve mais chance de se recuperar.

E a cultivan EL PATO, como esid se comportando?

- Este ja @ o terceiro ano em que se verifica este germoplasma com pro
duggéémﬁéétanté‘boéé. - o

X nespeito desta cultivan, eu teria a Lnformarn que §6i identificada, nos
testes nealizados no CNPT, uma nova racga dé Pudeinia graminds - tritied
que a ataca.

Pelo ciclo precoce do EL PATO, a Puccinid ghraminds thiiticd nio ¢ faton
Limitante na produgdo desta cultivar no Mato Grosso do Sul, caso seja
semeada em abril. Temos observado a presenga do patogeno em niveis mais
altos principalmente no mes de julho, quando a temperatura € mais eleva
da. Dwwante maio e junho a incidéncia maior & deé Puccivia recondita.
Assim, quando come¢a a ocorrer ferrugem do colmo este material de ed
clo curto esta praticamente escape. :

" #ed que ataca EL PATO fonam coletadas em Passo Fundo?

10.

~ Nao, em Brasilia.

Qual o comportamento de LEONES TINTA em refagdo d Pucciviid Aécondita?
- No plantio de inicio de abril de 1979 no Mato Grosso do Sul, a rea

¢ao as ferrugens da folha e do colmo mostrada por LEONES INTA foi de

10 MR em um local e O no outro., Ja o DIAMANTE INTA apresentou-se com
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25 MR para aphias as ferrugens ep up lpcal e 5 MR e a para P‘ Hecondita.
e P 8+ m respectivamente, no outro,
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Tabela 1. Relagao das cultivares de trigo recomendadas para cultiyo no Estado de Mato Grosso do Sul nos anos agri
colas de 1976 a 198Q.

SNt e e .

T

1979

1976 1977, 1978 tara. . 1980
BH 1146 BH 1146 BH 1146 BH 1146 BH 1146
IAC 5-MARINGA IAC 5-MARINGA TAC 5-MARINGA IAC S5-MARINGA TAC 5-MARINGA
IAS 54 TAS 54 IAS 55 IAS 55 CNT 7%
IAS 55 TAS 55 LONDRINA LONDRINA CONFIANGA
LONDRINA LONDRINA SONORA 63 CNT 7 PAT 24
PARAGUAT 214 SONORA 63 CNT 7 CONFIANGA " INIA F 66
SONORA 63 CNT 7 CONFIANGA PAT 24 JUPATECO F 73
CONFIANGA PAT 24 INIA F 66 PAMPA*
PAT 24 INIA F 66 JUPATECO F 73 ITAPUA 5
JUPATECO F 73 PAMPA ALONDRA 4546
PAMPA ITAPUA 5 IAC 13
NAMBU

B

NS

[

e st it e e e m s m e e et e e e e e = m e

. .PARAGUAT 281

* Nao serao mais recomendadas para cultivo a partir de 1981.

T -
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PROGRAMA DE MELHORAMENTO DE TRIGO DO CENTRO DE EXPERIMENTAGAO E PESQUISA
DA FECOTRIGO

Ricardo. G. Matzenbacher?
Relator: Ricarndo G. Matzenbachen

FECOTRIGO é a sigla utilizada para denominar a Federagao das Coope
rativas Brasileiras de Trigo e Soja Ltda. Ela reline 68 Cooperati

vas e a quase totalidade dos agricultores do Estado .

0 programa de melhoramento genetico de trigo da FECOTRIGO iniciou em
1969, na Estagao Experimental Fitotécnica de Jilio de Castilhos da Secre
taria da Agricultura, atraves do Programa Acelerado de Melhoramento de Tri
go (PAT), e a partir de 1971, em Cruz Alta, no Centro de Experimentacgao e
Pesquisa (CEP).

0 objetivo basico do programa de melhoramento genético do CEP & a ob
tengao de novas variedades de trigo que propiciem retornos maiores e mais
garantidos aos agricultores do Sul do Brasil.

Em fungdo das condiges climaticas e edafolSgicas existentes em nos
sa area triticola, as variedades que procuramos selecionér ou criar devem
possuir caracteristicas descritas abaixo, as quais sao observadas no pro
grama geral de melhoramento. ‘

1. Colmos curtos efou fortes - grande parte das cultivares brasilei
ras plantadas no Sul do Brasil sao altas e de palha fraca %ehdo, portan
to, suscetiveis ao acamamento quando plantadas em éondiggés de altas * do
ses de fertilizantes e em solos de alta fertilidade como, por exemplo, a
regiao sudoeste do. Rio Grande do Sul.

Como fontes de nanismo tem-se utilizado principalmente trigos mexi
canos com melhor adaptagao como ALONDRA, BOBWHITE e MONCHO, assim como al
gumas cultivares brasileiras, cabendo destaque a IAS 54 e IAS 55. Cultiva
res de habito invernal como AURORA, BEZOSTAIA I, BURGAS 2 - SORT 12.13,
KAVKAZ e SAVA tem sido muito utilizadas em cruzamento, coma finalidade de
incorporagao de colmosmais fortes.

2. Resistencia 3 acidez nociva do solo causada por elevados niveisde

1 Eng? Agr®, Pesquisador do Centro de Experimentacao e Pesquisa, FECOTRL
GO, Cruz Alta, RS.

]
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alumTnio e/ou mgngangs trociyel (crestamento) ~ mesmo que esta caracterii
tica seja quase uma constante nos genatipos brasileiros, ela nao deve ser
esquecida em fungao da falta de resposta a calcario apresentada pelo tri
g0, ou mesmo -pela resposta negativa muitas vezes obseryada em fungabcknsii
tema radicular, da dificuldade de neutralizacao das camadas mais profundas
e da grande area (em torno de 80 % da area de produgao de trigo do Rio Gran
de do Sul) onde se apresenta o problema,

Por sua grande resisténcia ao crestamento,destacam-se as cultivares
CINQUENTENARIO, CNT 9, CNT 10, JACUI, NOBRE, PAT 7219 e TOROPI, entre ou
tras. -

3. Resisténcia aooidio (Erysiphe graminis trniticl) - ocorre todos os
anos, provocando decréscimos no rendimento confofme a maior ou menor in
tensidade de ataque,

Os materiais mais utilizados em cruzamentos, visando resistencia, sao:

ALONDRA "s"

BURGAS 2

CEP 7775

CEP 7778

CEP 7780

COKER 65,20

PAMIR

PEL 72380 - ATR 71
PF 69682 - HAD
PF 69682 - HAD

4, Resistencia a ferrugem da folha (Puccinia.necondita) - a susceti
bilidade da maioria das cultivares brasileiras e as condigoes climaticas
favoraveis tem proporcionado fortes ataques da moléstia, causando acentua
das "perdas.

As fontes de resisténcia sao varias, sobressaindo-se os seguintes ma
teriais:

AGATHA

AGENT

BR 4

CEP 75203 = PATO B - C 371,67

CEP 7662 = PATO B - C 371,67
CEP 7774 = PEL 72380 - ATR 71
CEP 7780 = PF 69682 - HAD

JN - TH® x CI 12362/RW ND71 - 12,109

KVZ x ANg - MY 64/PF 70354 B 13977, A.1Z.5A,0A

KVZ - TI/MAYA 74 x BB - INIA, CM 33089-F-2M-6Y-4M-501JG

MUSSALA

5. Resistencia 3 ferrugem do colmo (Puccinia graminis triticd) - mo
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léstia que nao tem ocorrido todos os anos mas que proporcionaelevadasPeE_
das quando aparece, Ovsﬁrgimento de duas noyas‘régas tornou suscetiyel a
maior parte das cultivares plantadas no Sul do Pais,
Como fontes de resisténcia destacam-se os materiais:
BR 3
BR 4
BR 5
CANDIOTA
' CEP 75203
CEP 75234
CEP 7657
CNT 8
CNT 9
HERVAL
HULHA NEGRA
MR 74042 = SX - PF 11,1001,62 _
6. Tolerancia 3s septorioses das folhas e das glumas (Septoria Dl

PATO B - C 371,67
PFN - CIA "s" x S567
IAS 57 - CI 294562

ci e S, nodorum) - sao os fatores mais importantes a seremconsiderados em

nosso meio em fungao dos prejuizos que causam na lavoura triticola a cada

ano.

0 nivel de resistencia obtido até agora pelo melhoramento & satisfa
torio. Porém, neste sentido, encontra-se um grande desafio, ou seja, a ne
cessidade de incrementar o grau de resisteéncia para diminuir os riscos de
perdas em anos favoraveis ao fungo. '

Por seu grau de resistencia, destacam-se os materiais:

CEP 7593 = IAS 51 - IAS 20 x ND 81/CC

CEP 7596 = 855 x TZPP - SON 64

CEP 76148 = S71 - S473.A;3.A;

CEP 7779 = PF 6968 - HAD

CEP 7780 = PF 6968 - HAD

CEP 7959 = PAT 38 -~ Pel 10021.65

COTIPORA

IAS 20

Pel 74267

PF 72524

PGl - REDHART 12-52-8

PGl - REDHART 12-52-10

VERANOPOLIS

7. Tolerancia a giberela (Gibberefla zeae)} - constitui, junto com as



11, Precocidade -~ estga caracterIstica tem estreita relagao com a sus

cessao trigo-soja praticada no Sul do Brasil,

83

12, Toler3ancia 3 geada - em fungao da instabilidade climitica w« rifi

¢« ~ - I -~ ’
cada em nossas condigoes, quando & relativamente frequente a ocorrencia de

geadas na primavera que atingem a lavoura tritfcola do Sul do Brasil em
pleno florescimento, se faz necessiria a selegao de gendtipos tolerantes
a baixas temperaturas,

13, Bom desenvo%yimento do sistema radicular - de uma maneira geral,

€ bastante pobre o sistema radicular dos trigos cultivados em nossas con

digSES .’

14, Alto potencial de rendimento - a interagao de todas as caracteris

ticas relacionadas devem conduzir a cultivares com alto potencial de ren
dimento, desde que associadas a aspectos relacionados com os componentes
de rendimento, Esta & a associagao que se procura efetivar no programa de
melhoramento de trigo da FECOTRIGO.

Para que estes objetivos sejam atingidos, s3o efetudas centenas de
novas combinagoes, manejadas milhares de populacoes segregantes e testadas
quanto a rendimento, centenas de linhagens cada ano,

Em fungao da maior ou menor importancia dos pontos aqui con51derados
e também pela dificuldade de resolve- -los, foram estabelec1d03programasem
peciais. Estes programas especificos foram iniciados em 1974, sendo condu
zidos em separado do programa geral e visam atender os seguintes objeti
vos: - ; A

a) incorporar colmos curtos e/ou forteé em gendtipos Brasileiros;

b) incorporar bom tipo agrondomico em cﬁitivares brasileiras;

c) incorporar resisténcia ou tolerancia a diferentes molestlasenncul
tivarés introduzidas com bom tipo agronomico e

d) melhorar - o nivel de resisténcia ou tolerancia a oidio, ferrugem
da folha e do colmo, septorioses e giberela de algumas cultivares brasi
leiras.

Os primeiros materiais trabalhados nestes programas especificos es
tao na sexta geragao e as linhagens que dai provavelmente surgirao servi
rao como base genetica para o programa de melhoramento,

Para.composigao do bloco de cruzamentos, os progenitores sao organi
zados segundo suas caracteristicas, tais como: rendimento, resistencia as
enfermidades, tipo agrondmico, etc. '

Tem-se observado que as possibilidades de obten;ao de genotlpos dese
javeis produto de cruzamento simples envolvendo uma cultivar oullnhaﬁbpi

sileira com uma introduzida s3o bastante reduzidas, Isto & facilmente com
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preensiyel quando se considera os inlperos problemas que deyem ser- venci
dos pelo trigo nacional, principalmente os de carater fitopatologico, 0 a
.ceitavel nivel de tolerancia que apresentam as cultivares nacionais, in
corporado através de um trabalho de muitos anos, fica diluido em um ¢ruza
mento simples quando se usa como um dos pafs um material introduzido nao
adaptado, Tem-se dado, por isto, enfase especial aos cruzamentos multiplos,
com a finalidade de melhor associar o bom tipo de algumas cultivares es
traqﬁeiras com o nivel de resfsténcia do material Brasileiro,

O plantio das populagoes segregantes se realiza em solos que tiveram
sua acidez corrigida, excessao feita 3 geraciao F» que & conduzida em solo
de crestamento onde os gendtipos suscetiveis sao descartados. As geracoes
F2 e F3 sao conduzidas em forma méssal, com plantio corrido, enquanto que
a partir de Fy o plantio & grao a grdo e a selegao individual nas parcelas
que segregam e massal nas uniformes.

Os materiais selecionados em linhas avangadas constituem os ensaios
preliminares de rendimento, que sao plantados em tr@s regices triticolas
distintas do Rio Grande do Sul, o que torna possivel uma melhor avaliagao
do potencial de rendimento das novas linhagens, Apds esta avaliacao preli
minar, as linhagens de maior rendimento s3o incluidas nos ensaios da re
de oficial de experimentacao, Atualmente, 27 linhagens CEP fazemparte dos
ensaios oficiais, sendo 8 em fase final de experimentagao,

Para agilizar o programa, tem sido mantida uma estreita colaboragao
com o CIMMYT, através da qual € conduzida uma geracao de verao e intercam
biado germoplasma. Em Cludad Obregon, no México, objetivando redu21r(>tem'
po no processo de criagao de cultivares, a multiplicacao de sementes e a
realizacao de novas hlbrldagoes, sao conduzidas anualmente populacoes F;
e linhas avangadas,

Intenso intercambio de populagoes segreganteé visando resisténcia a
aluninio tem sido mantido com o CIMMYT, Assim, todos os cruzamentos que en
volvem material brasileiro tem sido enviados para plantioc em nossas condi
goes, para avallagao de sua reagao ao crestamento. As reagoes ou, conforme
o caso, as sementes de materiais resistentes sao remetidas ao CIMMYT, que
esta procurando incorporar esta caracteristica em seus trigos,

Anualmente, sao semeados virios ensaios internacionais em cooperagao
com o CIMMYT e com outras instituigoes, cujos materiais sio observados sob
nossas condigoes e, as informagoes obtidas, remetidas aos responsaveis, Os
materiais com melhor adaptagdo sao incorporados ao programa de melhoramen
to, aumentando assim a base genética disponivel,

Estao plantados no CEP, em 1980, os seguintes ensaios internacionais:
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Ensaio ' Origem NO parcelas

i3th 1pys . CIMMYT _ 530
190 1sEPTON cooyT 177
»C HARINEROS CIMMYT . - 1740
.Selegges de Patzcuaro CIMMYT 314
39 VEOLA Equador 357
39 ELAR Equador _153

. 3271

Frutos destes doze anos de trabalho de melhoramento, ja foram distri
buidas aos produtores do Rio Grande do Sul, cinco novas cultivares de tr1
go: PAT 19 em 19765 PAT 7219 em 1977; PAT 7392 em 1979; NHU-PORX e CHARRUA
em 1980,

As linhagens desenvolvidas pela FECOTRIGO s3o também testadas em ou
tros estados, resultando daf o langamento das cultivares PAT 24 no Mato
Grosso do Sul e PAT 7219 para as regioes triticolas B, C, D, EeF do Es
tado do Parana,

A relagao que segue, fornece uma dimensao do Programa de Melhoramen
to do CEP, mostrando os materiais plantados em 1980, com o respectivo ni

mero de parcelas:

GERMOPLASMA DE TRIGO EM 1980

1. Melhoramento

A - Solo Cdnnigido : .. NQ populagoes
Bloco de cruzamentos : ' _ 178
F) ' 1,152
F3 469
Fy - 277
Linhas avancgadas 612
Parcelas de Observaggo 22
Colegao de Cultivares 491
Ensaios Internacionais 3.271
Programas Especiais 256
Miscelanea 140
Sanidade 384

7.252

B - Cnestamento
F2 996
Fj3 - 348
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F3 Aluminjo-Laborat&rio~CIMMYT 3,772
F3, Fy, Fs, Fo e F7 Aluninio-CIMMYT 1,586
Screening Nursery Alumpinio-CIMMYT 420
Populagoes Hibridas CIMMYT-BRASIL . 109
Desenvolvimento Material Basico-CIMMYT . __108

7.396

2. Experimentagao

Linhagens em Ensaios Preliminares Internos 186 ¥

Linhagens em Experimentagao em Rede 27

| | 213
Total 14.861

Perguntas e Comentarios

1.

Como ¢ feita a avaliagdo do germoplasma com nelacdo a Septornia titicd?

- A determinagao do melhor material para Septoria sp, & feita  através

da avaliagao a campo em varios locais, principalmente Cruz Alta; com ba

se nos dados de pesquisadores de outras instituigdes que sio divulgados

em trabalhos apresentados em reunioes; ou mesmo por informagoes pessoais,

Desta forma, reunindo os dados do comportamento verificado a campo por

nos em determinado germoplasma, com as avaliacoes feitas pelo CNPT em
* - - . ) .

casa de vegetagao, por exemplo, ou pela propria Secretaria da Agricultu

ra, foi que nds relacionamos estas fontes de resisténcia ou tolerancia,

Que entende pon Zolerancia quando se refere aos problemas de manganss e
aluminio toxico no 50£07?

- Existe uma diferenciagao muito grande entre os materiais. Temos aque
les que realmente se portam muito beﬁ, nao apresentando nenhum sintoma
de suscetibilidade ao aluminio ou ao manganes, e aqueles extremamente
sensiveis. As cultivares brasileiras em geral, com poucas excecoes, sao
resistentes, Ja o material introduzido, via de regra & suscetfvel, mui
tos chegando ao ponto de morrer,

Desta forma, a nossa preocupaggo e de que, ao conduzirmos estas quanqi
dades grandes de cruzamentos com germoplasma exotico, mexicano princi
palmente, tenha-se - o cuidado de n3o perder o alto nivel de resistén
cia ao aluminio e mangan@s que possuimos,

E perfeitamente visivel a campo a resisteéncia do material brasileiro; Es

tamos destacando apenas algumas, as realmente altamente resistentes di
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. - ..
gamos assim, mas poderiamos elaghorar uma lista enorme,

Qual a tZenica usada para identifican desenyolydmento de naiz?

- Nao usamos nenhuma t8cnica para identificar desenvolvimento de raiz,
Este foi aqui enumerado apenas como uma das caracteristicas que procura
mos ter em conta no trabalho de criagao de cultivares.

As observagoes feitas neste sentido sao mais de ordem pratica e visual:
dentro do material trabalhado, sempre que possivel, seleciona-se aquele
no qual percebemos uma tendencia a ter raizes melhores,

Assim, nao desenvolvemos um trabalho ou empregamos alguma técnica obje
tivando especificamente estevponto mas, ao realizar os cruzamentos e,
quando ha possibilidade, procuramos realmente levar em consideragao es

- . -~
ta caracteristica nas selegoes que fazemos,

Estdo empregando o metodo massal, ou massal modificado, para selecao de

‘material resistente ao Crestamento?

- Conduzimos a primeira e a segunda geracao de acordo com um método mas
sal normal, colocando esta ultima em solo de crestamento, -
Encontramos alguma dificuldade em empreender a selegao para este cara
ter e optamos, entao, por um massal modificado onde procuramos eliminar
as piores plantas para tentar ficar com um material resistente ou media -
mente resistente, Nas, digamos assim, massas modificadas colhidas, & fei
ta uma avaliagao do grao e, com base nesta informagdao, sao escolhidas as
melhores. Estas passam, entao, por um processo de limpeza das piores se
mentes de modo que, ao final, ficamos com os melhores graos das melhores
massas,

Estamos apenas no terceiro ano de utilizacao desta metodologia e ainda
nao pudemos avaliar a sua real efici€ncia por nao contarmos commaterial

em geracao suficientemente avangada de momento,

Existe alguma maneira de determinan se a ocorrnéncia de Crestamento € de
vida ao manganés ou ao aluminio toxico presente no 40L0?

No Rio Grande do Sul, naofazemos este tipo de distingao mas,sabeﬁés que
as chances de haver problema de manganés sao bem maiores num solo forma
do a partir de rocha basaltica,

Para a presenga do manganés chegar a revelar sintomas de efeito toxico,
estabelecendo um parametro entre parte aérea e raiz, & preciso em torno
de 800 ppm do elemento, No caso do aluminio, uma relagdo cilcio e alumi
nio de 3:1 ja e suficiente para se fazer a diferenciagao entre o germo

plasma suscetivel e o resistente,

Inclusive, o comportamento dos diversos materiais frente a estes dois e



88

lementos difere bastgnte, A cult::yar ,mexlcana CAJEME 71, pox exemplo,
tem uma alta tolerancia ao manganes, a0 mesmo tempo em que & extremamen
te suscetivel ao alumTnio, Estas sao entao, duas coisas completamente
distintas sob o ponto de vista genético,

Um fator que dificulta sobremaneira déterminar se a ocorrenc1a de cres
tamento & devida ao alumfnio ou ao manganes € a sintomatologia deste u1
timo ser muitas vezes confundlda com certas reagoes provocadas pelo fos
foro. Assim, me parece que o melhor & seguirmos chamando de Crestamento

unicamente, sem precisar o que o provocaria,

Talvez seja interessante colocan aqui que, ate o ano passado, a recomen
dagao de culiivares no estado do Parand era felta para niveis de satu
ragao de aluminio mas, jd para o plantio deste ano, a situacdo mudou.
Agona, fazemos a distinedo apenas com helagdo @ presenca ou auséncia do

. elemento,



PROGRAMA' CEREALES DEL INSTITUTO NACIONAL DE INYESTIGACIONES
AGROPECUARTAS (I.N,I,A,) '

. I, Ramirez A.l

Relaton: 1. Ramfjc_ez A

I - Antecedentes GenejL_aLeA

El cultivo de cereales pequenos (trigo, avena, cebada, arroz y cente
no) ha sido, y sigue siéndolo, de primera importancia en Chile, La rela
cion de estos cinco cereales con los demas cultivos anuales y el total de
la produccion agricola, se presenta en los Cuadros anexos a este documen
to.

El trigo ocupa un lugar principal,no sdlo por la superficie cultivada
y volumen de produccidn, sino por su aporte en la alimentacion nacional
(Cuadro 1).
Cuadro 1. Di5ponibi1idad Nacional de Cereales

Gramos de producto, calorias y gramos de proteina por habitante
dia, Promedio de 3 anos: 1970, 1971 y 1972

Cereal - ~ Gr. producto. .. . . .Calorias % . Gr., proteinas Z%
Trigo 315,3 1,011,3 " 29,3
Arroz. 18,7 67 1,3
Cebada 5,4 18 0,5
Avena 5,3 . 18,6 0,6
Centeno 1,0 3,3 0,1
Varios 1,9 6,6 0,1
Total 347,6 1,125,8 30,9

Fuente: Disponibilidades alimenticias Chile 1970, 71,72,

Tagle, M.A., et al, 1974, Ciéncia e Investigacion Agraria, Vol 1:
23"'29 ° :

! Ing. Agr., Ph.D., Programa Mejoramiento de Trigo. Estacion Experimental
" La Platina, INIA, Santiago.



Los cinco cereales en conjunto, ocupan mas del 60 % del total de 13
superficie que se siegbra’con cultiyos~anualés en el pais,

En cuanto a su aporte en la alfmentacidn nacional los cereales c¢n el
Cuadro 1, proveen al habitante medio mds del 20 7 de su ingesta protuica
y casi el 50 7 de los requerimiéntos caldricos,

Siguen en importancia al trigo, en superficie cultivada Yy .volumen
de produccidon, la avena, la cebada y el arroz, El centeno muestra cifras
muy inferiores,

No obstante su rol en 1la alimentacidn diaria y en la economia nac1g
nal, la produccion de trigo muestra una tendencia deficitaria, que se ha
mantenido desde hace ya varias d€cadas., Las importaciones han aumentado
en anos recientes con volimenes entre 600,000 y 900,000 toneladas anua
les. Solo en cebada se registran volUmenes moderados de exportacion (co
mo cebada malteada) en forma regular, aunque en algunos anos ha sido tam
bien necessario importar. Avena y arroz registran exportaciones en forma
bastante irregular en cantidades pequenas, y de manera esporadica, como
también importaciones, especialmente en arroz,

Con respecto a clima y suelo, se considera que Chile tiene excelen
tes condiciones para el cultivo intensivo de cereales siendo posible ob
tener altos rendimientos por hectarea, Mas del 85 % del Area geografica
en que pueden cultivarse cereales, en suelos adecuados, recibe suficien
te cantidad de 1lluvia o estd bajo riego. A pesar de estas condiciones fa
vorables, los rendimiéntos promedios nacionales son bajos si los compara
mos con otros paises que emplean tecnologias de produccion. avanzadas.

Entre los factores que inciden en esta baja productividad, podemos
enumerar las siguientes:

a) Cultivo en zonas marginales, con escasa pluviometria e irregular
distribucion de las lluvias, -

b) Cultivo en suelos inapropiados, de calidad pobre, mal drenaje,
o topografia inadecuada,

c) Insuficiente divulgacidn y extension de 1a tecnologia de produc
.cidon de que se dispone en el pais.

d) En el aspecto econdmico, no han existido politicas cerealeras es
tables y de largo plazo en cuanto a sistemas definidos de precios, opera
cion de mecanismos eficientes de crédito, y de abastecimierito oportuno y
a costos competitivos de los insumos necesarios para el cultivo,

e) Investigacion insuficiente, por falta de recursos adecuados, pa
ra cubrir todos los problemas que inciden en la productividad,

De acuerdo a su distribucion geografica, se distribuyen tres 7onas

90
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-t
cerealeras en el pals, -

1. Zona Norte; Entre las proyincias de Huasco a Curi¢d, que .compren
de la mayoria de los suelos regados del pais,la caida pluviométrica varia
entre 200 y 600 mm, anuales, Esta regiGn cultiva cereales de primavera y

la totalidad del trigo para fideos, trigo candeal o.TJ;duﬂuM.

2. Zona Centro-Sur: Situada entre las provincias de Talca y Bio-Bioj
existe aqui mayor pluviometr¥a, entre 700 y 1,300 mm, anuales, Los cerea
les se cultivan en secano y en riego, aunque en este ultimo caso puede ser

solo suplementario y para cereales de primavera,

En esta region se cultivan cereales de invierno y de primavera, Los
programas de mejoramiento han introducido aqui las variedades alternati

vas de trigo desde hace ya varios anos,

3. Zona Sur: Situada entre las provincias de Malleco y Chiloé, Los
cereales se cultivan bajo el régimen de precipitaciones naturales y solo
ocasionalmente se usa riego suplementario, La caida pluviométrica de esta
region varia entre 1,300 y 2,000 mm anuales, Se cultivan cereales de in
vierno, primavera y alternativos,

En el caso especifico del arroz, este grano se cultiva entre las pPro
vincias de Colchagua y Nuble principalmente, bajo condiciones de riego y

como cultivo de primavera,

IT - Objetivos’

El INIA es la principal Institucion que realiza investigaciones en ce
reales. Otras Instituciones que mantienen programas limitados de investi
gacion en aspectos puntuales de cerealicultura son:

— Universidad de Chile (Santiago) -

— Universidad Catolica de Chile (Santiago)

~ Universidad de Concepcion (Chillan)

- Universidad Austral de Chile (Valdivia) ’

- Estacion Experimental de la S,N.A. (Graneros) ‘

- Campo Experimental Bier (Cautin)

El INIA a traves del Progréma Cereales y de los Programas de apoyo en
diversas disciplinas (Fertilizacidn, Fitopatologia, Entomologia Aplicada,
Riego, Control de Malezas, Granos Almacenados, etc,) ha dado prioridad a 1a
investigacion de diversos factores que inciden en el aumento del rendimien
to unitario del trigo, avena, cebada y arroz,

En forma esquematica, los objetivos generales pueden senalarse como
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sigues

A, Productividad
. .1, Elevado potencial genético para rendimiento, )
2, Capacidad para la expresidn de rendimiento por medio del empleo a
decuado de nutrientes en el momento apropriado,
3, Estabilidad del rendimfento a tray&s de los afos, o bien, reduc
cion del riesgo de baja performance bajo condiciones adversas y bajo con

v e - . LR - . .
diciones de infeccion por par3dsitos u otras pestes,

B, Adaptacion ]

1, Coincidencia entre los ciclos de desarrollo del cultivo y los pe
riodos de condiciones climiticas especificas de una regidn determinada,

2, Coincidencia con las practicas culturales écostumbradas y con 1la
nueva tecnologia de produccifn en desarrollo,

3. Adecuacion a manejos culturales excepcionales, como reaccion o to
lerancia a tratamientosquimicos (herbicidas, insecticidas, ete,).

En resumen: a) cambiar un sistema extensivo de produccidn por uno in
tensivo, empleando las teécnicas destinadas a elevar el bajo promedio uni
tario nacional por sobre los 20 qqm/ha, primero hasta 25 qqm/hay posterior
mente por sobre los 30 qqm/ha en trigo, avena y cebada, -y en arroz-por -so
bre los 40 qgm/ha.

" b) diSpbner de paquetes tecnologicos- completos para cada cereal que
encajen en sistemasde produccidon econdmicamente eficientes y.competitivos

a lés niveles de precios nacionales e internacionales,

111~ Tipo de Material Empleado y Lineas de Investigacion

El Programa Cereales de INTA ha trabajado principalmente con los espe

cies que se indican a continuacion:

1., Trigos de pan (T, aestivum L,)
a) Trigos de primavera
b) Trigos de invierno

c) Trigos alternativos

2. Trigos duros, cristalinos o candeales (T, dwwm Desf,)
a) Trigos de primavera

b) Trigos invernales o semi-invernales

3. Avena (Avena sativa 1,)



En

CIMMYT y otros Centros Internacionales,

cion, con objetivos de evaluacifn de potencial de producecidn

a) Avenas de dohle propdsito (grano y forrage)

b) Avenas para grano.
Arroz (0, sativa L,)

Cebada (H, vulgare L,)
a) Cebadas .de primavera

b) Cebadas de invierno

Tritiﬁfle
a) Triticales de primavera
b) Triticales invernales

triticale se ha empleado principalmente, el material recibido

mente con los otros cereales,

El

aunque en anos anteriores existTa un

real. Se trabaja principalmente en cebada para uso en nutricion
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de

en fases preliminares de 1nvest1ga

comparativa

Subprograma de Cebada de INIA es de reciente iniciacign (1975)

cierto volumen de trabajo eneste ce

animal,

pero muy recientemente se agregd como objetivos adicionales los destinados

a mejorar la cebada para malta,

do un impulso importante y se estd expandiendo considerablemente,

IV - Lineas de investigacion

1.

Trigo

Desde 1975 este Subprograma est3 recibien

a) Creacidn e introduccidn de variedades mejoradas para las d1ver

sas regiones cerealeras del pals, que posean caracterIsticas de alto

I'ED.

dimiento y calidad industrial y nutricional, resistentes a las principa -

les enfermedades de importancia econdmica y adaptadas a tecnologlas<kapro

duccion

pocas de

1nten31vas.

b) Determinacion de dosis Optimas econdmicas de fertilizacion,

-

e

aplicacion de los diversos tipos de fertilizantes en relacion al

desarrollo de la planta; tipos de fertilizantes mas adecuados,

trol de

c) Preparacidn de suelos y rotaciones culturales,

d) Metodos de control de malezas,

e) Problemas fitopatologicos del cultiyo.,

f) Problemas entomologicos del cultivo; control integrado y
plagas en granos almacenados,

g) Divulgacion y extension de resultados,

Con
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2, Avena

a) Creacidn o introducci®n de variedades con alto potencial de ren

dimiento en produccin de grano, _ ‘
- b) Mejoramiento de la calidad nutritiva e industrial del gruno de

avena,

¢) CreaciBn o introduccion de variedades con alto potencial gené
tico de produccion de forraje.

d) Estudios agronBmicos (Epoca de siembra, dosis de semilla, den
sidad de siembra, etc.).

e) Investigaciones en fertilizacion y rotaciones.,

f) Investigaciones en problemas fitopatolbgicos.

g) Investigaciones en problemas entomologicos.

h) Investigaciones en variedades de grano entero y desnudo para
consumo animal y humano.

i) Investigaciones en control de malezas,

3) Divulgacion y extension de resultados.

3. Cebada

. a) Creacion o introduccion de variedades de alto potencial de ren

dimiento en grano para uso en nutricion animal y en produccion de malta,

b) Creacibn o introduccion de variedades com alto potenciél de
produccion de grano desnudo para alimentacion animal, :

c¢) Investigaciones en.mejoramiento de la calidad nutritivé e in
dustrial del grano de cebada. '

d) Investigacidon en técnicas de produccion, fertilizantes, rotacio
nes, ensayos agronomicos en dosis de semilla, eépoca de siembra, etc.

e) Investigaciones en control de malezas,

f) Investigaciones en problemas entomologicos.

g) Divulgacion y extension de resultados.

4, Arroz

a) Creacidn o introduccidn de variedades de buen rendimientoy con
caracter¥sticas comerciales (calidad molinera e industrial, de elaboracion
y culinarias - nutricionales) adaptadas a la regidon arrocera del pais y
de buen tipo agrondomico.

b) Estudos agronbmicos sobre: épocas de siembra, ensayos de pobla
ciones, rotaciones, meétodos de riego, preparacion de suelos, relaciones

de factores climaticos roduccion,
P
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c) Estudiosg fltopatologucos en relacion a la mancha parda o carme

lita y hongos del suelo que prowocam germinacion deficiente.

d) Control de malezas.

e) Investigaciones en riiego.

f) Investigaciones en feertilizacidn,

g) Divulgacion y extens:ibn de resultados.

.
V. - ImpLementacion Actual

El Programa Cereales se desarrolla segiun el siguiente esquema, por

Estaciones Experimentales.

Programa: Cereales

Subprograma: Trigo

Subprograma

Subprograma
Subprograma
Subprograma

Ademas, con

Avena
Cebada

Arroz

Trigo: La Plattina, Hidango, Quilamapu, Sta. Rosa, Caril

lanca, Remehue.
Avena: Carillanca, Remehue.
Cebada: Carillanca, Remehue..

Arroz: Quilamapu.

excepcion de arroz, todos 1ds Subprogramas mantienen un

activo intercambio de material y/o Unidades Experlmentales de las diver

sas lineas de investigacidn en ejecucion.

Superficie Subprograma Has. Mat. Experimentai
La Platina Trigo _ 15 _aproximadamente
Hidango Trigo 2,5 aproximadamente
Quilamapu Arroz,rTrigo 6 aproximadamente
Sta. Rosa Trigo 12 aproximadamente
Carillanca Trigo, Avena, Cebada 18 aproximadamente
Remehue Trigo, Avena, Cebada 2 aproximadamente
Personal
Est. Experimental Ings. Agrs..A .. Tecnicos Laborantes .y/E
» Administrativos
La Platina '
Mejoramiento Trigo - 4 a 3d 1 £
Fitopatolog{a 2 b - -
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9°ntiPPaS§5?j;;", ....... : R
(Fst. Fxperimental .. ... Ings. Agrsy ... Tenicos Minintoteat 1e
farinolégfa 2 ¢ - 5
Control Integrado - 1
Granos almacenados 1€ - 1
Divulgacion 1 - -
Quilamapu
Mejoramiento Trige 3 1 1,5
Fitopatologia 1 0,5 -
Control Integrado 1 - -
Mejoramiéento Arroz 2 1 -
Virologia 0,5 - -
Divulgacion 1 - _
Carillanca’
Mejoramiento Trigo 2 1 -
Mejoramiento Avena—Cebada 1 1 -
Fitopatologia 1 1/3 -
Entomologia Cont..Integ. 1. 1/3 -
Divulgacion 1 - -

a. Incluye Lider Nacional Cereales

b. Incluye Lider Nacional Fitopatolgia

c. Laboratoric Nacional para todo el Programa
d. Para todos las fases del Subprograma Mejoramiento Trigo

e. Existe um profesional en Granos Almacenados para todo el INTIA

f. Incluye algunos obreros especializados
sempenan como laborantes.

VI - Actividades de Divulgacion

la Platina

A cargo de un Divulgador.
po sobre variedades y tecnicas de cultivo.
gricultores y Estaciones y Subestaciones Experimentales.

Publicaciones, cursos, dias de campo.

y Extension del SAG.

Quilamapu

A cargo de un Divulgador.

» y/o administrativos que se de

Se realiza en base a demostraciones de cam

Demostraciones en campos de a

Apoyo a sistemasde Divulgacion

Programa semejante a 1o que se realiza en -



La Platina, Ademas participacidn en programas de divulgacion especificos
para zonas de Precordillera Nuble, Precordillera.BTo-Bio y Provincia de

Arauco con los Convenios INIA-SERPLAC.

Caillanca

A cargo de un Divulgador recien integrado al Programa. Labores de di
vulgacion orientada en las mismas 1Tneas que en Platina y Quilamapu.

En general, pese a un comienzo dificil, se habya logrado ghasta el
presente, una buena coordinacion y apoyo al SAG especialmente, ademas de
otros organismos, en la multiplicacion de las demostraciones de campo y
en la capacitacion de personal profesional y teécnico para este tipo de

labores.

VII-Vinculacion con 0nos Onganismos

a) Nacionales

SAG |
Cooperativas Agricolas-
Universidades: de Chile
Austral de Valdivia
Catolica de Chile
de Concepcion
Tecnica del Estado
Fundacion Chile
Industria Molinera
Industria del Pan
Industriales Arroceros
Malterias
Industria Molinera de Avena
Companias Productoreas de Semillas
Departamento Tecnico de Semillas SAG
Programa Nacional de Certificacion
Estaciones Experimentales Privadas (S.N.A., Campex Bier).

Ete.

b) Internacionales

CIMMYT Mexico
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USDA USA
" Uniy. de Nebraska UsA
Univ. de Oregon : USA
Univ. de Washington St. USA
EMBRAPA - Brasil
INTA Argéntina
Institut. Boliviano de Tecnologia Agropecuaria
INTA México
ICA Colombia
INTA Ecuador

Programa Cereales Paraguay

Programa Cereales Uruguay

Programa Cereales Sud-Africa-" - -
Instituto de Plantas de Wageningen, Holanda
Northrup King USA

Northrup King Francia

FAO

IICA

PNUD

Etc.

VI -Lognos *  *

1. Variedades mejoradas de trigo, avena, cebada y arroz. E1 Programa
ha entregado mas de 30 variedades a la agricultura nacional, principalmen
te en trigos de pan, tanto de primavera, invernales y alternativas. En:los
ultimos 20 afios el total de trigo candeal producido en el pais lo ha sido
con variedades de INIA. Introdujo el cultivo de variedades alternativas en
Chile, con los primeros cereales en el pais bace mas de 10 afos. Todas las
variedades mejoradas de trigo han exhibido potencial de rendimiento supe
rior a los 60 gqqm/ha, lograndose hasta 90 qqm/ha en algunas siembras co
merciales. _

En general, podemos decir que el pals ha estado abastecido de varie
dades mejoradas de trigo en los ultimos 20 adfos.

En avena, las variedades entregadas por el Programa han logrado exce
lentes resultados en niveles de rendimiento y adaptacion.

En arroz, se estan multiplicando tres nuevas variedades con caracte

risticas de rendimiento y calidad industrial sobresalientes.
)

98



En manejo del cultiyo se dispone de informaciones comprobadas sobre

adaptacion varietal, desinfeccidn de semilla, densidad de siembra, epo

cas de siembra, fertilizantes y tecnologTa de uso de fertilizantes, con
trol de malezas, control de enfermedades ¥y plagas importantes, var ieda
des resistentes o tolerantes a dichos problemas,

Existen tambien algunas informaciones sobre iiego, rotaciones, pre
paracion de suelos.

En mejoramiento de calidad, en los Ultimos 20 ahos se ha aumentado
el contenido de proteina de las variedades de trigo en 20 7  aproximada
mente, y se ha logrado mejorar considerablemente la calidad industrial
(panadera y molinera). En cebada, pese a ser un Subprograma de reciente
creacion, en base a antecedentes anteriores, se ha logrado determinar dos
nuevas variedades, una de ellas de grano desnudo para uso en alimentacion
animal (monogastricos).

| En base a las nuevas variedades y a la tecnologia de produccion in
vestigada, se ha logrado subir el rendimiento promedio nacional del tri
go. En los anos 1950-1960 fluctuaba entre 12 y 13,5 qgm/ha. Desde 1960 a
1970 se elevo a cerca de 18 qqm/ha. Posteriormente si exceptuamos los a
nos anormales entre 1972 y 1975, se ha llegado a niveles promedios nacio

nales de 20 qgm/ha.

;:IX - Convendios

INIA - Compania de Cervecerias Unidas

INIA - Shell, en cebada y trigo A

INIA - SERPLAC, Programa Precordille;a Bio-Bio, ProgramaPrecordil
lera Nubley Programa Provincia de Arauco.

INIA - Oficina Tecnica de Semillas, SAG en Programa Nacional de En
sayos de Certificacion de Trigo.

INTA-BID-IICA, Programa cooperativo de investigacion en trigo, con

los paises del Cono Sur.

Convenios de intercambio de material e informacign con:

— Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT),ME
xico.

— Ensayo cooperativo de trigos de invierno, con U. de Nebraska en USA

— Viveros internacionales de prueba a 1las royas en trigo, avena vy
cebada, con USDA. en USA. '

99

- Viveros europeos de prueba a las royas, con el Instituto de Mejo
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ramiento de Plantas de Wageningen, Holanda; Instituto de PlantaschaZagreb
Yugoeslavlay'Instltuto de Investigacidn Agricola, Espana.
— Convenio cooperativo con los programas de cereales del Cono Sur.
— Ensayo cooperativo de trigo del Cono Sur, e intercambio de germo
plasma,

= Viveros "de ‘material inverno x primavera, con Universidad de Ore

gon en USA.
3
X' - . Cwzay Pedignee de Variedades de Trigo Cheadas o Introducidas ponr
INTA

Primaverales - Blandos

ANTUFEN -~ (1974)
| (908-FN)?4160 x (YT54-NOR10/B x C142)| x OFN
Ch-10296-4p-2p-2p-1p

AURIFEN - (1973)
(908-FN)?-4160 x (YT54-NOR10/B)~-C142
Ch-7817-3p-4p-1p-2p-1p

CENTRIFEN ~ (1965)
Y 53 - NOR10/B26 x LR2
M-7920-9r—-1m-2r

COLLAFEN - (1965)
| (908-FN)2/4160 x YT54-NOR10/B x Cl4%| x OFN
Ch-10296-11p-2p-1p-1p

LIKAY - INIA - (1974)
LEE®-KF x YT54-NOR10/B24, lc
S-287-6p-2p—4p

LONCOFEN - (1973)

OFN/3/YT54/NOR10-B14/1R/5/MFO x VIL53/14/NOR10/B14/3/27 -15/REX-RI10
N-1178-3t-4t-2¢t

MEXIFEN - (1973).
SON64 x SK6(E)-AN3 (E)
IT 18903-17M-2R-3¢
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NAOFEN —~ (1974)
PCH x (KT54A/NOR10/B21,1c/3/KTS54A/4/NOR 59)2
T-2494~14t~4t-1r

NOVAFEN - (1965}
RFN x (FN/K-N x NOR 10/B}
Ch-10593-6p-3p~-4p-1p

OROFEN ~ (1960}
{] ¥ x MIx(K x MTI| x FN} x FN
P14-1h~1h-2H

PANGUIFEN - (1972)
MD2 x FN-K58/N
Ch-8754-1t-1t-1t

PLATIFEN - (1964)
TH/STC x MYS4
C-5961-35-3b-1b-1T

PUMAFEN - (1965)
MD x COL 266/51
Ch-7092-4t~1t-3t

SONKA - INIA (1979)
KL REND x 23584
IT 26502-8Y-6M-2Y-0M

TOQUIFEN - (1968)
(908-FN)2-4160 x (YT54-NOR10/B)C142
Ch-7817-1p-1p~-4p-1p-1p

TRISA - INIA -~ (1980)
Cno-INIA"S" x BB
28339-17y-4M-2y—-OM

VELUFEN - (1956}
Kx M



102

YAFEN «~ (1965)
(FN x K58/N)? x Y50
II~8392-3R-1M-1R

YECORA 70 —(1978)
(CIANO "S" x SON64-KL REND)8156
II-23584-26y—2M-1Y-0M

)
Primaverales ~ Candeales

ALIFEN - (1964)
CP x ST 464
Ch-3268-5p-3p-1p

CANDEALFEN 1 - (1958) cP? x GZ
CANDEALFEN 4 " "
CANDEALFEN 5 " "
CANDEALFEN 6 - " "
CABILDOFEN " "

1

i

QUILAFEN - (1970
(YT54 x NOR10/B) LD 357 x TC2
11-14540~1c-1y-1c

Alternativos

ANDALIEN - INIA - (1976)
JUF/WT. SIB-NOR10-B/YT54 A2
N-1583-8¢c~1c~2c-2¢c

ANDIFEN - INIA - (1978)
(HDB-VG8881) x (FN-K58/N x NOR10/B)Y54
N-1674-1c-1c-1lc

BUDIFEN - (1977)
HNK/II-50-18//VGD/3/HN 110

CHIFEN - (1964)
(Nx M) (Kx MT) x FN
C 14-3h-15h-2h-4h~-2y-2¢
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HUENUFEN - (1975)
NO 66 x HN 110 .
 T-3035-2t-2t-2t

LIKAFEN - (1974)

VG 8313 x LEE-KF
N-396-3t-100t-2t-1t

LILIFEN - (1967) ¥

NDD-W.W. x LEE-FN/N, N92357
Ch-2672-2¢-3c-2¢

LUCERO - INTA - (1979)
OFN//YT54-NOR/10B) LR-MFO x VIL53-YyG 9139
N-1181-1c~1c-2c¢c-1c

Invernales

CAPELLE — DESPREZ - (195Q0)
JQ x VIL 27

CARIFEN 12 - (1965)
DJ? x VG 8316
Ch—-8613-3t-3t-11t

ETOILE DE CHOISY
| (MON DESIR x AR) x (MER x K3)}| x MER

GALIAFEN -~ (1974)
CHM x MH - IND ARG
N-769-3p-1p-3p

MANELLA - (1971)
ALBA x HN VII

MANQUEFEN ~ (1976)
VIL 29//NOR10/B/3/HN IV
T-2904-12t-2t-24¢



104

MELIFEN - (1974)
HN IV x VG 8881
T-1837-179t-3t-21t

RULOFEN - (1960)
MEN SIB x MY 48
C-3643-18b-1

]

X1 - Equipo de Mejoramiento de Trigo de La Estacion Expeiimental La Plaii

na

. Ramirez A., Ing. Agr. Ph.D.
Cortazar S., Ing. Agr. Ph.D.

Hacke E., Ing. Agr.

Moreno M., Ing. Agr.

Riveros B., Ing. Agr.
. Zolezzi V., Ing. Agr.
Wulf M., Ing. Agr.

U o=m 2 " o =H X" oH

Gfanger Z., Ing. Agr.
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MEJORAMIENTO DE TRIGOS INVERNALES Y PRIMAVERALES EN LA ZONA CENTRO~SUR
DE CHILE

Lilian E. Aguavo Ch.!

Refaton: Lilian E. Aguayo Ch.

Introduccion

La zona centro sur de Chile esta situada entre 35026' y 37050 Lati
tud Sur. Ea precipitacion anual oscila, de norte a sur, entre 735 a 1.349
mm, con una temperatura media anual de 11,7 a 16,00C. En esta area se cul
tivan los trigos de habito de crecimiento invernal, primaveral y alterna
tivo, con una superficie de 221.520 ha que representa alrededor de 407 del
area sembrada con trigo en Chile.

En suelos de secano (sin riego), las siembras con trigos invernales
se inician desde fines de abril hasta mediados de junio, continuando des
pues con los trigos alternativos hasta mediados de julio. En suelos de rie
go, las siembras con trigos de primavera se inician desde mediados de julio

hasta la primera quincena de septiembre.
Mejoramiento Varietal:

Los principales objetivos en el programa de mejoramiento de trigo del
INIA, de la zona centro sur, son:

a) Obtencion de nuevos cultivares de trigo, de mayor rendimiento de
grano que los existentes en form; comercial.

b) Resistencia o toleranciafa las royas amarilla y colorada de la ho
ja (Puccinia strnilformis y Puceinia recondita).

c) Resistencia o tolerancia a pudriciones radiculares, provocadas por
el Gaeumannomyces graminis variedad tritici (ex Ophiobofus ghaminis) y hon
gos del genero Fusarium.

d) Resistencia a Sepforia titicd.

e) Resistencia o tolerancia varietal al virus del enanismo amarillo de

la cebada.

1 Ing. Agr., Programa Cereales. Estacion Experimental Quilamapu. INIA, San
tiago .
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f) Resistencia al desgrane y tendidura,
gl Mejoramiento de la calidad industrial.(wolinera y panadera} y. nu

tricional del grano.

Enfoque a los objetivos del mejoramiento -varietal:

al Rendimiénto

En el programa de cruzas se est3n empleando progenitores invernales
de alto rendimiento? seleccionados del Ensayo Internacional de Trigos de
Nebraska (USA), 1Tneas avanzadas del programa de Quilamapu y algunas li
neas del Vivero Invierno X Primavera de Oregon (USA}.

Los progenitores primaverales provienen de material recibido del CL

MMYT y de lineas avanzadas del programa de Quilamapu y de Carillanca.

Algunas de las variedades o lTneas empleadas son las siguientes:

Invernales Primaverales

— BEZOSTAYA ~ Lineas de PAVON

— KAVRKAZ — Lineas de ALONDRA
- NR 72/837 " = Lineas de VEERY

—~ DISPONENT T T 7 < QUILAMAPU 5-71

- F 53-70 ~ ANDIFEN-INIA

- WWP 7147 - LUCERO-INIA

— MANQUEFEN '~ HUENUFEN

—~ MANELLA - TEMU 196-74

QUILAMAFU 25«77
QUILAMAPU 1-77
QUILAMAPU 13-77

TEMU 152-72

1

b) Resistencia a Puccinia STALLforinis

Desde 1971 a 1975 inclusive, se observd en la zona una incidencia al
ta de la roya amarilla, siendo leve a mediana desde 1976 a 1979.

Los progenitores invernales resistentes empleados en las cruzas han
correspondido principalmente a trigos europeos recibidos en los Jardines
de Holanda y Yugoslavia. Ademd3s, de los Viveros Internacionales del Depar
tamento de Agricultura de USA.

En cuanto a los padres primaverales, corresponden a material del CI
MMYT y algunos cultivares de la zona centro sur y sur del pais.

Os genotipos empleados fueron:
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Invernales Primaverales
— MANELLA - RL 2977
—~ CLEMENT '~ FN K=58/N
- KRANICH ' ~ NARINO 3
— KAVKAZ ~ FNJTH3JII<44-29/TH? /YTS54A-NOR10/B
~ KORMORAN - GIZA 155
— TADORNA -~ GIZA 139 )
- HEINES VII Y -~ IT-50-18<YG DWARF
-~ LELY —~ CNO-7CJCC/TOB/SD648+5-8156
’ - CRESPO
- VILUFEN
—. HUENUFEN
— LONCOFEN
< NAOFEN
« LINCOYAN

¢l Resistencia a~Pucelnia recondita,

La roya colo;ada de la hoja que se habTa presentado en forma muy le
ve desde 1971 a 1975, se presento en forma severa desde 1976 a 1979, per
mitiendo asi hacer una buena seleccion en el campo.

Una de las fuentes de material resistente ala roya colorada la ha
constituido el Jardin Europeo de Yugoslavia y algunas 1ineas del  Vivero
Invierno x Primavera, de Oregon. En cuanto a proéenitores primaverales se
han incorporado trigos del CIMMYT, Mexico, ¥y algﬁnos culfivares de la zo
na sur. Es interesante senalar que desde 1976 a la fecha se harecibido de
Brasil material resistente a P. hecondita, pero debido a que no han pre
sentado buenas caracteristicas agronomicas, no se han empleado en cruzas.

Parte del germoplasma empleado ha sido el siguiente:

Invernales Primaverales
< GRANA «~ SONKA=INIA
~ LOVRIN 23 ~ Lineas de PAVON
-~ FNJJT/THJ3]3% CLLFJ4JANZA - - Lineas de ALONDRA
~ BEZ/TOB/]8156 ' ~ NAOFEN
-~ SCOUT x SON 64~KL REND
- P 101/ANZA

d) Resistencid o tolerancia a pudriciones nadiculares

En las siembras de trigo de la zona de precordillera de]jareﬁiah cen
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tro sur se apresentan principalpente }as enfermedades radiculares.’

Este problema sevestg esﬁudiando; probando un gran numero de 1Ineas
avanzadas y cultivares en Infectarios cuyo monocultivo Ba sido trign. Ade
mis se esta estudiando la secuencia de los cultivds, que de wvna u  otra
forma determinarian una menor incidencia del complejo de patdgenos radicu

lares.

e) Resistencia a Septonia i&éﬁicf

*

En general, los trigos invernales presentan resistencia o son afecta
dos levemente por Sepforia tnitici. Por el contrario, los trigos de habi
to alternativo y primaveral, presentan ataques mas altos comprometiendo
hasta un 80 7 del follaje de la planta.

Con la incorporacion al cultivo en 1967, de los trigos de habito al
ternativo, cuya siembra se inicia desde junio hasta fines de agosto, se
ha observado una mayor incidencia de Sepfofia sp. Finalmente, los trigos
de primavera, sembrados temprano, presentan una mayor susceptibilidad a
este patheno.

Desde la temporada 1978 se ha comenzado a registrar las notas de Sep
ZLoria sp. en los viveros de trigo, para poder identificar el germoplasma
alternativo y primaveral mas resistente. Para viveros especificos, la fe
cha de siembra debe Kacerse lo mas temprano posible,

En la presente temporada se ha iniciado la inoculacidn artificial de

Septornia PULiEL en el campo. :

4l Tolerancia al enanismo amarillo de fa cebada

AGn cuando en 1967 se determinaron:. fuertes ataques de afidos en 'la
zona centro sur, solo en 1975 a 1977 inclusive, se observo un fuerte ata
que de BYDV, Este porcentaje de virosis fue, en general, de mayor impor
tancia en los trigos de primavera que en los invernales.

En 1976 se sembr8 en la Estacidn Experimental el 3€r. LADISN, pero
no se encontrG material resistente a virosis. Posteriormente, ‘en 1977 se
recibié un jardIn de Nueva Zelandia, con 15 genotipos resistentes a BYDV.
Sin embargo, todos ellos, a excepcion de KARAMU y 2643,01 presentaron un
alto ataque de roya amafilla, por lo cual se descartaron.

Debido a que desde 1978 se observd una gran disminucion de BYDV, no
presentandose dano en 1979, no se ha hecho una seleccidn de 1ineas y cul
tivares resistentes en el campo. En todo caso, en las cruzas de primavera

se estdn empleando los cultivares SNA 1 y SONKA-INIA, que tienen antece



109

dentes de registencia,

gl Catidad comerciat del ghano

Esta caracterIstica que se refleja en ei'valor del peso del hictoli
tro, no constituye problema en los trigos primaverales, ya que en prome
dio alcanzan valores cercanos a 80 kg~hl, AdemZs, debido a que en las cru
zas se estan empleando progenitores del CIMMYT (México}, que tienen valo
res altos de peso del hectolitro,qgesta caracteristica se ira manteniendo
en 1os-pr6ximos-a§bsx

Algunos de los trigos ipvernales con valores altos de peso del hecto
litro que se estan empleando, son principalmente del Ensayo Internacional
de Trigos de Invierno de Nebraska y algunas lineas avanzadas del programa
de Quilamapu. Adem3s, desde 1977, otra fuente de lTneas con buen peso del
hectolitro ha sido el Vivero Internacional de Trigos Invierno x Primavera
de Oregon (USA).

Algunas de las variedades de trigo empleadas han sido las segﬁientes:

Invernales
PRIBOY
SAGE
BEZOSTA?A 1
- G K F - 8001
WWP 7147
MIRONOVSKAYA 808
-~ QUILAMAPU 14=75
- QUILAMAPU 5«71
P 101/ANZA
ANZA/4/SK/2 CDJLR/3/HYS

1

1

1

h) Cakidad industrial y nutricional

Al ighal que para peso del hectolitro, los cultivares de primavera
presentan en general buenas caracterIsticas industriales y niveles adecua
dos de proteina del gramno.

La calidad del grano en Chile, se est3 determinando actualmente me
diante el andlisis de proteina y sedimentacifn.

En cuanto acalidad de proteina, en términos de lisina, no se hacende
terminaciones en el laboratorio de calidad en Chile, por lo cual se esta
aprovechando 1la informacion de Nebraska (USA) en trigos invernales.

Tomando en cuenta los valores de sedimentacion, algunos progenitores
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selecionados son los siguientesy

Invernales . , Primpayerales
«~ DEJON _ « CRIM x FI~53+525
~ PONCHEAU ~ AZTECA F67
~ HILGENDORF ~ YAFEN
~ NAP HALJATLAS 66 | ~ CIANO sV

~ KLEIN PETISO

Logros del Mejoramiento Varietal

En la regidn centro sur se ha estudiado la adaptacion a la zona, de
diversas introducciones que aparecen en el Cuadro N? 1, al igual que 1la

creacion de cultivares invernales, primaverales y de habito alternativo.



Cuadro: 1,
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Cultivares ﬂe.trigos'invernalés, primaverales y de habito

alternativo introducidos y creados en la Estacion Experi

mental Quilamapu, para la zona centro sur de Chile,

A. Introduceidn de othas Estaciones Experdmentales del INTA, 0 del estran

fero.

Invernales; ETOILE DE CHOISY*

Primavera

les:

~Alternati-

vos:?

Creacion de-

Invernales:

Primavera
les:

Alternati
vos:

MELIFEN#*
MANELLA
MANQUEFEN -

MEXIFEN
TOQUIFEN
AURIFEN
NAOFEN
SONKA INIA

HUENUFEN
BUDIFEN
Cultivarnes
QUILAMAPU 25<77

CHIFEN*
ANTUFEN

LILIFEN-INIA*
ANDALIEN-INIA*
AﬁDIFEN—INIA
LUCERO-INIA

]

(Quilamapu)
(Carillanca)
(Carillanca)

(Carillanca)

(La Platina)
(La Platina)
(La Platina)
(Carillanca)

(La Platina)

(Carillanca)

(Carillanca)

—~-

* Actualmente no se recomiendan en la zona centro sur.



VIVERQS DEL EXTRANJERQ RECIBIDOS EN LA ZONA CENTRO SUR DE CHILE
(ESTACION EXPERIMENTAL QUILAMAPU)

I.- TRIGOS PRIMAVERALES

a) Del Cono Sur:

ANDS 1975 a 1980

’ - . .ASOS L
Nombre,jardin o vivero 1975 1976 Iy 1978 1979 —1980
- Jardin para P. hecondita (Brasil) - 4Q 15 45 - 64
- Jardin para P, g. tuitled (Brasil) B < - 40 - 45
- Jardin para BYDV (Ecuador, CIMMYT) - - - 170 - -
«~ Ensayo rendimiento del Cono Sur (Brasil) IT (27). ITIT (26) - v (21) VI (25)
- ELAR (Ecuador) - - - I (235). IT (200) III (153)
- VEOLA (Ecuador) - - - I (1620) - (357)
Total Lineas - Y AT /% R 2110 . ... ... .. 22y ... 644

o

it



b) Del CIMMYT (Mexico)

Nombre' jardin, vivero o
-r

generacion segregante 1975 1976 1977 1978 1979 1980

- Jardin de multilineas 8156 VI(215) - - - - -

- Jardin para Septoria sp. Co- - 47 35 - -

- Jardin para P. necondita - - - - - 45

- LADISN - 3th(618) - - - -

- Parcelas chicas harineros - - 167 430 1740 1922

- IBWSN ' 9th(386) - 10th(205) 12th(465) - 13th(530)

11th(348) 1480 (431)

- ISWYN 1280 (50) 13th(50) 14th(50) - - 160(50)
170 (50)

- ESWYN - - - - - 2nd(30)

- Lineas para pudriciones radiculares - - - - - 172

- F; P 660 281 - 317 287 -

- F, IxP . - 387 - 410 260 482

Total Lineas 1311 1336 817 1657 2287 3712

€1t



II.- TRIGOS INVERNALES
a) De Holanda, Yugoslavia y USA:

Nombre jardin, viveroo Anos

generacion segregante - 1975 1976 1977 1978 1979 1980

- EYRTN (P. 80uiiformdis) 32 60 - 63 o 65 55

- ENLRW (P. 4econdifa). - - © 13 - 37 30

- HP-HL WWON - 280 - 196 - -

- IWWPN 7th(30) - 9th (30) 10th(30) 11th(30) 12th(30)

~ IWWRN | 167 260 450 400 - 170

- IWWRN (SR) (P. strnilformis) 124 250 180 - - -

- IWSWSN B < sth(as0y 6th (2501 7tB(250) 8th(250)

- ¥2 - - - - 156 -

Total  Lineas : 353 850 923 939. 538 535
b) Del CIMMYT (Mexico)

- F, - - 786 - - 47

-F, IxP ’ - - - - - 482

Total Lineas - - 786 - - .529.

vAS!
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MEJORAMIENTO DE TRIGOS PARA EL SUR DE CHILE

Cristian Hewstone M,?

Relater: Crnistian Hewstone M.

INTRODUCCION

El programa mas importante de mejoramiento de trigos para el sur de
Chile lo realiza el Insituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA, y se
desarrolla en la Estacion Experimental Carillanca, ubicada en la provincia
de Cautin, IX Region, el que ejerce influencia directa sobre aproximadamen
te un tercio de la superficie y produccidn del pais.

Programas de menor magnitud son desarrollados por un mejorador parti
cular (Semillas Bder) y por la Universidad Austral de Chile.

El cultivo del trigo en esta zona se realiza casi totaimentebajocq&
diciones de secano, variando la precipitacion anual entre 12001mnenlabpg
vincia de Malleco y 1900 en la de Llanquihue, la que se concentra fuerte
mente en los meses de invierno, con periodos maximos de sequia de hasta 3
meses en el verano. El clima condiciona dos marcados periodos de siembraz
el invernal, desde el 15 de abril hasta el 30 de mayo y el primaveral, en

agosto y septiembre.

MEJORAMIENTO DE TRIGOS EN LA ESTACION EXPERIMENTAL CARILLANCA

Objetivos
Se pueden clasificar en dos aspectos principales:

a) Aumento del potencial de nendimiento: Se logra mediante adecuacion
de las caracteristicas fisicas de la planta, tales como altura y diversos
componentes del rendimiento, y de caracteristicas fisiologicas, comoresis
tencia a enfermedades y plagas, que en conjunto se han traducido en una

mayor adaptacion y estabilidad de rendimiento.

b) Aumento de La calidad def grano: Se ha centrado en dos aspectos

principales, aumento del pesodel hectolitro para favorecer la comerciali

1 Ing. Agr., M.Sc., Programa Mejoramiento de Trigo. Estacion Experimental
Carillanca. INIA, Temuco.
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zacion y mejoramiento de la calidad panadera por incremento del porcenta

je de proteInas.

Factores de seleccion considerados y avances logrados

1. Resistencia a tendidura

Practicamente todas las 1Ineas avanzadas del programa tienen incorpo
Yrados genes de enanismo, al igual que todas las ultimas variedades crea
das y entregadas a cultivo comercial, de tipo semienano (80-110 cm de altu
ra).

Al mismo tiempo que estas variedades han disminuido fuertemente los
riesgos de tendidura, muy importantes antiguamente en la zona sur, presen
tan mejores caracteristicas de tamano y fertilidad de espigas que las an
tiguas variedades comerciales.

Variedades sobresalientes por resistencia a tendidura son:

- MELIFEN (habito invernal) -

- HUENUFEN (habito alternativo)

~ NAOFEN (habito primaveral)

Las fuentes de progenitores para genes de enanismo mas utilizadas han
sido las variedades y lineas invernales del estado de Washington y las pri

maverales de Mexico.

2. Re&utenc,u,l a pol’.w,&eo estrniado (Puccinia étu,cgofzmus (UeAt)

Esta es 1la pr1nc1pa1 enfermedad en la zona sur y lamas limitante para
el cultivo del trigo por su efecto sobre el rendimiento. La resistencia
a ella es un requisito para la recomendacion de nuevas variedades comer
ciales, -

Variedades sobresalientes por resistencia a polvillo estriado son:

— MANELLA (habito invernal)

- MANQUEFEN (habito invernal)

HUENUFEN (habito alternativo)
BUDIFEN (habito alternativo)
NAOFEN (habito primaveral)

I

Las fuentes de progenitores mas efectivas han estado constituidas por
variedades europeas, principalmente holandesas, belgas, alemanas, francesas

e inglesas.

3. Resistencia a septoniosis (Septoria trnitici, Rob ex Desm.)

El ataque de este patogeno se ha intensificado en las cuatro ultimas
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temporadas, pasando a.tener primera prioridad en 1a seleccidn de segregan
tés yllfneas avanzadas ‘debido al todayia limitado conocimiento sobre su
modo de accion y factores de resistencia.

Debido a las consideraciones anteriores, parece prematuro habla; de
resistencia, pudiéndose clasificar algunas variedades como mas tolerantes
al ataque, entre las que sobresalen: '

- MANQUEFEN (habito invernal)

- NAOFEN (habito primaveral) 3

Se estudia en la actualidad los diversos aspectos del desarrollo de
15 enfermedad y de su control, esperandose a corto plazo tener clasifica

da la tolerancia o resistencia de las actuales lineas avanzadas CAR (habi

to invernal) y TEMU (habito primaveral).

4. Resdistencia a enferumedades nadicuﬂa@eé

La extensidn del ataque del complejo de enfermedades radiculares(qu
mannomyces graminis, Fusarium spp.) en suelos derivados de cenizas volca
nicas (trumaos) ha justificado intensos estudios en Carillanca, habiéndo
se desarrollado un infectario especial donde se estudia el desarrollo de
la enfermedad y tecnicas de control y se prueban las lineas avanzadas del
péogréma.

Hasta el momento se podria clasificar la seleccion de lineas avanza
das y variedades como avances hacia una menor susceptibilidad, destacando

en este aspecto la variedad BUDIFEN, de habito alternativo.

5. Complefo agido-virus

Desde la temporada 1974/75 el cultivo ha sufrido permanentemente es
te ataque. Aunque la intensidad ha disminu3do en las Gltimas temporadas
como consecuencias del desarrollo y estabelecimento del control  biologi
co, se puede realizar una adecuada seleccion por sIntomas en el material
segregante. En las dos ﬁltimasatemporadas se ha incrementado el porcenta
je del afido Rhopalosiphum padi (L.) en relacidn a los restantes, el que

" a su vez es uno de los mas eficientes vectores del virus del enanismo ama
rillo (BYDV), habiendose incrementado paralelamente la sintomatologia de
este.

Los avances de la seleccion permanente a 'que se ha sometido el mate
rial segregante en estas ultimas temporadas son muy dificiles de ‘ cuanti

ficar y no se puede recomendar material por resistencia 6 tolerancia.
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6. Resistencia a polvillo de La hoja (Puceinia redonidita §.sp: Piticd, Rob
ex Duml

Los ataques que permiten realizar una efieiente selecc1on son de tipo
ocasional, cada 3 a 4 temporadas, por lo cual la informacion sobre resis
tencia de las lineas avanzadas Yy pProgenitores es mas confiable en las otras

estaciones experimentales del INIA, Quilamapu y La Platina.

7. Calidad del grano | Q

Se ha intensificado fuertemente la seleccidn de segregantes y 1ineas
avanzadas para aumentar peso del hectolitro y calidad panadera, caracteres
influenciados negativamente por el clima de la zona sur.

Una variedad que destaca en ambos aspectos es NOAFEN, de habito pri
maveral,

Entre los progenitores mas utilizados para mejorar estas caracterii
ticas estdn variedad PONCHEAU, de habito invernal, y las selecciones de

Nebraska y Mexico,

&. Avances en adapztac,é'dn y rendimiento

-~~~ -- Hasta 1962, -cerca del 95 7 de la superficie de trigo de la zona sur e
ra cultivada con variedades de hiabito invernal, sembradas en abril y mayo..
La introduccidn de variedades de habito primaveral tardio desde Europa y
zona central de Chile primero, seguido del desarrollo del programa de _cru
zas de trigos de invierno por prlmavera que permitio seleccionar varledi
des mas tardias que las usadas en la zona central de Chile, produjeron el
incremento de las siembras de primavera (agosto—septlembre), hasta alcan '
zar en la actualidad un volumen cercano al 50 Z de 1a superficie.

Como resultado del programa de cruzas de trigo de invierno por prima
vera se han seleccionado variedades de habito alternativo que se siembran
tanto en mayo como en septiembre, con las consiguientes ventajas en adap
tacion, estabilidad de rendimiento y mercado de semillas.

En los tres tipos de habito de trigo se ha logrado, como conéecuencia
del avance en los factores mencionados anteriormente, un incremento del po
tencial de rendimiento desde aproximadamente los 50 qqm/ha hasta alrededor

de 70 qqm/ha en las variedades actualmente recomendadas.
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‘MATERIAL INTRODUCIDO Y TRABAJOS DE COOPERACION CON OTRAS.INSTITUCIONES EN
LA ESTACION EXPERIMENTAL CARILLANCA. TEMPORADA 1980/81.

Desde su iniciacion en 1959, la introduccibn de material y la (oope
racion en trabajos con jardines y ensayos internacionales han representa
do una parte importante del esfuerzo del programa de mejoramiento de tri
gos de Carillanca.

Los contactos mas permanentes se han mantenido con materiales euro
peos, de Holanda, Francia, Alemania, BEfZica e Inglaterra, con materiales
de Estados Unidos, del USDA y de los Estados de Washington, Oregon y Ne
braska, y con materiales mexicanos, primero de la Oficina de Estudios Es
peciales y actualmente del CIMMYT.

En la temporada 1980/81 el programa de Mejoramiento de Trigos de Ca
rillanca ha recibido y esta colaborando con los siguijentes jardines, colec

ciones y ensaios:

Tipo de material Origem N? de 1ineas
Int. Winter Wheat Rust Nursery USDA 168
Int. Spfing Wheat Rust Nursery USDA 420
Yellow Rust Trial = Holanda 89
Vivero Septoriosis Cono Sur Brasil v 26
8th Int. Winter x Spring Wheat SN Oregon © 250
1th Int, Winter x Spring Wheat YT Oregon 25
Int. Winter Wheat Performance Nursery  Nebraska % 30
High Protein, High Lysine Nursery Nebraska i i 113
13th 1BWSN CIMMYT f 530
14th TBWSN ’ CIMMYT 431
Selecciones Patzcuaro 79 CIMMYT 314
LEAL CIMMYT (Andina) 100

Parcelas chicas para pruebas enfer

medades radiculares CIMMYT 1922
F, Masa W x § Oregon ~ 100
Fo Masa S x W CIMMYT 482
4th Triticale Yield Nursery Alabama 20
11th 1TSN CIMMYT ‘ 328
12th I1TSN CIMMYT - 285
PCh Triticales CIMMYT 609

Lineas Forrajeras Triticales ' CIMMYT 101
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F2 S x W Triticale : CIMMYT 73

VARIEDADES INTRODUCIDAS O CREADAS PARA LA ZONA SUR DE CHILE POR EL [NSTI
TUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS EN LA ESTACION EXPERIMENTAL CARIL
LANCA "

A. Introducidas

Nombre Variedad: CHIFEN Pedigree: C-14-3h-15h-2h-4h-2y-2¢
Cruza: N/M//K/MT/3/FN Origen: E. Exp. Quilamapu, Chillan
Ano Cruza: Habito de desarrollo: primaveral

Altura: 105-115 cm

Recomendada para la zona sur desde 1963.

Nombre Variedad: HESBIGNON Introducida desde Belgica en 1961

Ano de recomendacion: 1971

Altura: 120 cm Habito de desarrollo: invernal
Nombre Variedad: MANELLA - Introduzida desde Holanda en 1967
Ano de recomendacion: 1972 ' :

Altura: 115 cm Habito de desarrollo: invernal
Nombre Variedad: TOQUIFEN Pedigree: Ch-7817-1p-1p-4p-1p-1p
Cruza: (908-FN)2-4160 x (YTS54-NOR 10/B) C 142 '

Ano Cruza: Paine 1959N Ano recomendacion 1973

Origen: E. Exp. La Platina, Santiago
Altura: 70-90 cm Habito de desarrollo: primaveral

Recomendada para la zona sur desde 1973.

B. Creadas

Nombre Variedad: PUMAFEN Pedigree: Ch-7092-4t-1t-3t
Cruza: MARNE DESPREZ/COLOTANA 266-51 ‘

Ano Cruza: Temuco 1958 ‘ Ano recomendacion 1966

Altura: 90-115 cm Habito de desarrollo: primaveral
Nombre Variedad: PANGUIFEN Pedigree: Ch 8754-1t-1t-1t

Cruza: 2*MARNE DESPREZ/3/FRONTANA/KENYA 58//NEWTHATCH

Ano Cruza: Temuco 1959 Ano Recomendacion 1968



Altura: 80-110 cm

Nombre Variedad: MELIFEN
Cruza: HEINE IV x VOGEL 8881
Ano Cruza: Temuco 1963
Altura: 90-100 cm

Nombre Variedad: NAOFEN °

Cruza: PCH/5/|KT 54A//NOR 10/B21,

Ano Cruza: Temuco 1965N
Altura: 75-105 cm

Nombre Variedad: HUENUFEN
NOROESTE 66/HN 110
Ano Cruza: Temuco 1967N

80-95 cm

Cruza:

Altura:

Nombre Variedad: BUDIFEN
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Habito de desarrollo: primaveral

Pedigree: T-1837-179t-3t-21t

Ano recomendacion 1974

Habito de desarrollo: invernal

Pedigree: T-2494-14t-4t-1v
lc/3/KT 54B/4/NAR 59|2

Ano recomendacidn 1974

Habito de desarrollo: primaveral
Pedigree: T-3035-2t-2t-7t

Ano recomendacion 1976

Habito de desarrollo: alternativo

Pedigree: T-3035-16t-1t-5t

Cruza: HEINES KOGA/S/II ~-50-18/4/NOR 10/BREVOR 14/3/27- -15//REX-RI0/6 /HE INE

110 -
Ano Cruza: Temuco 1967N
Altura: 85-105 cm

Nombre Variedad: MANQUEFEN

Ano recomendacion 1977

Habito de desarrollo: alternativo

Pedigree: T—2904 12t—2t =24t

Cruza: VILMORIN 29//NORIN 10/B/3/HEINE IV i

Ano Cruza: Temuco 1966

Altura: 95-115 cm

Perguntas e Comentarios

Ano recomendacion 1977

Habito de desarrollo: invernal

1. Ao se buscar um germoplasma com folerdnedia ou resistencia ao complexo ajideo
-vinus, considera de maion vatidade empregar um sistema de selegao di
reta ou uma metodologia de selegdo indireta? Levanto este aspecto por
que a observagao do peso hectolitrno (PH) das culiivares, referida  du
nante a apresentagdo como um parametro para medin o sew comportamento
em relagao a este complexs, talvez seja um cardten controlado por um

grande nimero de genes. Sendo assim, o efeito ambiental

¢ bastante

grande e qualquer aferni¢do mal feita multiplicaria o erno cometido.
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— Quando se iniciou o trabalho de melhoramento de cultivares visando um
melhor comportamento ante o complexo afideo-virus, um dos nossos primei
ros problemas foi conseguit uma adequada escala de notas pois a vxprgg'
sao fenotipica do material a campo & bastante variavel. Tao variavel que
em um mesmo genotipo fixo, que ja nao segrega, podemos observar uma sin
tomatologia diferente de acordo com o estadio de desenvolvimento das
plantas.

Fizemos uma tentativa de correlacionar notas tomadas utilizando diver
sos sistemas mas nao chegamos a nada, o mesmo se dando com o uso da co
nhecida escala de 0 a 9 empregada na California. Como no Chile os graus
7,8 e 9 da dita escala - que significam ocorréencia de nanismo, espigas
estereis e auséncia de perfilhamento, respectivamente - nao se expressam
claramente em trigo, esta forma de avaliagao tambem nao pode ser adota
'ta.

Durante dois ou tres anos, foram dadas notas a campo da reagao 3 virose
apresentada pelos diferentes germoplasmas., Os valores obtidos procurou-
se relacionar depois com o rendimento e o peso hectolitrico do material;
sendo as correlagoes verificadas bastante baixas e erraticas no que diz
respeito a serem positivas ou negativas. o - R
Alem disso, no decorrer das inlimeras observacoes feitas, ao examinarmos
o grao, por exemplo, dos diferentes materiais, pudemos notar que algu
mas espigas.de uma determinada planta os apresentavam afetados enquanto
que és outras nao, mesmo em genotipos considerados tolerantes.

Assiﬁ, procurando pelo parametro mais constante na sua expressao, chega
mos 3 conclusao de que o peso hectolitrico era o que estava mals  asso
ciado com o que poderiamos chamar de tolerancia. '

Atualmente, entao, a classificagdo do material e feita com base na sin
tomatologia mostrada a campo na folha bandeira das plantas, juntamente
com a posterior avaliacao do grao quanto 3 sua aparencia geral e peso
hectolitrico. Mais tarde, quando os diversos genotipos entram em ensaio
de rendimento, fazemos a correlagao dos valores obtidos para tolerancia
ao complexo afideo-virus com as produgoes verificadas.

Desta forma, nao temos um julgamento Unico pois, de acordo comnossa ex
periencia naoépossivel confiar em apenas um critério, qualquer que seja e
le.

Continuamos a realizar ensaios nos quais se procura analisar outros com
ponentes do grao como o peso de mil sementes (PMS) e o numero de graos

por metro quadrado, que e a expressao final de rendimento. Constatamos
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que estes também. sao alterados quando em presenga do complexo afideo-
virus e talvez em conjunto com o PH nos déem uma maior seguranga de re
sultados.

Podemos perceber, entao, que existem outros modos de selecionar mns, ve
mos tambem a necessidade de se realizar ainda muito trabalho e estudo

nesta area.

Nos dados apresentados, havia uma alta comrelacdo entre o PH e a quanti
dade de proteina estimada nas diferentes cyltivares e ndo aparecia o

- PMS. Esta conrelagao era perfeita tambem para o peso do grdo ou enra in

vertida? . |
- Nao recordo qual & a correlagdo ai. Somente apresentamos os dados to
mados no laboratorio de farinologia conferme analises "standard" para

este tipo de trabalho, o mesmo tipo de analise que se faz aqui ou em

.qualquer outro lugar,

Realmente, nos enfatizamos um pouco a questio do peso hectolItrico. Is

to porque mo Chile esta & a Gnica medida de qualidade que tem tido um
- . - - . - 3 . .

valor economico, alem da umidade, pois significa maiores oumenores pos

sibilidades de extragao para o moinho.

Nos quadnos mOAinadOA, a proteina era determinada pelo teon de nitroge
nio multiplicado pon um valor fixo, 4810 sobre o peso total do  gnrao.
0 interessante al foi que efa pareceu acompanhar o peso hectolitrico.

- Nos,trigo_de primavera, onde temos conseguido um maior aumento; de
proteina, nao evidenciamos deficiéncias no PH, este se manteve sémpre
acima de 79. Ja no material de inverno, tivemos alguns problemas;-bqg
tante sérios nestes dois aspectos. Agora, no que diz respeito a - uma
possivel correlagao entre estes caracteres, nao pudemos observar uma

constancia de resultados que permitisse evidenciar a sua existencia.



PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE TRIGO EN EL PARAGUAY

Emiliano Alarcon V.opez
Relaton: Emiliano Alarcon Lopez

El Programa Nacional de Trigo fue iniciado en 1966 con el objetivo
de incrementar su cultivo en el Paraguay hasta llegar al autoabastecimien
to de las necesidades de harina de este cereal. El cultivo de trigo en el
pais ha sufrido altibajos, oscilando desde un maximo de 51.500 ha. en 1971
a un minimo de 20.300 ha., en 1973, como consecuencia de una fuerte epifi
tia causada por enfermedades fungosas, principalmente Heminthosporiium sp.,
Septoria sp. y Gibberella sp. A partir de 1974, el area sembrada con tri

go comenzo a aumentar lentamente hasta llegar a cubrir 55.000 ha., en 1980,

Cuadro 1. Superficie cosechada, produccion y rendimiento promedio de

trigo, correspondiente a los anos 1967-1980.

Ano Superficie cosechada Produccion ~-~ - ~- Rendimieénto
. (1000 ha.) (1000 Ton.) kg/ha
1967 8.3 ' 9.1 1.100
1968 ' 20.9 25.1 1.200
1969 34.3 31.4 " 915
1970 . 44,7 47.7 1.067
1971 ' 51.5 54.8 1.064
1972 32.0 17.6_ 550
1973 20.3 23.0 1.133
1974 32.1 35.2 1.097
1975 23.4 20.8 889
1976 28.8 32.3 1.120
1977 28.5 28.3 992
1978 35.0 38.0 1.100

1979 55.0 59.0 1.072
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Objetivos dek Proghama de ngomigmto Genetico de Trnigo

A traves de este programa se trata de obtener cultivares de trigo con
lassiguientes caracteristicas:

1. Buena adaptacion a las diferentes condiciones ecoldgicas del Para

guay.

2. Alto potencial de rendimiento de grano y calidad molinera acepta
ble. 9

3. Resistencia o tolerancia a las enfermedades prevalentes = en el
pais.

4. Altura de planta intermedia, de tallo flexible y resistente al
vuelco.

5. Resistencia al desgrane y a la germinacion en la espiga.

6. Ciclo biologico intermedio.

Los trabajos fitotecnicos estan divididos entre el Instituto Agronomi
co Nacional localizado en Caacupe, Departamento Central y el Centré Regio
nal de Investigacion Agricola, situado en Capitan Miranda, Departamento de
Itapﬁa.

Las principales 1imitacionesﬁ¢xistentés para alcanzar las metas pro
puestas en el programa de mejoramiento son:

a) Un amplio complejo de enfermedades fungosas contra las cuales e
xiste poca resistencia o tolerancia.

b) Condiciones climaticas irregulares en las cuales predominan las
grandes fluctuaciones de temperaturas durante el desarrollo del cultivo,
por ejemplo, altas temperaturas en periodo de macollamiento y baja tempe
ratura (heladas) en el momento de la floracion.

c) Alta humedad ambiental y temperatura favoreciendo el desarrollo de
enfermedades fungosas.

d) Alta precipitacion en la época de cosecha que afecta el rendimien

to y la calidad del grano.

Colecciones Internacionales Conducidas en Paraguay en 1980

Coleccion NQ de entradas
a) ISWYN — 50
b) 59 Ensayo del Cono Sur ' 21
c) IBWSN 530

d) 3er. Veola 357



e) 3er. Elar 153
£) ISEPTON 177
g) Vivero Uniforme, Roya del Tallo . 57
h) Vivero Uniforme, Roya de la Hoja . 45
i) vivero Misceléneo, Helminthosporium sp. 59
) IWWRN | 170
k) ISWRN ) 420
1) Vivero Roya de la Hoja del Cono Sur 64
m) Vivero Roya del Tallo del Cono Sur 45
n). Vivero de Septorias del Cono Sur- 24
o) Vivero de Giberella del Cono Sur 22

Vivero de Material Segregante de Trigo Introducido Sembrado en 1980

Vivero NQ de entrada
a) F» - Spring x Winter 481v

b) F, - Dryland ‘533

c) F, — Siete Cerros 108

d) Fy - Spring x Winter . ' S 8 -

e) Fy — Grupo Aluminio 40

Material de Cebada Sembrado en 1950

a) IBON 291
b) IBYT 25
¢) CROSSING BLOCK DE CIMMYT i 33
d) F3 — CIMMYT 610
Maternial de Triticale Sembrado en 1980

a) 11th 1TYN 25
b) 11th 1ITSN 328
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Varledades, Lineas y Materiakes Segregantes Incluidas en el Programa Local

en 1980

- -
Denominacion

Ensayo Regional de Variedades

Ensayo Preliminares

Bloque de Cruzamiento, IAN

Cruzas Simples, F; L}
Cruzas Multiples
Material Fa

Material Fj

Material Fs

Material Fs (Bulk)
Material Fg (Bulk)
Material F7 (Bulk)

Material de Cebada def Proghama Localk
Ensayo Comparativo de Variedades

Selecciones del IBON 1976-79

Cuadro ° 2. Lista de variedades y 1ineas en cultivo o en proceso

plicacion.

Fntradas

25
144
63
272
61
232
224
505
49

28

11
96

de multi

Variedad o Linea

Pedigree

PARAGUAY 281
ITAPDA 1
ITAPOA 5
ITAPGA 25
TIMGALEN

C 5849

C 7605

EL PATO

KL. LUC"-~ Y50 x IFLE 9996

J9281-67 x LR 64 A

Perguntas e Comentarios

1. 0 senhon abordou a questao da inadaptabitidade do gemoplasma  brasiled
no as condigOes de cultivo no seu Pals. Fundamentalmente, que
risticas diferenciom o material paraguaio daquele introduzido do Brasil?

t

ca/zac,t_e_
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- Estou recey mge reincorporando ao Programa Nacional de Trigo apos cin
co anos de auséncia mas, pelo que ja pude observar, as cultivares vin
das do Brasil geralmente sao muito atacadas por todas as enfermidades
consideradas problema no Paraguai, principalmente Giberela. Em‘reihgao
ao seu rendimento, pode-se perceber uma média em torno de 400-600 kg/
ha em compéraggo com os 1.000-1.200 kg/ha produzidas pelo germoplasma
tradicional.

Agora, apos tres anos de frustragao, o agricultor brasileiro radicado
no meu Pais ja esta comegando a instalar sua lavoura tr1t1cofg com cul

tivares paraguaias.

Gostaria de saber se toda a estwtura do Proghama Nacional de Trigo no
Paraguai estd montada de forma a aleangar um aumento de produtividade
athaves da obtengdo de cultivares hesistentes as moLestias ou pon ou
thos medlos?

— Pelo complexo de enfermidades que ocorre em nossas condi¢oes, somado
ao fato de que nao contamos com pessoal especializado para trébalhar
com cada uma das doengas ou mesmo com um grupo delas, a obtengao de

cultivares resistentes as mol@stias esta prev1sta em um progrmnadezexe

7 cugao a longo prazo.

Pensando em uma agao mais imediata, que possibilite uma maior produti
vidade em nossa lavoura triticola, estamos desenvolvendo estudos acer
ca do controle quimico das enfermidades.

Os agricultdres estao dispostos a gastar mais na cultura sempre que o
potencial de rendimento das cultivares seja alto e temos experiencia
de material produzindo 2.500-3.000 kg/ha com o uso de tratamento qqi
mico. Por exemplo, o trigo PARAGUAY 281 tem apresentado produgoes de
até 3.500 kg/ha quando em presenca de boa fertilizagao e adequado con
trole das enfermidades.

Entretanto, nem todos os agricultores estao dispostos a absorver esta
tecnologia nem estao economicamente preparados para paga-la. Assim, na
quelas lavouras instaladas com material como ITAPUA 1, por exemplo, um
germoplasma tradicional bastante estavel mas cujos rendimentos nao su
peram a casa dos 1.200-1.300 kg/ha, - nao recomendamos .o uso

de tratamento quimico.
Esias produgoes de 1.200-1.300 kg/ha a que se regene, sao aleancadas a
que niveis de fertilidade? Com o uso de fertitizantes?

- No Paraguai,nos defrontamos com solos de diferente fertilidade, quer

- POr sua origem como pelo tipo de manejo aos quais sao submetidos. Os so
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los deriyados de basalto sao bastante férteis,. s3o profundos, apresen
tam um bom teor de matéria organica, etc. enem al nem na zona de des
monte estamos utilizando fertilizantes.

Ja para solos gastos e derivados de arenito, recomendamos uma férpi
lizagao de aproximadamente 80-100 kg de adubo por hectare e um refor
go de vinte unidades de nitrogénio em cobertura.

Altos niveis de fertilizante nao tem provado. . ser economicamente vié
veis no Paraguai. Parece-nos qge existem outros fatores tao oumais im
portantes que a adubagao, como e o caso das enfermidades que, paramim,
constituem o problema fundamental da nossa triticultura. No entanto,
nao temos nenhuma rede de ensaios que nos permita elucidar as questoes
relativas a fertilizagao, de modo que as recomendagces feitas neste

campo tem uma base mais ou menos empirica.



PROGRAMA DE MELHORAMENTO GENETICO DE TRIGO DA SECRETARTA DA  AGRICULTURA
‘DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

"Mario Bastos lLagos!

Relaton: Mario Bastos lagos

0 Programa de Melhoramento Genético de Trigo da Secretaria da Agri
cultura do Estado do Rio Grande do Sul foi iniciado em 1919, na Estacao E;
perimental de Alfredo Chaves (hoje Veranopolis) sob a orientagao do Ené;
Agr? Carlos Gayer.

Gayer efetuou selegoes individuais em populagdes de trigos "criou

" existentes na regiao colonial do Rio Grande do Sul.

los

As primeiras hibridagoes em trigo no Brasil foram realizadas por Iwar
Beckman, em 1925, na Estagao Experimental de Alfredo Chaves. Em um total
de 22 cruzamentos, quatro se destacaram, sendo que de um, ALFREDO CHAVES
6/21 x POLYSSU, descende a maioria dos trigos brasileiros.

Com a criagao da Secretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul e ins
talaggo da EstagEo Experimental de Bage, em 1929, os trabalhos de melhora
mento de trigo tomaram um grande impulso. N

Inicialmente, o principal objetivo do melhoramento do trigo era a ob
‘tengao de cultivares que rendessem mais que as ent3o cultivads, como o;
itrigos Yerioulos" e as cultivares uruguaias CENTENARIO, ARTIGAS & PORVENIR.
fPosteriormente, foram acrescentados outros objetivos tais como resistencia
as ferrugens e ao crestamento,

Os atuais objetivos do Programa sao:

Obtengao de cultivares com:

a) altos rendimentos;

b) resistencia 3as principais moléstias que ocorrem no Rio Grande do
Sul;

c) resistencia ao crestamento;

d) resistencia ao acamamento;

e) resistencia ao desgrane.

Em resumo, a filosofia de trabalho esta baseada em "entregar aos agri

cultores cultivares que déemuma maior seguranca de colheita".

1 Eng?® Agr? do IPAGRO. Secretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul, Por
to Alegre, RS. -
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As maiores limitagoes para que os ohjetivos propostos-sejam alcanga
dos estao na obtengao de cultivares resistentes 3s moléstias, devido a fa
tores como: | ;

a) aparecimento continuo de bidtipos virulentos, tanto de Puciinia
ghaminis titicd como de Puceinia necondita;

b) desconhecimento da composigao da populagao patogenica de Septoria
nodorum, S. thiticd e Helminthosporium sativum, bem como o desconhecimen
to do mecanismo de heranga no trigo f&ente a esses patagenos;

c) complexidade apresentada pelas molestias do sistema radicular.

0 germoplasma empregado no Programa & o mais variado possivel eE?p;g
veniente dos mais diversos Programas de Melhoraménto de Trigo do mundo.

Desde 1971, esta sendo aproveitado, com prioridade, o germoplasma de
trigos de inverno, principalmente na Estagao Experimental de Jilio de Cas
tilhos onde os mesmos estao sendo usados em larga escala.

Podemos destacar as cultivares invernais BEZOSTAYA 1, KAVKAZ, AURORA,
BURGAS 2, SAGE, STURDY, OASIS, ROUSSALKA, NS-1406, NS-1433, ABE, etc., e
as alternativas ATLAS 66, TIFTON 72/59, KAVKAZ x 093/44 e AURORA x 093/44,

Esses genotipos cruzados com material brasileiro de primavera e re
trocruzados para cuitivares de primavera tem propiciado resultados alem
da expectativa. |

0 sistema de selegao usualmente empregado & o "BULK MEfHOD".

Nas Estacoes Experimentais de Sio Borja e Julio de Castilhos sao man
tidas colegoes ﬁe cultivares, em um total de cerca de 1.0QOEentradas.

Varios Ensaios Internacionais também sio plantados nas  duas Estagoes
Experimentais.

Atraves dos anos, foram criadas pelo Programa de Melhoramento de Tri
go da Secretaria da Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul um grande
numero de cultivares de trigo sendo que muitas ocuparam e outras ainda o
cupam uma apreciavel area de cultivo no Rio Grande do Sul.

Ate alguns anos passados, cinco Estagoes Experimentais da Secretaria
da Agricultura apresentavam desenvolvimento no Programa de Melhoramento Ge
netico de Trigo. Com o passar do tempo, por varias razoes, tais trabalhos
foram concentrados em duas bases fisicas, sendo as mais ponderaveis:

a) pequena disponibilidade de recursos humanos em termos de pesquisa
dores e pessoal de apoio;

b) necessidade de concentrar mais o trabalho a fim de compensar o pro
blema anterior, evitando duplicidade e paralelismo;

c) poucos recursos de ordem financeira.
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Cultivares de trigo eriadas pelo Programa de Meﬁhoaamento de Trigo da Se

chetania da AQAACuﬂtuaa do Eszado do Rio G&ande do Suk

1.

Na Estagao Experimental de Bage

ACEGUA (1979)

B - 4 (1966)
B - 15 (1974)
B - 20 41974)

BAGE (1949)
CARAZINHO (1957)
CINCANA (1942)
FORTALEZA (1957)
FRONDOSO (1934)

-FRONTANA (1943)

FRONTEIRA (1934)
HULHA NEGRA (1977)
MASCARENHAS (1977)
PRELUDIO (1956)
RIO NEGRO (1943)
SANTIAGO (1978)
SURPREZA (1934)

Na Estagao Experimental de Verénapolis

ALFREDO CHAVES 3/21 (1922)
ALFREDO CHAVES 4/21 (1922)
ALFREDO CHAVES 6/21 (1922)
C - 33 (1973)
CINQUENTENARIO (1969)
COLONIAS (1949)

COTIPORA (1965)

LAGOA VERMELHA (1969)
NORDESTE (1944)

NOVA PRATA (1964)
PLANALTO (1944)

RIO SULINO (1936)

SELEGAO TIFTON (1978)
TRAPEANO (1949}

TRINTANI (1949)
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TRINTECINCO (1936)
VACARTA (1976)
VERANOPOLIS (1950}

Na Estagao Experimental de Jilio de Castilhos

ALEGRETE (1949)
COMBATE (1949)

COXILHA (1975) 3
EREXIM (1968)

GIRUA (1966)

IVAT (1970)

JACUT (1973)

MISSIONEIRO (1968)

NOBRE (1969)

PATRIARCA (1949)

S-76 (1974)

SEBERI (1950)

TOROPI (1965)

VILA RICA (1970)

Na Estagao Experimental de Encruzilhada do Sul

DOM FELICIANO (1971)
DOM MARCO (1968)

ENCRUZILHADA (1970)
SANTA BARBARA (1968)

Na Estagao Experimental de S3o Luiz das Missoes

GUARANY (1931)
JESUITA (1931)
MINUANO (1931)
MISSOES (1931)

Perguntas e Comentarios

. Qual seria a rnazao do trigo FRONTANA, cﬂ&ado em 1943, estarn ainda hoje
recomendado para cultivo?

' - Quem melhor poderia lhe responder seriam os proprios agricultores.
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0 que posso dizer & que este nao e um germoplasma de altos rendimentos
mas que mostra uma certa estabilidade de produgao. Agora, nao podemos
dizer que ela seja uma cultivar ristica, dentro dos nossos padrois de
rusticidade, porquevngo apresenta dos melhores comportamentos qn;ndo
em presenga de acidez nociva no solo. Sua reagao e de material modera

damente resistente.

Qual foi a metodologia empregada na condugdo do material segregante que
deu origem a este gexmoplasma maiy antigo que ainda hoje se encontra em
cultivo?

0 bulk method. Afora casos especiais, por um perodo de tempo muito cur

to, a Secretaria nao empregou o sistema genealdgico.

Na sua opiniao, esta preocupagdo de entregar aos agricultornes material
que garania una certa produtividade, um cento nivel de nendimento, tem
algo a ver com a metodoflogia usada na criacdo de cultivares?

—~ Em parte sim, mas nao e uma coisa direta.

Nossa preocupagao e entregar ao agiicultor uma cultivar que lhe dé a
maior garantia possivel de colheita. Agora, a meu ver, podemos fazer es
ta ligagao entre a longevidade de uma cultivar e a metodologia emprega
da na sua criaggb. Um exemplo, que nao o FRONTANA, seria NOBRE, que tam
bem ja esta ficando de "cabelo branco". _

Na minha opiniao, o bulk method seria o mais adequado péra ser utiliza
do em nossas condigoes ambientais. Apds quatro a cinco anos em que o
germoplasma sofrer esta forte pressao de selegao - ciiméAadverso,enng
midades, etc., - poderemos entao proceder ali uma seleg;o artificial.
Desta forma,a porcentagem de plantas que poderao sobreviver a novas
pressoes sera bem maior do que se empregarmos o metodo genealogico on
de, em anos bons conservamos material inferior e em anos ruins descar

tamos material bom.

Ao selecionar Linhas avangadas, como e medida a sua estabitidade de nen
dimento? ‘

~ Depois que uma populagao sofreu uma pressao de selecao durante um cer
to periodo de tempo, seleciona-se individualmente as plantas que serao
as linhas avangadas. Posteriormente a sua estabilidade de rendimento e
auferida nos ensaios de competigao realizados, quando as linhas estao
praticamente fixas, em diferentes locais do Estado durante um ntmero X

de anos.

Gostaria de natifican o que foi dito pelo Dr. Mario Lagos a respeito do
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metodo massal.,

Por se penceber uma maion estabilidade nas cultivares obtidas atraves
deste sistema, atualmente ele esia sendo bastante empregado, modi fica
do ou nao, no mefhoramento genztico. Um exemplo cdssico de sua recen
Ze utilizagao ¢ o trabatho desenvoluido pefo Dn, J.W. Schmidt de Ne
braska - E.U.A,, no qual o material ¢ Levado de forma massal ate Fs
quando, entdo 2 feita una selegdo de espigas individuais., A partin dai
segue utilizando o metodo massal, Ao final aleanga um germoplasma cuja
dnteragio genoiipo x ambiente & bastante pequena, ao qual o efeito am
biental nao afeta tanto.

A variabilidade genetica de uma cultivar assim obtida sera bastante
grande e, certamente, ela nao cornesponderd aos padroes habituais de
puweza onde se procura todas as plantas iguais, o maximo de homozigose.
Este metfodo, alem de mais pratico, permite um manejo muito mais §acil

"de un nimero grande de crwzamentos, o que ¢ fundamental para se encon

tran novas combinagoes.

A condugao do material segregante em uma forma massal ¢ feita em varios
melos -ambientes durante una mesma temporada de cultivo?

- Normalmente nos conduzimos o material em um mesmo local durante yé
rios anos. Mas, no Brasil, quer seja em Passo Fundo, Julio de Castilhos
ou Cruz Alta, o ambiente varia bastante de ano para ano oferecendo uma
pressgo de seleggo mais, ou menos, forte a cada temporada de cultivo e
nao sémpre na mesma diregao. Pode haver uma maior ocorréencia de deter
minadé moléstia ou o germoplasma enfrentar uma precipitacao excessiva
em umé oportunidade e em outra ocorrer uma grande estiagem.

Agora, realmente seria bastante interessante dividirmos a populagio e

-~ - . .
conduzi-la em varios locals a cada ano.

Conduzindo o material segregante pelo metodo massal podemos dizen que
cheganiamos a obter uma cultivarn com certa nesistencia horizontal?

= Creio que utilizando o bulk method modificado seria a melhor maneira
de buscarmos este tipo de resistencia. Atraves do metodo genealogico

- » - -
amals alcangariamos sucesso no empreendimento,
J

Me parece, e penso que aos denhones tambem que, de uma maneina geral,
existe uma confusao muito grande na utiliza¢do da tenminologia nesisten
cia hornizontal e nesistencia vertical, ,

0 fitopatologista e o meLhornista, pon exemplo, tem uma interpretacdo
para estas caracternisticas, ambas um pouco diversas uma da outrna. Ao
final, entao, diferentes conceitos vao se avolumando de modo que as pes
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d0as um pouco menos orientadas no assunto estdo a acumular conhecimen
tos 0s mais desencontrados, possivel,

Assim sendo, conmsidero de fundamental imporntancia, e goata}ua dedeixan
aqui como sugestdo, que se organize uma reunido, uma mesa-rendonda pa.
na procuran esclarecer de wna vez porn todas esta questao.

Retornando ao Zema metodologia de sele¢ao, a principal caracteristica
do sistema massal, afora a grande vantagem que apresenta de requerer u

Qma mao-de-obra bastante neduzida, e manter o4 n genotipos presentes em

10,

una populagdo onde nao ha troca de genes pon tratar-se de plantas au
tofecundadas. Mesmo aqueles que se mostram indesejaveis no nesultado da
sua interagdo com o ambiente nao sdo descartados, unicamente aparecem
em menor quantidade, Assim, quando ocorrern de mudarem as condigoes as
quais e submetido o material, aqueles genotipos poderdo sen hecupera

.dos,

Num ambiente altamente insitavel como € o nosdo, este sistema pode Aen
muito mais viavel que um metodo nigido onde a selegdo artificial, dras
tica e iunemediavel, € o principal faton. E se o melhorista tem a feli
cidade de sefecionan individuos homozigotos em um ano que corresponda
a media de varios anos, tend maiones condigoes de QVlCOYLt)WL un  gesmo
plasma com boa Longevidade. . -

Nos estudos que viemos desenvoluendo na Universidade Fedenral do Rio Gran
de do Sul (UFRGS) sobre a questao da estabilidade em trigo, veri §icamos
que 0 efeito "ano" € ¢ principal componente da variagdo total,

Temos constatado, tambem, que as cultivares criadas pelo metodo massal
ou massal modificado, como JACUT e C 33 sdo mais insensiveis ao ambien
Le, em fenmos de ano, tanto no trigo plantado no Rio Grande do Sul co
mo em Santa Catarina. Principalmente JACUT que tem o coeficiente de re
gnessdo mais baixo de todas as cultivares testadas.



PROGRAMA DE MELHORAMENTO GENETICO DE TRIGO E TRITICALE DA ORGANIZACAO
DAS COOPERATIVAS DO ESTADO DO PARANA (OCEPAR) '

Equipe de Melhoramento de Trigo e Triticale da (CEPAR

ReLaton: Luiz Ennique AM&dga Acosta

)

INTRODUGAO

A Organizagao das Cooperativas do Estado do Parana (OCEPAR) come
gou o seu trabalho de pesquisa agricola no ano de 1974, quando criou o
Programa de Pesquisa com a finalidade de atender as necessidades das en
tidades representadas pelo Orgao e, indiretamente, aos agricultores de to
do o Estado do Parand, principalmente desenvolvendo trabalhos nas cultu
ras de Soja. e trigo, as quais representam notavel volume de produggo no
contexto estadual,

Paralelamente, houve necessidade de se prestar a devida atenggo aos

outros pontos de estrangulamento da agricultura paranaense e devido a is ™

to e que a OCEPAR hoje possui varios setores atuando nos dois Programas,

como mostra o quadro:

PROGRAMA

TRIGO .E | I

SOJA
TRITICALE

SETOR - FITOMELHORAMENTO
SETOR — SEMENTES ————
SETOR ~ ENSAIOS REGIONAIS _|——————
SETOR = PRATICAS CULTURAILS
SETOR ~ FITOPATOLOGIA
SETOR - SOLOS i R
. SETOR — ECONOMICO E ESTAT, T
——————— SETOR '~ INFORMATIVO  |——

— | SETOR - BIBLIOTECA =
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Destina-se 3 oBtethb de novas cultivares adaptadas ES'condigaes eda

foclimaticas do Estado.

Sementes

- Multiplicagao de Sementes
Genetica
Basica h

_Certificada (Excepcionalmente)

Fiscalizada (Excepcionalmente)

— Tecnologia de Sementes

Ensaios Regionais
- Ensaios de Avaliagao de Linhagens e Cultivares
Preliminares
Oficiais
Outros

Praticas Culturais

- Espagamento, Densidade, Controle de Ervas Daninhas, etc.

Fitopatologia

- Apoio ao Fitomelhoramento

- Fitossanidade

Solos

- Manejo e Conservagao
- Fertilidade

- Nutriggo Mineral de Plantas

Economico e Estatistico

Custo de Produgao a Nivel de Produtor

Determinagao de Coeficientes Tecnicos de Maquinaria Agricola

- Analise Economica das Técnicas de Cultivo Recomendadas pela Pesquisa

Analise Estatistica
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Tnformatiye

= Divulgagao dos Resultados Ohtidos pela Pesquisa

~ Ligagao entre a Pesquisa e Assisténcia TBcnica

Biblioteca

- Manutengao, Ampliacdo e Controle do Acervo de Publicagoes T&écnico-
Cientificas

A partir de 1977, com a chegada do Dr. John W. Gihler ao Programa, em
convenio com a Massey Ferguson do Brasil, foi que se deu um novo impulso
ao mesmo, estabelecendo-se vinculos estreitos de intercambio tecnico .com
o CIMMYT — Centro Internacional de Melhoramento de Milho e Trigo - e a
FECOTRIGO - Federagao das Cooperativas Brasileiras de Trigo e Soja Ltda.,
reéebendo dessas duas entidades, diretamente para o Setor de Fitomelhopﬁ
mento, um vasto germoplasma (populagoes segregantes, ensaios, . colegoes,
etc.). ‘

0 intercambio mantido com as duas entidades citadas favoreceu sobre
maneira o Programa, principalmente facilitando o treinamento do  pessoal
teécnico no CIMMYT-México e mantendo contato tacnico periodicamente.

O trabalho basico de pesquisa era desenvolvido na area de fitomelho
ramento ate inIcios de 1979, ano em que foram criados os outros setores
descritos anteriormente.

Atualmente a OCEPAR possui um corpo t&cnico de 13 Engenheiros  Agro
nomos e 9 Tecnicos AgrIcolas. Desenvolve os seus trabalhos emdois Centros
de Pesquisa, um localizado em solos com a presenga de aluminio (Cascavel)
e outro em solos sem a presenga de aluminio (Palotina), indispensaveis Pa
ra o desenvolvimento de um programa de melhoramento em trigo que atenda

ds condigoes bdsicas dos solos do Estado do Parana.

FITOMELHORAMENTO: OBJETIVOS, FATORES DE CONSIDERAGKO E LIMITAGOES

O Programa de Melhoramento de Trigo~Triticale da OCEPAR ohjetiva a
criagao de cultivares adaptadas 3s condigdes edafologicas do Estado do Pa
rana. Para isso,desenvolve os trabalhos de melBoramento paralelamente
nas duas areas visando abranger as duas condigoes edaficas do Estado, ou
seja, solos com e sem aluminio.

O Parana foi dividido em cinco regices (Fig. 1) para facilitar a re
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comendagao de cultiyares de trigo, o que & bom indicatiyo da variabilida
de ecologica existente no Estado. »

As temperaturas elevadas durante determinados perJodos e esthigios
de desenvolvimento do trigo e a umidade relativa elevada que frequentemen -
te acontecem numa safré, e as vezes de forma generalizada, s3o os fatores
responsaveis de epifitias flingicas, o que torna dificil para o fitomelho
ramento a obtengao de cultivares tolerantes ou resistentes a todas as en
fermidades -ao mesmo tempo: ferrﬁgem da folha e colmo, ' helmintosporiose,
septoriose, giberela, etc.

A interagao destes dois fatores ambientais, solo e clima, cria as
condigoes sob as quais se processa o melhoramento e sao, em parte, respon
saveis pelo método de melhoramento adotado, o genealogico.

O Programa manipula germoplasma de diversas origens com a finalida
de de testar a adaptagao de materiais exGticos e utiliza-los como fontes
de resist®ncia. Devido 3 pouca idade do mesmo, & ainda dificil predizer
com exatidao o direcionamento que dever3 ser dado ao Programa de Melhora
mento para atender 3s condigoes apresentadas e alcangar os objetivos fi
xados. De maneira geral, podemos dizer que as linhagens qﬁe se apresentam
como promissoras tém nos seus progenitores trigos brasileiros = cruzados
com mexicanos, principalmente, em diversas proporgoes: geralmente 1:1 ate ——
3:1. :

As primeiras cruzas foram realizadas em 1978 e,conseglientemente, os
materiais das_geragaes-mais avangadas sao cruzas do CIMMYT, FECOTRIGO e
CNPT, selecionédos e conduzidos nos dois locais ja citados. Eventualmen
te, para as regices de solos sem aluminio, as cultivares mexicanas tem a
presentado melhores produgges sendo que, frequentemente, para essas areas,
as linhagens mais promissoras sao cruzas de trigo mexicanos.

A tendencia também & a mesma, ou seja, que cruzamentos com trigos
brasileiros irao lentamente sendo selecionados para integrar os ensaios
de recomendagao nesses locais.

Tem acontecido, com bastante freqiéncia, redu¢oes drasticas da produ
gao em certas areas de plantio de trigo devido as adversidades climaqi
cas como as geadas de 1975, as chuvas durante a colheita em 1979,as secas
de 1977 e 1978 e tambem as epifitias fiingicas como as acontecidas em 1976
e 1979 sendo que, neste ultimo ano, predominou a helmintosporiose. Todos
estes fatores negativos representam as peneiras pelas quais passam os ma
teriais de melhoramento e sao os responsaveis diretos pela baixa produti
vidade media apresentada no Estado, em torno de 1.034 kg/ha em 1979 (Fon
te SEAG-PR).
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Alem dissa, outro grande problema E o ﬁanejo do éolo realizado em a
reas suscetiveis 3 erosao. Mau preparo do solo, sistematizacao 1nadequa
da do solo para controle da erosio e inefici®ncia de algumas praticas tra
dicionais aplicadas sao tambem fatores que.favorecem o. empobrecimento das
terras e a sua conseqiiencia direta na queda de produt1v1dade. Devida aten
¢do deve prestar—se 3 utilizagao indiscriminada de pesticidas agricolas
que, além de prejudicar a qualidade do ambiente, & fator preponderante no
elevado custo de produgao do trigo no Paranai.

Quanto ao triticale, ele se apresenta comoopgao mais 3i5ve1 a curto
prazo em certas areas marginais onde a produgao de trigo esta comprometi
da, em geral solos com baixa fertilidade, e isto devido a rusticidade des
ta espécie em relagao ao trigo: maior tolerSncia ao crestamento maior re
sisténcia 3a ferrugem da folha e do colmo, palha mais forte, excedendo a
produt1v1dade do trigo em muitos casos.. Nao esquecendo os problemas que
ele ainda possui e que deverao ser aprimorados: enchimento do grao, germi
nagao na espiga, doengas da espiga etc. Este Programa que esta sendo con
duzido exclusivamente com materlals segregantes recebidos do CIMMYT deve
ra, na medida do possivel, independizar—se do trigo com a criagao de um

programa especifico.

MATERIAL CONDUZIDO

No ano de 1980 foram plantadas, e estao sendo conduzidas, 18,200 linhas
segregantes de trigo (90 %) e triticale (10 7), tendo sido realizadas 540
cruzas simples e duplas de trigo, sendo que a selegao individual de plan
tas comegara em meados do més de setembro. Nos Ensaios Preliminares e En
saios Internos da OCEPAR para selecao de materiais que serao incluidos na
rede oficial estao sendo testadas, na sua ultima etapa, 380 linhagens e
cultivares, com a utilizacao de cinco testemunhas que  sao cultivares
recomendadas e que vem se apresentaﬁdo com melhores rendimentos em solos
com e sem aluminio.

A variabilidade do germoplasma do Programa provem nao so de materiais
da OCEPAR como também das colegoes recebidas da FECOTRIGO e CNPT e dos
Ensaios Internacionais enviados pelo CIMMYT:16th ISWYN, 13th 1BWSN, 10th
ISEPTON, Sel. Patzcuaro, Miscelanea Helminthosponium sp., P.C. Triticale (?al_g
tina), Aluminium Screening Nursery, 11th ITYN, 1ith ITSN, CBTcl (Cascavel)
e LEAL (Mangueirinha). |

Os ensaios oficiais, intermediarios e finais, para recomendagao de
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cultiyares sao conduzidos ey sete locais: Cascayel, Palotina, . Ubirata,
Campo Mouras, Floresta, Guarapuava e Mangueirinha, totalizando 51 ensaios
que :550 . compiementados por aqueles conduzidos pelo IAPAR e que fe
cham a malha espalhada pelo Estado, nos locais mais representativos e ca

da regiao.

RESULTADOS O
Dentre as linhas avangadas podemos citar como materiais mais promis

sores os provenientes das seguintes cruzas:

Cascavel: IAC 5 — ALDAN "s"
IAC 5 — PEW "§"
IAC 5 - BNQ
IAS 58 - MUS "'S"
CQT - ALDAN "S"
PF 70354 — ALDAN "s"

Palotina: B 1701 (TP x CIA - NO66/YR)
BH 1146 - ALDAN "S"
IAC 5 - ALDAN "g"
(IAC 5/CIA - PJ x GZL) IAS 64 — STP. DWARF
PF 70354 — MUS "'S"
'PF 72018 - ALDAN "'s"
Pel 72016 - ALDAN "sS"
PAT 24 ~ ALDAN "s"

No decorrer da safra de 1980 houve, nos dois locais,uma epifitia de
helmintosporiose,sendo que, em Cascavel, o atadue de ferrugens foi maior.
Nos Ensaios Preliminares, as linhagens que poder3o ser promovidas sdo:

Cascavel: JAC 5 - ALDAN "g"

TAS 64 —‘ALDAN ngr

KVZ - K 4500 L.A.4

IAC 5 - Pel 21414.66 x E 13,72
AU - UP 301 x G&£ - sX

Palotina: CDL - D.F.
ALDAN "S"™ - EMECK 132
MN 7083
KVZ/CNO - CHR x ON
IAS 62 - DES
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AU -~ UP 301 x G2P x SX
BB — KAL x ALDAN “S"/7C

As cultivares criadas e introduzidas pela OCEPAR que estao com bom
comportamento nos ensaios de recomendacao da rede oficial, e que - poderao

ser langadas e/ou recomendadas para 1981 sio:

Zona C — solos com Al+++: OC 731129
Zonas A e B - solos sem Ai+++: 0C 73124
Zona B — solos sem Al+++: EL PATO

A primeira cultivar a ser langada pelo Programa de Melhoramento da
OCEPAR foi a NAMBU (OC 73020), no ano de 1978, hoje recomendada para
as Zonas A e B sem aluminio. No ano de 1979, foi langada a TUCANO (OC 73005)
para a Zona A sem aluminio. As cultivares ITAPUAS e EL PATO s3o introdu
goes da OCEPAR que hoje sao recomendadas para as Zonas A, B e E e Zona A,
respectivamente,

A OCEPAR tambéem foi responsavel pela introdugao no Parana de grande
quantidade de semente da cultivar PAT 7219 (FECOTRIGO), a qual esta tendo

uma boa aceitagao por parte dos agricultores.

Perguntas e Comentarios

1. Gostaria de saber se a cuLaua/L NAMBU realmente tem uma boa tolLerdncia
ao abuminio toxico de forma a podejz sen necomendada para plantio em 80
Los com problema: de crestamento.
= Quando plantada em solos corrigidos ela se desenvolve sem problemas
e, se falarmos em termos de saturagao de alumlnlo, ela suporta bem n1
veis de 5-15 Z. Podemos dizer, entao, que a cultivar NAMBU realmente a
presenta uma certa tolerancia ao aluminio tox1co, como percebemos tam
bem no ALONDRA e outros materiais mexicanos que estamos conduzindo em

Cascavel, em solos calcareados.

2. Qual a %ecnica utilizada para selecionan triticale com nesistencia a
geminagao na espiga?
- Nao temos uma t&cnica especial para realizar este tipo de trabalho. U
nicamente selecionamos, por um exame visual da semente, os segregantes
nao germinados.

O Dr. Augusto Carlos Baier, do CNPT;desenvolveu uma tecnica laborato

rial de selegao para germinagao na espiga. Inclusive, recebemos uma co
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legao de<cu1tivares que ele selecionou para resist@ncia a este carater.,

Quals o0& fatores Revados en conta para quantifican, avalLan a eétabLﬂL

dade de produgdo das cultivares? .

— 0 material & colocado em ensaio de rendimento em varios locaig do Es
tado por quatro a seis anos. Durante este periodo & feita esta avalia
gao, observando a estabilidade de produgao do germoplasma em relagao a

media da melhor testemunha em qualquer local.
Q



IDENTIFICAGAO DE. GENES MAIORES QUE CONTRIBUEM PARA REMOGAO DO PLATO DA PRO
DUTIVIDADE. EM TRIGO

'F.I.F. de Carvalho?!
L.C. Federizzi?
R.0. Nodari?

P.L. Scheeren?

Relaton: Fernando Traja Felix de Carvatho

A remogao do platd de rendimento de graos (produto final) e uma tare
fa extremamente ardua no melhoramento fitogenatico. Dois aspectos  funda
mentais do processo evolucionario de plantas poderiam auxiliar diretamen
te o melhorista na transposigao da barreira para o aumento de produtivida
de:

a) variabilidade genetica;

b) selecao de genotipos superiores.

Contudo, existe um consenso entre os melhoristas de que a variabili
dade genetica para o carater rendimento de graos esta presente no germo
plasma brasileiro de trigo. Produtividades superiores a um; wfoneladé pér
hectare s3o obtidas, em media no Sul do Brasil. Entretanto, estas mesmas
cultivares quando conduzidas em condigoes climaticas do tipo continental
e semi—Efido,'sob irrigagao, revelam rendimento de graos entre 5e 6 t/ha.
Portanto,’ o principal obstaculo para a remogao do plato da ~produtividade
de graos em trigo parece ser a selegao de genotipos superiores. Como sele
cionar?'Qual o meio de identificar populacoes e genotipos ideais? Maximi
zar ou minimizar a interagao gendtipo/ambiente?

Qualquer programa geral de melhoramento devera ter por base os dois
componentes que seguem: 1. desenvolver conhecimento sobre as bases genépi
cas que controlam os caracteres de interesse agronomico e 2. desenvolver

informagoes sobre as interagoes entre individuos e caracteres que possuam

! Respectivos Professores — Adjunto e Assistente do Departamento de Fito

tecnia da UFRGS, Porto Alegre, RS.

2 Estudantes do Curso de Mestrado em Agronomia da UFRGS (P. Alegre) e, a
tualmente, Professor do Departamento de Fitotecnia da UFSC, Florianagg
1is (SC) e Pesquisador do CNPT, EMBRAPA, Passo Fundo, RS, respectivamente.
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importancia agricola dentro de cada populagao. Conhecimento detalhado
sobre estes dois aspectos poder3d proporcionar os seguintes pontos: 1. es
colha inteligente de estratégias de melhoramento para criar populagces com
alta frequencia de genes superiores e 2. correta escolha de condigocs am
bientais para permitir a expressao e subseqiente selegao de individuos com
combinagoes genicas favoraveis. Aparentemente, estes conhecimentos n3o sao
requeridos para a obtengao de sucesso em qualquer programa de melhoramen
to fitogenetico pois estas combinagoes de muitos genes, com baixay herita
bilidade, podem ser identificadas ao acaso com. selegao intensa, tendo como con
sequéncia final a obtengao de progresso gen&tico. A maioria dos programas
de melhoramento de trigo que obtem sucesso nao tem conhecimento anterior
sobre o controle genético dos caracteres e da dinamica das populagoes ma
nipuladas. A causa principal desta constatagao esta relacionada com a 1i
mitagao humana e financeira dos programas para utilizar as analises gene
ticas detalhadas,

Conseqientemente, um dos fatos cruciais para o exito na seleggo esta
ligado ao pequeno conhecimento sobre o controle genetico de mu1tos carac
teres, incluindo os chamados morfologicos, morfo- flslologlcos e flSlOlogl
cos. Muitos padroes de ana11se genetica quantltatlva aplicada rotlnelra
mente nao permitem identificar os genes maiores que controlam certos ca
racteres e proporcionam limitado entendimento sobre importantes caracte
risticas agronomicas. Um dos pontos—chave para solucionar estes problemas
e a se1e§50 com base em caracteres que minimizam a interacgao genstipo/ag
biente e que auxiliam basicamente a remogao do plato de rendimento de
graos, isto €: 1. caracteres que revelem alta heritabilidade; 2. mostrem
alta correlagao fenotipo/gendtipo; e 3. sejam controlados por genes de
grande efeito sobre a produtividade. Um outro pohgo—chave e o conhecimen
to basico dos aspectos genéticos que controlam a manisfestacao destes ca
racteres.

Estes aspectos tem sido considerados e desenvolvidos dentro do progra
ma de trigo na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, apesar das limi
tagoes existentes para a aplicagao dos conhecimentos adquiridos.

Varios dos processos que s3o considerados de extrema importancia na
adaptagao e remoc¢ao do platd do rendimento de graos de trigo como estatu
ra de planta, periodo de floragao, relagao grao/palha, tolerancia a acidez
nociva do solo, resistencia @ deiscéncia natural de graos e modificacao da
estrutura da planta tem sido amplamente explorados no atual programa fi

togenetico de trigo na Universidade. -
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" Analise genetlca da estatura de plantas de dlferentes genotlpos reve
la a existéncia de dois a tres genes maiores no controle do carater e mos
tra que alguns genotlpos altos possuem na const1tu1gao genes para porte
baixo. O efeito do comprimento e niimero de entrends esti sendo exan!nado
com detallies entre genotipos de porte alto e baixo. A influencia da esta
tura sobre o rendimento do produto final tem demonstrado uma alta correla
gao entre o aumento da produtividade e a redigdo na estatura. As cultiva
res de porte baixo demonstrampossuir maior capacidade genetica de rendi
mento de graos do que as de maior estatura mas revelam uma reduzida capacida
de competltlva. Consequentemente estrategias no melhoramento devem ser
criadas para evitar tal competigao em populagoes constituidas de gendtipos
com diferentes portes.

A resposta aos efeitos nocivos da acidez do solo is plantas de trigo
(crestamento) € determinada Principalmente pelos elementos toxicos, alumi
nio e manganes. Analise genetica mostra que a tolerancia aos efeitos tox1
cos do aluminio € controlada por dois "loci independentes na maioria do
germoplasma brasileiro.

Pelo desenvolvimento das respostas obtidas para o cariter tolerancia
a deiscencia natural dos graos em plantas de trigo, tres genes maiores de
terminam as diferengas entre os gendotipos testados.

Dois processos regem a indugdo i floragdo em plantas de trigo: tempe
ratura, vernalizagao e comprimento do dia (fotoperlodo) A analise dos da
dos obtidos a campo em populagoes segregantes, proveglentes de um seleto
grupo de genotipos, possibilitou a estimativa de queio cafSter seja  con
trolado por tres "loci", com domindncia para a indugao a floragio preco
ce 1independentemente de temperatura e comprimento do dia.

Modificagoes na arquitetura da planta de trigo como folhas erectas,
folhas longas, tipo de espiga e presenca ou ausencia de arista sao carac
teres determinados por poucos genes maiores e com grande efeito. Os dados
obtidos demonstram que estes caracteres podem provocar profundas modifica
goes no rendimento de graos: Com estes resultados, novo tipo de planta po
de ser desenv01v1da pois o amplo conhecimento das bases geneticas que re
gem a arquitetura das plantas de trigo proporciona uma maior eficiénciana
selegao de genotipos desejados.

Estes exemplos sugerem que estudos de fitomelhoramento sobre genes

~_maiores devem ser desenvolvidos e identificados, auxiliando fundamental

€ 0. estabelecimento de novas estrategias para a obtengao de genotipos

bxna;oes genetlcas superiores, determinando a remo;ao do plato de
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Perguntas e Comentarios

1.

Uma . cu£t¢uan com alta estabilidade seria aquela que tivesse uma inte
nagdo genotipo x ambiente bastante baixa? . -
- Nao. Para medir a estabilidade, sempre fazemos uso de par3metros co

mo o coeficiente de regressao e o desvio da regressio, ou mesmo outros
- by . - . y

Slstemas que estao sendo desenvolvidos para tal. Mas, e importante co

locar, as comparagoeg sao feitas sempre em relagao i media das cultiva

res.

Podemos dizen que um gendtipo com alta estabilidade seria quele que £4
vesse, por exemplo, um coeficiente de neghessao muito baixo?

~ Uma cultivar com valor b = 0 seria aquela que iria apresentar o mes
mo rendimento em quaisquer condlgoes, que nao apresentaria resposta aos

diversos indices ambientais. Seria, entao, um material bom para ambientes

~ruins e ruim para ambientes bons. Ja em b = 1 irTamos perceber um pro

gresso em relagao d media de todas as cultivares aos diferentes ambien
tes.

Assim, se ao tentarmos melhorar o germoplasma em cultivo nos concentrar
mos em genotipos com b = 0, estaremos trabalhando apenas para os ambien

tes ruins.

RENDIMENTO
Rg .

Rs |

R2 |

Ry}

Ay > A2 > A3 > A4 D As AMBIENTE

No entanto, saliento que nao podemos avaliar a estabilidade de um geno

tipo fazendo uso de apenas um par3mtreo matematico. A cultivar JACUT,
por exemplo, @ considerada estavel sob o ponto de vista coeficiente de
regressao mas mostra-se tremendamente instavel na analise dos desvios

da regressao,

Como as nossas condigoes amb&eniﬂ&b sao extremamente variaveis, em um
ano aleangamos rendimentos de 1.200 kg/ha e no outro de apenas 400 kg/

“ha, talvez fosse meLhon optanmos por um material com uma capacidade de

produgao de 600 kg/ha que fosse estavel, com b = 0. Contudo, acnedito

que 0 genotipo ideal ainda ¢ aquele com b =
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Esta Aendo desenyolyddo un ghande nume&o de proghamas visando aleangarn
wna mator p/wduuudade por unidade de a/Lea em trigo. Ora, se no fraba
Lho de mdhmamewto genetico opta/umm pdo geumoplasma b = 0, e tare
mos pecando pela Lncoeréncia pois nao estaremos admitindo qualqu. r al
teragao, estaremos estanques.

A nespeito de caracteres ceomo foLha ereta e comprimento do  pedinculo
aos quais o senhon se referiu, existem varnios trabalhos indicando nao
sen tdo dineta asua nelagdo com rendimento. Ha genotipos com  folhas
prostradas mais produtivos que aqueles com folhas eretas. 0s senhones
tem encontrhado este tipo de evidencia?

- Quando testa estes caracteres, o fisiologista geralménte faz uso de
germoplasmas bastante distintos onde um tem folhas eretas e o outro tem
folhas pendentes de modo que estara comparando dois individuos geneti
camente completamente diferentes. A maneira correta de proceder este ti
po de avaliagao seria utilizando linhas isogénicas.

Desta forma, nos melhoristas a que poderemos dar esta resposta. Ao fi
siologista interessa saber apenas se fotossintese funciona ou nao, se

a sintese do CO, funciona ou nao.

Nao existinia wna rnelfagao entre capacidade de awmazenamento e fLamanho
de grao?

- Acredito que sim mas na literatura que ja consultei sobre o assunto
nao encontrei nenhum trabalho em que tenham sido utilizadas linhas iso
genicas. : 7

Nao seria dificil, por retrocruzamento, fazer um modelo que permitisse
realizar estas analises mas o nosso grupo ate hoje ainda nao empreendeu
qualquer teste deste tipo.

Outro aspecto do problema que deve ser abordado e o da existEncia<hagg
nes que determinam o tamanho do grao. Desta forma, os resultados da fo
tossintese, os hidratos de carbono, contribuiriam apenas ate um certo

ponto para a obtencao de um grao maior.
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LAS METAS DE LOS PROGRAMAS REGIONALES DE CIMMYT<TRIGO CON ENFASIS AL FITO
MEJORAMIENTO E INTERCAMBIO DE GERMOPLASMA
M.M. Kohlil
H.J. Dubin?

Rdwtm: Man Mohan Kohti

INTRODUCCION

La participacion del CIMMYT en los programas nacionales de trigo en
el Cono-Sur permite discutir la filosofia y el papel de los programas re
gionales en este contexto. La organizacion de estos programas, sus objeti
vos, y su modus operand{ estan desarrollados con base en una filosofia de
cooperacion y asistencia tecnica entre los paises involucrados. En el pre
sente trabajo se desarrollan los argumentos basados en esta filosofia a
plicada a la actuacion del CIMMYT en general, y especialmente en el Cono—
Sur de America Latina, y considerando los objetivos de la reunion, el tri
go sera el tema central.

Durante los Gltimos veinte anos, el cultivo del trigo, en tSrminos de
mqmrf1c1ecosechaua,producc1m1yconqumodecadapalsdeAmerlcaLatlna, con
excepcionde Argentina, ha tenido varios cambios (Cuadro 1). Cuando el total de
la superficie cosechada registrd un aumento del 33 por c1ent9, la produc
cion solo tuvo un alza del 18 por ciento en comparacion a un. tremendo in
cremento del consumo en un 66 por ciento. Es interessante hacer notar que
um tercio del aumento de este consumo ocurrid en los Gltimos cinco anos,
cuando la superficie cosechada en el mismo tiempo aumentd en dos. terceras
partes. Un aporte importante de este incremento en la demanda se debe al
aumento de la poblacion y el resto se debe a otros factores socio—econami
cos como el movimiento de la poblacion agricola hacia los centros urbanos,
el precio y la facil disponibilidad del producto; y en cieros casos es
posible considerar el aumento de la demanda de trigo como un simbolo de

status o modernizacion del pais (Cuadro 2).

! CIMMYT, Programa Cono-Sur. Santiago, Chile.
2 CIMMYT, Programa Andino. Quito, Ecuador



~ Cuadro 1. Trigo en America Latina

Pais Superficie 1000 ha Rendimento kg/ha Produccion 1000 Ton. Consumo 1000 Ton.
1961-65 1974-75 1979-80 .1961-65 1974-75 .1979-80 1961-65 1974-75 1979-80 1961-65 1974-75 1979-80
Argentina 4916 4233 4900 1534 1410 1580 7541 5970 7893 4300 4498 4450
Bolivia 86 74 75 565 840 670 48 62 50 171 320 300
Brasil 812 2306 3800 707 1220 660 574 2814 2500 2731 4651 6900
Chile 753 686 561 1437 1460 ' 1770 1082 1003 995 1340 1800 1895
Colombia 129 37 34 916 1320 1290 118 49 44 283 387 522
Ecuador 74 56 <15 944 960 1220 70 54 18 118 214 300
Paraguay 9 25 55 814 720 1140 7 18 5% 9 88 150
Peru 153 140 95 982 1070 1000 150 150 95 437 867 880
Uruguay 453 451 280 - ~1027 - 1170 1000 465 526 280 285 424 400
Venezuela 2. 2 2. 548 . ... .500.. .. .. 500. . ... . 1. 1 . 1 321 584 901
Total ... .. .7387 .. . . 8010.....9817. .. . ... P B 10056 . . 10647 .. 11841 10076 13833 16698
8.43 32.90 : ‘ 5.88 17.75 37.80 65.72’
Avmento Z2 22.56. . ... ST CoaL21 | 20.71

* Cifras nacionales
Fuente: Anuarios de FAO sobre Produccion y Comercio, 1972.
Foreign Agricultural Circular, USDA, Feb/1980.

A%
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Cuadro 2. . Panorama demografico en América Latina

‘Poblacion "activa’ economicamente

< ~ Poblacion - Poblacion

Pais Ano total agricola Total En agri Por ciento en
...................................... cultura . agricultura
........ cesevess Millares R R L KT T RS
Argentina 1960 20611 4118 8133 1625 20.0
1970 23748 3885 9218 1508 16.4
1978 W 26394 3585 10130 1376 13.6
Bolivia 1960 3782 2307 1290 787 61.0
1970 3995 2216 1326 735 55.5
1978 4889 2498 1606 820 51.1
Brasil 1960 71539 37105 22878 11866 51.9
1970 95204 43432 30044 13706 45.6
1978 119473 47423 37642 14942 39.7
Chile 1960 7585 2274 2505 751 30.0
1970 9369 2225 2885 685 23.7
1978 10830 2155 3533 687 19.4
Colombia 1960 15905 8181 4872 2506 51.4
1970 22075 8356 6560 2483 37.9
1978 26006 7597 7727 2257 29.2
Ecuador 1960 4328 2485 1404 806 57.4
1970 6031 3069 - 1912 973 50.9
1978 7798 3566 2473 1131 45.7
Paraguay 1960 1774 1002 577 - 326 56.5
1970 2301 1212 f 727 383 . 52.7
1978 2888 1434 : 927 460 49.6
Peru 1960 9993 5251 o 3127 1643 52.5
1970 13248 5938 3851 1726 44,8
1978 16719 " 6868 4913 1907 38.8
Uruguay 1960 2623 538 1054 216 20.5
1970 2955 448 1140 173 15.2
1978 2880 361 1109 139 12.5
Venezuela 1960 7635 2665 2366 826 . 34.9
1970 10559 - 2700 2996 766 - 25.6

1978 . 13331 2581. . . 4024 ... ..779 .. 1904

Fuente: Anuarios FAO de Produccion 1975 y 1979,
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La tendencia del consumo indjica que habrid una fuerte demanda de tri
~go en el futuro; bajo este punto de vista, la 1nvest1gac1on en producc1on
necesita desarrollar una tecnologla especifica y prioritaria para anistir
a los paises en desarrollo Y aumentar su produccion. En muy pocas regio
nes del mundo es posible aumentar 1a superficie cultivada con trigo, y en
gran parte, este necesario incremento de 1la produccion tendrz que veénir
del aumento de los rendimientos por unidad de superficie. Afortunadamente,
Ameérica Latina ocupa una situacion muy favorable yz que tiene dos alterna
tivas que permiten visualizar su alto potencial en producc1ondetx1go(Cua
dro 3).

El CIMMYT esta trabajando en la investigacion de maiz, trigo, cebada
y triticale para aumentar 1a produccion de estos cultivos en todos los pa1
ses interesados. Esta meta se lograr3 a traves del fortalecimiento de los
programas nacionales de investigacion, y el desarrollo de una redckecoope
radores a nivel mundial que ayuden a mejorar este enfoque a traves de las
pruebas internacionales y visitas. Una parte de este trabajo serealizaen
la sede del CIMMYT en Mexico, y la otra parte, por medio de los programas
regionales localizados en varias partes del mundo.-

Para llevar a cabo um mejor analisis serfa Gtil discutir los objeti
vos y alcances del programa internacional y de los programas regionales en
forma separada, y establecer la relacign entre ellos, asi comosu1ﬂmortan

cia y sus relaciones con los paises participantes y cooperadores.

PAPEL DEL CIMMYT

Toda la investigacion 1nternac1onal se basa en la cooperacion de di
ferentes paises, y el papel de los centros internacionales de 1nvestlga
cion agricola, tales como el CIMMYT, es el de complementar Y apoyar los es
fuerzos de investigacion de paises en desarrollo preocupados por la produc
cion de maiz y trigo. Para lograr estos objetivos, CIMMYT considera tres
tipos de servicios: |

a) generacianvy distribucion de germoplasma e informacign tecnica a
los programas nacionales;

b) capacitacion en corto o mediano plazo del personal técnico de los
paises dedicados a la produccion de maiz y tfigo;

c) asignacion de cientIficos en programas regionales para351st11'pro
gramas nacionales de investigacion e investigacion coordinada y de coope

racion a nivel regional; y
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d). visitas técnicas a los programas nacionales a fin de asistiry ayu
dar a formular las prlorldades en 1nvest1gaclon;onsprogramas de produc

c1on.

Y

PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE GERMOPLASMA E INFORMACION TECNICA

La mayor parte de las actividades de CIMMYT se concentran en el cam
po de fitomejoramiento. El programa de trigo se realiza con base en am
plias pruebas multilocales y seleccion, donde los paises cooperadores  de
sempenan un papel muy importante. Los materiales que demuestran  caracte
res superiores en varias localidades se usan en el siguiente ciclodemejo
ramiento, reforzando asi las caracteristicas deseables en el germoplasma
distribuido para ser probado en diferentes partes del mundo.

A traves de varios estudios recientes (Byth, et al, 1976; Laing y Fis
cher, 1977; y Menz, 1980) sobre el material avanzado originado por el
CIMMYT, se ha comprobado la amplia adaptacion de éste a diferentes condi
ciones agroclimaticas y su habilidad para responder positivamente amuchos

factores limitantes de la produccion. Aunque. a traves de estos estudios

se ha demostrado que la metodologia de trabajo del CIMMYT en el campo ‘de

mejoramiento es digna de plena confianza, existen algunas condiciones es
pecificas donde el germoplasma creado por el CIMMYT tiene poca utilidad di
recta, como es el caso de Cerrado de Brasil, el cual se tratara mas ade
lante. Es necesarlo un esfuerzo especial para desarrollar ‘germoplasma que
se adapte a 1as condiciones especificas tanto de Cerrado, Brasil, como 2;
tros lugares, aunque el CIMMYT, en general, para desarrollar material es
pecifico que se adapte a las condiciones de cada pais, envia poblaciones
segregantes a fin de que sean seleccionadas bajo las condiciones locales
y con adaptacion especifica, lo que ha proporcionado excelentes resulta
dos. .

En principio, la idea de enviar poblaciones segregantes y ‘hacer una
seleccion especifica, tiene por objeto retornar una parte del matérial so
bresaliente de este origen para que pueda ser recombinado en el siguiente
ciclo y desarrollar asi material con amplia adaptacion. Esto se ha ' hecho
en casos especificos y con determinados caracteres.

En el Cuadro 3 se da una idea de la cantidad'y tipo de los viveros
distribuidos por el CIMMYT a los programas nacionales de trigo en America
del Sur durante los anos 1978 y 1979. Esto representa entre un 14y 22 por.

ciento del germoplasma distribuido en el mundo. Lo importante en este as
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Cuadro ' 3. Distribucidn de material genético en América Del Sur en 1978 y

1979

Vivero .. | ' Trigo Harinéro  Trigo Duro Triticale = Celiada

.................. oo ...... 19781979 1978 1979 1978 1979 1978 1979
Lote Progenitores 4 2 4 3 8 10 4
Vivero Screening 38 42 13 15 23 30 13 17
Ensayo Rendimiento 16 15 11 13 19 19 9 g0
Parcelas Chicas 6 4 2 2
F, Riego 14 12 9 6 8 10
F, Temporal 12 12 7 10
F, IxP 19 21 8 6 9 2
F, prim. esp. ' 4 10
F, tipo 7c¢ 2
F, Al y Sept. 11 11
ML (India)
ESWYT
THSN 9

CISEPTON 10 14
PMI ' 4
TDRN ' 6 4
Progenitores Inv. 19
Lineas Forrajeras- h 6 5
Buen Grano 7 '
Misc. 3 2
Total 131 158 49 55 100 97 47 51
Mundo 595 967 352 392 460 572 258 345

Porciento del Mundo 22.02 16.34 13.92 14.03 21.74 16.96 18.22 14.78
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pecto, es que los programas nacionales de América del Sur forman una par
te de la red global para intercambio de material genetico, lo que ha au
mentado significativamente durante la decada de los setentas (Cuadro 4), Al
mismo tiempo se ha observado un deseable aumento en el nimero de c0upep§
dores que participan en este programa y en el numero de los paises inte
resados por recibir y a la vez, intercambiar sus materiales geneticos dan
do asi una nueva dimensidn al enfoque de los trabajos de mejoramiento de
trigo en el CIMMX& (Cuadro 5).

El programa internacional de intercambio de germoplasma de trigo en
el CIMMYT, esta organizado de manera que pueda ser de utilidad a todos los
programas, sea ya bien establecidos o en sus principios, en sus esfuerzos
de investigacion. Los materiales bajo prueba estan agrupados para dar el
maximo beneficio a las localidades a las que se envian.

Para el CIMMYT, las observaciones y medidas tomadas por los colabora
dores de la red internacional, fortalecen el programa de desarrollo los
materiales de amplia adaptacion y beneficio potencial a un extenso ' rango
de ambientes de produccion.

La informacion obtenida a través de estos esfuerzos colaborativos se
analiza y se distribuye a todos los cooperadores e interesados. La infor
macion adicional de especial interés como el mejoramiento de germoplasma,
capacitacion, etc. se publica peri&dicamente para que sirva como una cla

ve importante en el desarrollo y difusionde la tecnologia mejorada.

PROGRAMA DE CAPACITACION

El CIMMYT, en su programa de trigo recibe todos los anos a cientifi
cos ya preparados que dirigen programas nacionales o principiantes en 1a
investigacion de trigo, para que participen en diversas actividadesde(xqg
po relacionadas con la investigacion de este programa.

El desarrollo de las capacidades de los tecnicos relacionados con la
produccion de alimentos es un factor critico en el progreso futuro de 1la
agricultura, especialmente en los paises en desarrollo. En este aspecto,
la contribucion de centros internacionales es la de crear y expandir el
proceso educacional a traves de oportunidades de entrenamiento a los tec
nicos de programas nacionales de investigacion y produccidn.

La forma en que estos cientificos participan en las actividades del
CIMMYT esta determinada por su tiempo de permanencia en Mexico, asi - co

mo por los objetivos y especialidad de cada uno.
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Cuadro . 4. NUmero de.viyerosnenviados por el p:qgrama de t;igo en CIMMYT
Ano ' Tr}go Trigo Duro  Triticale Cebada Total
C Harinero. . ... ... .0 e :
1971 243 138 : 82 - 463
1972 358 134 145 - 637
1973 630 248 221 41 1140
1974 562 265 310 73 1210
1975 510 252 338 126 1226
1976 655 306 452 165 1578
1977 620 350 459 263 1692
1978 595 352 400 258 1665
1979 967 392 572 345 2276
‘Cuadro © 5, Red internacional de intercambio de germoplasma de trigo, coor
dinada por CIMMYT
Mexico

........................... o.o1977 . , 1978 1979
N? de cooperadores 274 281 307
Paises participantes 97 ) 107 115
NO de viveros 1692 . 1605 2276

Peso de semilla (kg) 4500 6000 9300
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Los cursog de capacitacibn que ofrece el CIMMYT tienen una duracion
de tres a siete meses, y abarcan aspectos como mejoramiento genetico, fi
topatologia, analisis de calidad, agronomia, manejo de estaciémes cxperi
mentales y econcmia agricola. Aunque el programa de cépacitaciBn én trigo
empezd mucho antes que la formacion oficial del CIMMYT, &ste se intensifi
co a partir de 1966. En un periodo de doce anos, 1966-1978, se capacito
un total de 475 técnicos procedentes de 56 paises. Estos técnicos fueron
capacitados en diferentes asgfctos del trigo. De estos, 134 tecnicos (28.21
%) provinieron de diferentes paises de America Latina. Todos los aspectos
de la capacitacion hacen hincapie en el desarrollo de 1la . investigacion
practica y los metodos aplicables a las condiciones actuales del campo y
del agricultor. »

Otro grupo de técnicos, llamados cientificos visitantes llegan al
CIMMYT y son colaboradores de una redde ensayos internacionales o ex-becarios
de CIMMYT, que van por periodos de una a tres semanas a fin de familiari
zarse con el nuevo germoplasma y con los ultimos avances de la investiga -
cion o a revisar y/o realizar m€todos de mejoramiento y seleccion. Cons
tantemente visitan este Centro grupos pequenos de ejecutivos de la inves
tigacion y funcionarios gubernamentales interesados en conocer mas decerca
las diferentes consideraciones que afectan a la investigacion agricola y

las etapas que intervienen en el mejoramiento de.un.cultivo.

VISITAS TECNICAS A LOS PROGRAMAS NACIONALES

Las experiencias adquiridas a traves de los prbgramas de investiga
cion y colaboracion con los cientificos en programas nacionales bajo dife
rentes condiciones agricolas, permiten un desarrollo de metodologias que
puedan ser ampliamente utilizadas en programas de mejoramiento y produccion.
Estas metodologias representan el alcance de los objetivos del CIMMYT ha
cer su trabajo mas eficiente y tratar de mejorarlo continuamenpe.

Por ejemplo, en €l caso del trigo mencionado anteriormente, la eva
luacion de un gran numero de 1ineas bajo diversas condiciones climaticas,
dio como resultado la identificacion de material (variedades) ampliamente
adaptado y con un alto potencial de rendimiento bajo diferentes condicio
nes de produccion. Con esta estratégia se han desarrollado variedades de
trigo que han tenido un gran impacto sobre la produccion triguera mundial.

Con la experiencia adquirida, los técnicos de CIMMYT visitan progra

mas nacionales con el objeto de colaborar en la identificacion de 1os fac
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tores limitantes de 1la produccidn y la .determinacin de prioridades en 1la
investigacion. Adem3s de los trabajos de campo, estas visitas sirven al
proposito del contacto personal, un mejor entendimiento de los prchlemas
y discusiones sobre las maneras de atacarlos. Estas discusiones muchas ve
ces se extienden a temas sobre investigacion y transferenc1ade.tecnologla,
apoyo al proceso de investigacion, necesidades de capacitacion y aspectos
de politica relacionados con problemas de produccion.

El valor de los esfuerzos integrados desde el 1n1%ﬁo de 1a 1nvest1ga
cion hasta las recomendaciones a los agricultores, es considerado y enfa

tizado por el CIMMYT.

PROGRAMAS COLABORADORES

Dentro del marco de cooperacidn internacional para meJoramlenLoealn
tercambio de material desarrollado en el CIMMYT, los programas colaborado
res desempenan un papel muy importante. Se ha dlSCutldO la distribucion

-del material avanzado y de las poblaciones segregantes a fin de identifi
car el material especifico para condicones especificas; sin embargo, hay
factores tales como 1la presencia de ciertos tipos de enfermedades y/o in
sectos, o bien condiciones especificas del suelo que permiten ventajas a
materiales seleccionados bajo estas condiciones. En estos casos, CIMMYT
trata de desarrollar la investigacion colaboratlva con los factores limi
tantes de la produccion.

 Estos esfuerzos de colaboracidn han aumentado en los Gltimos  afos,
especialmente con base en los problemas que se han identificado y a 1la im
portancia que se les ha dado. La responsabilidad del CIMMYT en estas acti
vidades incluye la de compartir el germoplasma, el uso del campo de CIMMYT
en programas de "mejoramiento alternado" (shuttle—breedlng),part1c1pac1on
directa de su personal en el desarrollo y seleccion de material para un
proposito especifico. Para explicar ain mis estas actividades .sera mejor

dar algunos ejemplos:

a) Mejoramiento con nespecto a La nesistencia a £a Loxicidad del aluminio
y/o hierno

Hay muchas areas en América del Sur y en Africa con gran potencial pa
ra produccion de trigo, cuyos suelos se caracterizan por bajo pH, alta con

centrac1on de aluminio y/o hierro intercambiable, y alta capacidad de fi
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jacion de fosforo. Los rendimientos del trigo en estas condiciones sonmuy
bajos por una y otra razon y a pesar de esto, la superficie cultivada con
trigo es substancialmente alta y con tendencia a aumentar mas.

Tomando a Brasil como ejemplo se comprobo que, en su mayoria, los ma
teriales del CIMMYT o de otras instituciones no se adaptaron debido a pro
blemas del suelo. Los trigos brasilenos, por haber sido seleccionados ba
jo estas presiones, presentan mayor resistencia a estas limitaciones. La
Unica excepcion en trigos semi-enanos es ALONDRA, que hereda esta resis
tencia del WEIQUE con sustitucion cromosomica del centeno; sin  embargo,
ALONDRA bajo condiciones severas no representa resistencia al  aluminio
del suelo y solo se comporta bien con alta fertilizacion de fosforo.

A través de un programa de "mejoramiento alternado", el CIMMYT y va
rios organismos de investigacion de Brasil (EMBRAPA, FECOTRIGO, OCEPAR),
estan desarrollando materiales mejorados a un ritmo acelerado al sembrar
alternativamente en Brasil y en México el mismo ano. Esto ha permitido la
seleccion por toxicidad al aluminio en un ciclo y por tipos agronEEicos:qi
periores en el otro ciclo. En el presente ciclo, cada uno de los progra
mas involucrados tienen muchas esperanzas en su-material avanzado en en
sayos de rendimiento. Adem3s de los programas brasilenos, se envio este
material a los paises de Africa que tienen'problemas similares.

Este ano, CIMMYT, esta comprobando las selecciones hechas con resis
tencia al aluminio en el laboratorio, bajo las condiciones de campo en Bra
sil. Si estas %ruebas dan una alta y positiva correlacion, seran una gran

ayuda para seleccionar grandes poblaciones segregantes en el laboratorio.

b) Resistencia a Septorniosis

El problema de Septoriosis ha.sido, en muchas partes del mundo, un
factor limitante para la produccidn de trigo. A principios de 1a década de
1970, CIMMYT empezo a colaborar con este problema con paises del Norte de
Africa. Despues condujo las fuentes de resistencia a traves del Vivero In
ternacional de Obsevacion de SepZoiia sp.: (ISEPTON). Recientemente, loses
fuerzos colaborativos del personal de CIMMYT en conjunto con progamas na
cionales de Etiopia, Israel y Kenia han producido mucha informacion. Aho
ra CIMMYT, en conjunto con Holanda esta ligado con el programa de Israel
para desarrollar materiales con mayor resistencia a diferentes formas de
Septonia  sp.

En este caso, nuevamente la idea es de seleccionar poblaciones segre

gantes, no solo en Israel sino que en dos o tres lugares mas, de ecnviar
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a Méexico parte de la .semilla seleccionada con el objeto de hacer seleccion
de tipo agronomico-y seguir alternando las generaciones hasta lograr unma

terial estable. Las mismas selecciones pueden ser intercruzadas para désar

. &

rollar una base amplia de resistencia,

cl Resistencia al complejo de agido-vinus (BYOV)

En una reunion realizada en México a principios de 1980, se analizo
el dano causado por el complejo de afido-virus em trigo, en muchas partes
del mundo. AGn no hay datos especificos sobre la pérdida de trigo en cada
pais, causada por el virusdel enanismo amarillo de la cebada (BYDV). S&lo
el temor de que en anos criticos, esta dano pueda ser significativamente
alto, como lo fue en Chile en 1975, y a un nivel no observado cada ano, es
suficiente para llamar la atencidn al problema. Esto, agregado al aspecto
-de escasas fuentes de resistencia conocidas, poca informacion sobre el mo
do de accion de resistencia y su herencia, mi3s la complejidad del virus
mismo y su relacion o influencia sobre otras enfermedades, son . aspectos
que se necesitan estudiar para desarrollar una estrategia de mejoramiénto.

Los programas participantes en la reunion acordaron desarrollar la in
vestigacion en forma colaboratiya,hhggigg@oﬂgadaruqo7§9“pa§5§ para identi
ficar los materiales superiores para resolver este problema. El plan de
trabajo esta bajo estudio, asi como tambien la intencion de seleccionar el
material bajo condiciones especificas como en Davis, California.

Se llevaran a cabo trabajos para desarrollar otras formas de identi
ficar mas problemas especificos como Fusariosis, Helminthoéporiosis,‘etc.
y se elaboraran proyectos de investigacion colaborativa. Con el estableci
mientode la red de programas regionales del CIMMYT, se facilitara la iden
tificacion de estos problemas y se podran intensificar los trabajos ten

dientes a resolverlos.

PAPEL DE LOS PROGRAMAS REGIONALES

El incremento de actividades colaborativas del CIMMYT con los paises
cooperadores de la red de pruebas internacionales permitio un mejor enten
dimiento de los problemas de produccion de cada region. Para apreciar me
jor estos problemas y estrechar las relaciones y comunicaciones con los

.. paises participantes, creando al mismo tiempo una flexibilidad y eficien

cia en los trabajos del CIMMYT, la evolucion de los programas regionales
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fue considerada un paso positivoke importante., Los programas régionales

con sede dentro de su 3rea de actividades tienen como objetivo el asistir

directamente a los paises colaboradores y apoyar a los programas naciona
les de investigacion en sus trabajos t€cnicos, manejo'de viveros Interna

cionales, desarrollo de pruebas regionales, etc., y servir de enlace ..en-
tre diferentes programas tanto del pais como de la region, y el CIMMYT Es

tas actividades e interrelaciones estan presentadas en forma de diagrama

en la Figura 1. A través de los programas regionales s%3estima que los pal

ses se benefician con el continuo intercambio intraregional de informacion

sobre nueva tecnologia y materiales.

Los trabajos de mejoramiento que se realizan con los programas nacio
nales de la region, tienen objetivos especificos en los cuales las condi
ciones de la region misma juegan una parte muy importante. Para un mejor

entendimiento de estos trabajos es necesario discutirlos uno por uno:

Desaviollo de material e informacion especifica en La hegion

Los programas de mejoramiento en cada pais de la region, estan desar
rollando materiales de acuerdo con sus condiciones .agroclimaticas y bajo
las presiones de enfermedades e insectos especificos o comunes a los demas
paises. El propSsito de formar programas regionales es apoyar estas 'acqi
vidades y agilizar el desarrollo de la informacion pertinente. Esta in
formacin puede ser sobre la fuente de resistenciade cierta enfermedad y/o
insecto, los progenitores con buen comportamiento y la habilidad de combi
nacion en las cruzas y resistencia a ciertos factores del suelo o climati
cos. En este ultimo caso tenemos como ejemplo la resistencia a la toxici
dad del aluminio en suelos acidos de Brasil.

Anteriormente, se ha mencionado el comportamiento pobre del material
originado en el CIMMYT bajo estas condiciones con excepcion de lavariedad
ALONDRA. Como resultado, todos los programas de mejoramiento de trigo en
Brasil y en el CIMMYT en Mexico, utilizaron la variedad ALONDRA en el pro
grama de cruzamiento, creando una reduccion de la variabilidad genetica.

En 1979, se sembro una gran coleccion de lineas avanzadas bajo. es
tas condiciones y se identificd un numero mayor del esperado de lineas que
presentaban resistencia a la toxicidad del aluminio. Este material repre
sentado en el Cuadro 6, sufric una helada en septiembre y un severo ata
que de Septoriosis y Fusariosis. El uso de este material en el presente a
no, puede ampliar la variabilidad para este caracter y complementar los es

fuerzos de "mejoramiento alternado" entre Brasil y el CIMMYT,
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Cuadro 6. Germoplasma mexicano con buen comportamiento en suelos con aluminio. Passo Fundo, RS, Brasil.

. Reaccion 8. nodorum
e Origen Cruza Pedigree : GAibberella .
Serie PC Y78/79 o PRI L Al+++ Nota I  Nota II
1 88 JUP-ZP"S" x COC 75 CM 37614-B-~12Y-5M-1Y-0M R MR MR
2 89%  JUP-ZP"S" x COC 75 CM 37614=B-14Y~4M-1Y-0M R MR MR
3 91* Jup-zp"S" x COC 75 ' CM 37164-B~14Y-5M-1Y-0M R MR MR
4 165 BUCK BUCK "s" CM 31678-R-4Y-2M~-500Y-506M R MR MR
5 166 BUCK BUCK "s" CM 31678-R-4Y-2M-500Y-506M MR ‘MR MR
6 331%* TI RESEL-HUAC "s" _ CM 39321-~-16M-1Y-2M-0Y R MR R
* - -
B I vty AT e L S
8 471 C 22-TORIM CM 36834=25Y=-3M-3Y~1M-0Y R MR M
473 C 22-TORIM ‘ CM 36834~25Y-3M-3Y-2M~0Y R MR M
10 ( 524 (KVZ/TOB-CFN x BB)BOLILLO "s" CM 33028-I-1M-3Y-1M-1Y~-1M-0Y R MR M
11 1558 (KVZ/TOB-CFN x BB)BOLILLO "s" CM 33028-I-1M-3Y~1M-1Y=-1M-1Y~-0M R MR M
12 1626%* (KVZ/TOB-CFN x BB)BOLILLO "'s" CM 33028-I-1M-3Y-1M-1Y-1M-2Y~-0OM R RMR M
13 706%* KVZ-J8216-67 x SISKIN "g" ' CM 33030—D—3M-2Y-1M—4Y—_4M-0Y R MR M
14 1629% KVZ-J8216-67 x SISKIN.Ms" CM 33030-D-3M-2Y-1M-4Y~2M~1Y-0M R RMR M
15 1630% KVZ-J8216-67 x SISKIN "S" CM 33030-D-3M-2Y-1M~4Y=3M-1Y~O0M R " RMR M
16 901 HORK-GRAJO "§" S CM 42844-27Y-3M-2Y~0M R MR MR
17 902 HORK=GRAJO "'S" M 42844-27Y~34-3Y~O0M R MR MR
18 986 ° CLEMENT-MO 73 x TORIM 73 © CM 43381-D-1Y-1M~1Y-OM R MR Mo
19, 1517% PIMA 77 x RQ"S"-SOTY/SLSK"S"~-PVN"S" M 34709-P-1M-1Y-1M-3Y~1M-2Y-OM R MR R
20 1562%  BURGUS 2-SORT 12.13 x KAL-BB SWM 3115-2M-4Y~1M-1Y~1M~1Y~OM R  RMR M
21~ °1563*% - BURGUS 2-SORT 12.13 x KAL-BB SWM 3115-2M-4Y=1M=2Y~1M=2Y=0M R RMR M

Tipo Excelente; R = Resistente; MR = Moderadamente Resistente; M = Moderadamente Resistente a Moderadamente Suscep
tible.

L91
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Onlentacion del proghama de mejoramiento en La sede del CIMMYT

El desarrollo de material y la produccion de informacidon especifica a
las necesidades de la regionm, permlten identificar los factores limi!antes
de la produccidn de trigo y dar prlorldades a las mas importantes.

Estos materiales, y la informacion enviada al CIMMYT ayudan a este Cen
tro a orientar su programa central de mejoramiento y a incrementar sus es
fuerzos para crear germoplasma de mayor utilidad a la region.

Los factores considerados en este grupo representan problemas comunes
o de gran interes y actual o potencialmente limitantes a la produccion. La
roya estriada y BYDV en la Zona Andina, y la Septoriosis en el Cono Sur son
problemas actuales; en tanto que la roya del tallo, la Helminthosporiosisy
la virosis son problemas potenciales. La identificacion de fuentes de resis
tencia a estos factores y su utilidad en el programa de mejoramiento del
CIMMYT, Mexico, complementa los esfuerzos de la region para desarrollar ma

teriales mejor adaptados.

Manejo de vivenos internacionales y coordinacion de viveros regionales

El CIMMYT, Mexico, envia todos los anos varios viveros a los progra
mas nacionales. El papel del programa regional es racionalizar este envio
que hace el CIMMYT y lo que este Centro recibe de los programas n301ona1e&
Esto se puede hacer en funcion de cada vivero de acuerdo, tanto a las nece
sidades, como a los recursos de los programas para que estos envios sean
mas ef1c1entes y de mayor utilidad.

Al mismo tiempo, la informacion recolectada en diferentes paises so
bre este material, ademas de ser de suma importancia para los trabajos de
mejoramiento regional, es muy util para los demas paises con problemas si
milares, y para el CIMMYT, en genefal. El esfuerzo para evaluar, analizar
e intercambiar esta informacion eficientemente sirve de base para mejorar
los progfamas en un periodo reducido.

Por otro lado, una clara vision de los problemas de la region ayuda
a identificar las areas donde el intercambio de material genétiéo a nivel
regional puede servir a todos los programas involucrados. Este intercambio
se puede organizar en forma tal,'que haga que todos los programas de la re
gion participen y/o intercambien material especifico entre uno o mas pai
ses de la region. Cualquiera que sea la forma de organizacion o el inter
cambio de material, es importante observar y evaluar el material intercam
biado en el mayor numero de localidades posible. También es importante in

troducir modificaciones cuando éstas sean necesarias. Las observaciones o
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portunas del material no solo demuestran su adaptabilidad, su potencial de
rendimiento, su»résistencia o susceptibilidad a enfermedades y plagas, si
no que también sirven al proposifo de establecer las prioridades dentro de
cada uno de los programas. La utilidad del material que-un pais aporté a
otro pals participante, ya sea en forma directa como valor comercial 6 co
mo progenitor, es un motivo de gran satisfaccion y contribuye al exito del
intercambio regional. V

Actvalmente existen varios viveros regionales dentro de América Lati
na; los viveros cooperativos del ConOvSur‘preparad:s por EMBRAPA, Brasil,
intercambian variedades comerciales en forma de ensayo de rendimiento y
fuentes de resistencia a enfermedades como laroyade lahojay talle Septoria
sp. y Fusariun sp. También hay un vivero de enfermedades y observaciones, Vi
vero de Observacidon y Enfermedades en Latino América (VEOLA) en trigos y
cebadas, organizado por el programa regional del CIMMYT en la Zona Andina.
El proposito principal del VEOLA es de proporcionar a los programas de Ame
rica Latina germoplasma altamente resistente y con alto potencial de rendi
miento. El otro vivero llamado, Ensayo Latinoamericano de las Royas (ELAR)
es de estudios sobre el espectro de virulencias en las poblaciones de roya
en la region, y la determinacion y distribucion de las fuentes de resisten
cia disponibles. Ademas, ELAR ayuda en la generacion de la informacion so
bre la recomendacion de nuevos cultivares y sobre el retiro de cultivares
potencialmente en peligro. Tambien se proporciona en este vivero, informa
cion sobre unidades epidemiologicas y determinacion de los factores de "gep
patologia". i

Los viveros de vigilancia tales como el ELAR se utilizan como un sié
tema de alarma en caso de la aparicion de una nueva enfermedad o un aumgﬁ
to de la virulencia de enfermedades ya conocidas que pudiera tener propor
ciones epidémicas y que puedan causar un severo dano a la produccion de un
pals o de una region. Unadeteccion temprana de este peligro puede preparar
a los programas nacionales, e inclusive a los ejecutivos del agro y a los
agricultores a tomar medidas necesarias para reducir el dano al minimo. Un
buen ejemplo es el del aumento de la virulencia de la roya estridda de 1la
cebada que se detectdo en las sabanas de Colombia en 1975 Y que en un perig
do de tres anos llego hasta el Valle de Cochabamba en Bolivia. La extrema
suscetibilidad de las cebadas de origen andino no s6lo disminuyo la produc
cion cebadera de esta region, sino que servid como un marcadof, demostran
do la interconexion de toda la Zona Andina tanto de los valles interandi
nos como de los altiplanos. Las pruebas de cebada hechas en el norte de Ar

gentina y Chile en 1979, comprobaron que esta virulencia aun no habia en
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trado al Cono Sur antes de sufrir una emergencia como en la Zona Andina.
Corresponde a los paises participantes la toma de decisiones sobre
el intercambio de germoplaémazinngl regional, sus objetivos y utilidades,
y sobre todo su relacion complementaria con sistemas de-intercambio inter
nacional. Cada uno de los programas tienen sus aspectos especfficos; prio
ridades en mejoramientoyinvestigacion, recursos humanos ymateriales limi
tantes, y sobre todo una estructura de desarrollo de acuerdo con los nive
les de produccion. El ejercicio de integracion de estos factores para lo
grar una cooperacion regional e internacional debe ser aprovechado de Ya

me jer manera,

Intensdificacion del apoyo a Los programas nacionales

El establecimiento de la sede en la region de actividad permite desa
rrollar mas eficientemente la relacion entre los programas nacionales yel
CIMMYT. Una participacion continua y minuciosa de los programas nacionales
permite ademas mejorar las comunicaciones entre cientificos dentro y fue
ra de la region.

La participacion del programa regional en cada pais abarca todas las
etapas de investigacion enmejoramiento y produccidon de una variedad, desa
rrollando de esta manera la informacion especifica de condiciones y presio
nes de seleccion de cada localidad. Esta informacidon puede complementar
los trabajos tecnicos de otro pals participante dentro o fuera de la region.

Por ejemplo, laidentificacion de una 1linea avanzada LAP 689, del pro
grama de Pergamino, Argentina, como de mejor comportamiento béjo condicio
nes de ataques severos de Fusariosis en Sao Borja, Brasil, sirvio de base
para integrar un grupo de material de origen argentino para probarlo este
ano en Sao Borja. Lo mismo se puede decir del excelente comportamiento de
ALONDRA en Paraguay, donde se llevaron mas de 100 kilos de semilla de es
ta variedad desde Brasil para hacer pruebas mas extensas en campos de agri
cultores, dando resultados muy positivos.

Otro aspecto de intensificacion de apoyo a los programas.nacionales,
constituye la identificacion de areas de complementacion entre los progra
mas de la region.

Por ejemplo, dos paises del Cono Sur, Argentina y Chile tienen exce
lentes instalaciones de laboratorio por lo que ambos podrian servir como
base regional para la capacitacion de nuevo personal y para realizar prue
bas detalladas sobre material mas avanzado, tanto en ensayos de rendimien

- - » .
to como en progenitores de los paises que no poseen estas instalaciones.
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Se puede aplicar este mismo criterio a la generacion .de verano. Los
programas de Argentina, Brasil y Chile que tienen las facilidades de una
segunda generacidn en yverano y que’puéden avanzar sus poblaciones segre
~ gantes a doble velocidad, pueden asistir a otros programas como el d; Pa
raguay que no tiene: las mismas condiciones. Estas facilidades se pueden
acondicionar para sacar el maximo provécho de la complementacion. El pPro
grama regional de CIMMYT en el este de Africa, con sede en Kenia, esta co
ordinando los esfuerzos de los programas del Medio Oriente y Africa a fin
de tener una segunda generacion en Kenia. El programa ha tenido un exito
pleno desde el punto de vista de cooperacion regional y sirve como base pa
ra intercambiar material, informacion e ideas entre tecnicos de los pai
ses participantes,

La intensificacion de esfuerzos én los programas nacionales sirve tam
bién como base para identificar las necesidades de capacitacion humana de
los programas. Es importante laasistencia del programa regional para adqui
rir y aumentar las posibilidades de capacitacidon y definir el tipo de es
ta con los programas nacionales. Ademas, los programas regionales sirven
como un contacto entre el personal técnico de dentro y fuera de la region
para los propositos especificos de la investigacion, tanto para las  uni
versidades como para las instituciones de estudios superiores.

Otro aspecto de la intensificacion de apoyo es tratar de aumentar la
flexibilidad dentro del campo de operaciones de cada pais, lo que se pue
de lograr con la adquisicion de materiales o equipos pequenos para los tra
bajos de fitomejdramiento, patologia, calidad y produccion. Generalmente,
la decision de estas adquisiciones se toma a nivel de cada programa de a
cuerdo a las necesidades y al objetivo de mejorar o hacer el programa mas
'eficiente. Una apreciacion general de los problemas, necesidades ¥y posi
bles soluciones a nivel nacional, regional o internacional es una parte

importante de este apoyo regional.

Onganizacion de "talleres", conferencias y visitas negionales

Una de las mayores ventajas de la cooperacion a nivel regional es.que
proporciona la oportunidad de apreciar diferentes puntos de vista y 1le
gar a un entendimiento comun de los problemas. Las experiencias de cada
uno en su propio ambiente sirven como base para desarrollar. estrategias
regionales.

Los programas regionales tienen como objetivo el aumento de las Po

fte

sibilidades de visitas de personal tecnico dentro de la region. Estas v
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sitas de personal especializado y bien capacitado para la 'investigaciEn,

sirven de apoyo y orlentaclon a los dends programas de la reglon y e1 con

v

tacto personal entre los tecnlcos que trabaJan en un problema y

de re3ponsab111dades y resultados. ' N .

Dentro del marco de los problemas comunes, la organizacion de un fql
ler (capacitacion corta y practica) sirve para reenfocar. la atencion so
bre un problema: espec{fico o un aspecto de 1la investigaciEn.Elconocimig&
to a fondo del tema, andlisis' de su importancia en la produccion, adopcion
de metodologia, los nuevos avances de tecnologia y utilizacion de equipos,
etc., son algunas de las caracteristicas de un taller. Aunque el  conoci
miento de los aspectos mencionados es importante, la obtencion de medios
para poner estos conocimientos en la practica, es de igual importancia.:El
conocimiento sin medios o medios sin conocimiento, no tienen ningin pro
vecho. El taller sobre enfermedades del trigo, organizado entre el pais se
de e IPO-CIMMYT, tuvo del Gobierno de Holanda el financiamiento necc¢sario
para adquirir el equipo necesario para llevar estos trabajos a]kiprgctica.

Tanto los conocimientos y resultados logrados, como los problemas i
dentificados por los tecnicos de los paises participantes, que se discluten
‘en un seminario o conferencia regional, ayudan a los paises a evaluar sus
programas, y si es necesario a modificarlos de acuerdo con la nueva infor
macion. Algunos de los objetivos de una conferencia son discusiones sobre
los problemas especificos y comunes, informacion existente dentro y fuera
de la region, metodologia adoptada para atacar los prbblemas, recursos dis
ponibles, division de responsabilidades y resolucione;, etc. El programare
gional tiene la responsabilidad de organizar periodicamente estas confe
rencias a nivel regional o intraregional,

En resumen, los programas regionales organiiados por el CIMMYT ac
tuan en forma directa con los paises participantes de cada region parade
sarrollar un sistema de cooperacion intraregional con base en el material
genetico, informacidn y nueva tecnolog{a; mejorando al mismo tiempo 1las.
relaciones de cada pals con la sede del CIMMYT en Mexico. Es necesario ha
cer notar que los programas regionales, en ningun caso -son substitutos pa
ra las relaciones tradicionales entre los paises y centros internaciona
les, aunque a traves de ellos se trata de evitar cualquier duplicacion en
terminos de materiales o funciones, pero se debe especificar que sirven co
mo un gran complemento a los esfuerzos internacionales, concentrando sus
actividades pertinentes a los problemas de la region. Las actividades de
los programas regionales estan adaptados a las necesidades de cada pals y

de la region. Su exito depende de una franca y abierta cooperacion entre
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los palses participantes y entre los programas nacionales y la unidad re

gional. o
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RUST RESISTANCE. IN WHEAT- BREEDING IN THE UNITED STATES OF AMERICA

A

Alan P. Roolfs?

e

Relaton: Alan P. Roelds

Serious stem rust epidemics occurried in the North Central States of
the United stéuas in 1878, 1904 and 1916, which provided the needed emphsio
to start efforts to control this disease. The initial studies showed the
pathogen population consisted of phisiologic races and that the primary
source of inoculum was the barberry bush. By 1928, most of the barberry
bushs growing near wheat fields had been destroyed, and the frequency of
epidemics and the number of physiologic races decreased. However, stemrust
remained a major problem causing serious epidemics in 1935, 1937, 1953 and
1955.

The inoculum for these more recent epidemics was blown northwérd from
fields in the southern great plains where the rust had overwintered in the
uredial stage. The disease traveled over 3,000 kilometers in less than 60
days. It is now known that uredospores are blown northward by the wind and
deposited when rains wash the spores from the air. Currently epidemiésvégé
prevented by resistant wheat cultivars and early maturing cultivars in the
southern and central great plains, and highly resistant cultivars in the
northern great plains. The resistance% used in the two areas are greatly
different making impossible, without é major change in the virulence of the
pathogen, for a single race to attack wheats in both regions. Furthermore
the removal of volunteer wheat in the fall and later seeding of fall sown
wheat has reduced the amount of overwintering rust in the south.

In the United States we grow approximately 32 million hectares of
wheat annually. Most of the wheat is grown in the great plains from Mexico
to Canada. In southern Texas, spring wheat are grown which are planted in
the late fall (November 29 December) and harvested in the spring (May).
Most of these are CIMMYT developed cultivars. The southern and central great
plains is planted in the fall (late September and October) to hard redwinter
wheat which is harvested in the early summer (June and early July). In the

northern great plains hard red spring and dwium wheats are planted in the

1 Research Plant Pathologist, Cereal Rust Laboratory, University of

‘Minnesota. St. Paul, Minnesota.
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spfing (l1ate April) and harvested in the Summer (August). The great plains

consists of a relatively level plain slopeing gradually from the weét (1,500

m) to-the east (240 m). Rainfall is over 1,000 mm annually in the eastern

portion of the wheat growing area to about 381 mm at the western edge.éyw

Nearly all of this wheat is growing without irrigation. . *j'g

Over forty '"single genes" have been identified that provide resisEance
against wheat stem rust. These genes probably originally came from several
sources:

Trniticum aestivum - Sr 5, %, 7a, 7b, 8, 9a, 9b, 9f, 10, 11, 15, 16, 18, 19,
20, 23, 28, 29, 30, Gt, Wld-1, LC, Mq ‘X', McN, Kt '2'
and Tmp.

Tniticum fungddum - Sr 2, 94, 9e, 9g, 12, 13, 14, 17, and dp-2

Tniticum mohococcum - Sr 21,‘ 22

Trniticum timopheevd - Sr Tt-1, Tt-2, Tt-3

Trhiticum speltoides - Sr 32

Agropyron elongatum - Sr 24, 25, 26

Secale cereakle - sr 27, 31.

Many of these genes provide resistance to only some of the physiologic
races however, in the United States 13 of the Sr genes provide resistance

to all races in the field they are:

Sr gene Effectness . Some cultivars with this
in the field '~ source of resistance
13 _ Moderate ST 464, TUMILLO
v (Good in duwum) {
22 . Good ;
24 Moderate AGENT, BLUEBOY IT, CLOUD, FOX,
GENT, OSAGE, PARKER 76, SAGE.
25 Moderate
26 Good » EAGLE (Australian), KITE
27 Excellent '
29, Moderate ETOILE DE CHOISY
31 Good AURORA, BURGUS II,. KAVKAZ
32 Good
Tt-2 Good
Gt Good GAMUT
Wld-1 Good \ OLAF, WALDRON
2 Good ' EAGLE (Kansas), SELKIRK, SCOUT,

SCOUT 66.
In the case of leaf rust over 25 "single genes" are known and their

probable origion was:
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Triticum aestivum - Lr 1, 2a, 2b, 2c, 2d, 3a, 3b, 3 (bg), 10, 11, 12, 13,
, l4a, 14b, 15, 16, 17, 18, 20, 22b, 23. '
Triticum squarrosa - 1,_1; 21, 22 o R | |
Triticum unbefublata - re ' o -
Agropyron elongatum - Lr 19, 24 | B

Secale cereale - Lr 25, 26

Currently only Lr 19 provides resistance to all cultures, but it is
not currently used in any cultivars. Lr 9, 24 and the FRONTANA adult plant
resistance all provide resistance in combination with other genes or
independently in the northern states of Minnesota, North Dakota and South
Dakota. It is unknown why the virulent cultures do not increase in the
north. Some United States wheats with these genes are:

Lr 9 - ARTHUR, ARTHUR 71, ABE, McNAIR 701, OASIS, RILEY 67
Lr 24 - AGENT, BLUEBOY II, CLOUD, FOX, GENT, PARKER 76, SAGE and OSAGE
FRONTANA - ERA, CHRIS, ANGUS, KITT.

There is also an adult plant resistance in the hard red winter wheat
STURDY that has been effective for many years, but only now is being
studied genetically. The dwium wheats are moderately to highly resistant
but the necessary genetic studies have not been done to show whether
the resistance is to one or several genes. - - ..

To maintain and improve this level of host resistance, currently we
are trying to add resistance controlled by both those genetic systems with
major and minor effects. The object is to add resistance without lossing
that which already exists. This requires a knowledge of what resistance is
currently present in a cultivar. The means we have choosen to use to
determine this is gene postulation. The gene for geme theory, originally
proposed by Flor, shows that aninfection type is the result of host
parasite interaction. The host, wheat, is assumed to be either homozygous
resistant or susceptible and for simplicity we will assume in the host
resistance is dominant and in the pathogen that a virulence is recessive.
The two example given will also assume the pathogen is also homozygous,

which appears may normally be true.

_Infection types produced by

Pathogen ' Host genotype
genotype Sr6Sr6 srbsr6
VeV 0; 4

VeVg 4 4
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Infection types produced by

Pathogen Host genotypes y
genotype Sr6Sr6Sr8Sr8 Sr6Sr6sr8sr8 sr6sr6Sr8Sr8 srbsrbsr8sr8
VeVeVals 0; 0; 2 . |
VeVevgvs 0; 0; 4 &‘6$
vevgVaVs 2 4 2 4
V6VgVgVe 4 4 4 4

]

Based on this information, we are able to postulate genotypes. First
the virulence, and infection types were determined for S0 cultures on 46
"single genes" for resistance to wheat stem rust. The following is a

simplified example.

. Infection types produced on the following host genes by races

Race Sr 6 Sr 8 Sr 11 A B C D
11 4 2 ;1™ 4 317 ;1™ s1°
15 0; 4 d; 3 2
17 0; 2 0; 0; 4
29 4 4 317 4 1™ 31 317
56 0; 2 ;17 0; ;lj 0; 317
151 4 4 4

4 4 4 4

A cultivar with a previously unknown genotype witﬁ'a response like A
is postulated to have Sr 6, B sr 11 and C Sr 6 and 11 ﬁuti11this case we
can not be sure whether Sr 8 is present or not. In cultivar D Sr 11 is
postulated present but Sr 6 and 8 are definitely not present. This system
allows us in many cases to postulate the resistance genotype, thus it is
possible to know if the resistance is maintained or added in a new.
cultivar.

Genétic methods can be used to test the postulation. If line A in the
preceeding example is crossed with a susceptible cultivar to thése races
then the F, population inoculated with races 15, 17 or 56 should segregate
1 susceptible and 15 plants with some resistance. Among the resistant plants
some should not segregate for resistance to these races inthe F3. These
plants crossed with a known line with Sr 6 should be 100 Z resistant in
the Fp if Sr 6 is present as postulated.

With a better understanding of resistance provide by gene with a major
effect are working with thosé of a minor effect, using many different

techniques. Currently we find that plant growth stage, inoculum density
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and environmental conditions all have major effects on these systems.

However, selection in the field under severe epidemics, has contrary to
many. theories enabled the breeder_pqmacéumulafe these' genes, for résistance £
while méterial selected a less Se}iﬁﬁéueﬁidemic normally has accumalate

Y

less af these characters. k e ‘ ' P«



C. SESSAO II: INTERCAMBIO DE GERMOPLASMA

RESULTADOS DO ENSAIO DE RENDIMENTO DE VARIEDADES DE TRIGO DO CONE SUL
(1975-1979)
Q
Cantidio N.A. de Sousa'l
Joao C.S. Moréiral

Joao C. Ignaczak!®

Relaton: Cantidio N.A. de Sousa

RESUMO

O Ensaio de Rendimento de Variédades de Trigo do Cone Sul foi instala
~do, no periodo de 1975 a 1979, em varias localidades da América do Sul e em
Ciudad Obregon,no Mexico, Neste periodo, foram testadas 81 cultivares, du
rante 1 a 5 anos, tendo o numero de tratamentosvariado de 21 a 30 em cada
ano. Foram testadas 15 cultivares da Argentina, 7 da Bolivia, 18do Brasil,
15 do Chile, 13 do Paraguai e 13 do Uruguai. Alem do rendimento foram rea
lizadas, no ensaio, observagoes rélativas a ciclo, altura,“caracteristicas
do grao e reagao ao acamamento e 3s doengas. O local onde se verificou ren
dimentos medios elevados, nos 5 anos, foi Ciudad Obregon, com 4.678 kg/ha. En
tre as cultivares testadas, em mais de um ano, a que mais produziunamedia
dos anos fol DIAMENTE INTA. Em comparagao com esta cultivar verifica-se
que CNT 7, LABRADOR INTA, LEONES INTA e MARCOS JUAREZ INTA, obtiveram ren
dimentos entre 95 % e 99 Z. AUTUFEN, AURIFEN, BOLIVIA 4-78, CHILE 5-78, LAP
343, LE 1787, MEXIFEN, SONORA 64 A/KNOTT 2 e SONKA INIA, testadas apenas em
um -ano, apresentaram produgoes medias semelhantes a DIAMANTE INTA, ouseja,
entre 95 7 e 104 7. Em alguns locais destacaram-se cultivares nao inclqi

dus entre as de média geral mais alta.

3 Eng® Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM
BRAPA, Passo Fundo, RS.
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Os dados referentes aos ensaios de 1975 a 1978 foram apresentados na
XI Reuniao Nacional de Pesquisa de Trigo realizada em Porto Alegre, Brasil,

em agosto de 1980. No presente trabalho sao acrescentados os dados refe

rentes ao 59 Cone Sul.

INTRODUGAO
Q .

Desde 1975 tem sido instalado, em varias localidades do Cone Sul da
América do Sul e em Ciudad Obregon, no México, o Ensaio de Rendimento de
Variedades de Trigo do Cone Sul. Este énsaio foi inicialmente organizado
seguindo as sugestoes feitas pelos pesquisadores presentesxu>Semin5rh>Rg
gional de Paises do Cone Sul para Programagdo de Trabalhos Cooperativos
em Pesquisa de Trigo, realizado em margo de 1975, em Passo Fundo, Rio Gran
de do Sul, Brasil.

O objetivo do ensaio & o de conhecer a adaptacgao e o potencial de ge
notipos em cultivo e experimentagao nos paises do Cone Sul da America do
Sul.

0 grande volume de informagoes obtidas neste ensaio nos cinco  anos
foi produto da céoperaggo'de pesquisadores em todos os paises do Cone Sul,
bem como de pesquisadores do programa do CIMMYT, no Mexico.

As instituigoes e os colaboradores que participaram dos Ensaios de
Rendimento do Cone Sul, bem como os)locais em que o mesmo foi instalado,

3

sao citados a seguir:

Estacion Experimental Regional Agropecuaria (INTA)
Pergamino, Buenos Aires, Argentina
Cooperadores: Pesquisadores do programa do INTA em Pergamino: Alfredo

M. Calzolari, Omar Polidoro e Hector C. Conta (1975-79)

Estacion Experimental Agricola Chinoli
Linares, Potosi, Bolivia

Cooperadores: Sabino Montano, Harry C.P. Leandro V. (1975 e 1979)

Estacion Experimental San Benit;
San Benito, Cochabamba, Bolivia
Cooperadores: Fabio Crespo (1975), Jaime Salamanca (1975-77), Rene Go
mez Q. (1977 e 1979) e Vidal Velasco R, (1977 e 1979)
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Estacion Experimental Portachuelo
Santa Cruz, Bolivia

Cooperador: Vidal Velasco R. (1975)

Estacao Experimental de Bage (Secretaria da Agricultura)
Bage, Rio Grande do Sul, Brasil
Cooperador: Luiz Carlos Dias (1975-79)
Q
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (EMBRAPA)
Passo Fundo, Rio Grande do Sul, Brasil
Cooperadores: Augusto C. Baier (1975-76), Cantidio N.A. de Sousa (1975-
79), Euclydes Minella (1975-76), Joao C.S. Moreira (1975-
79), Henrique P. dos Santos (1975), Milton C. Medeiros
(1977), Sergio R. Dotto (1976-77) e Walesca I. Linhares
(1978-79).

Estagao Experimental de Sao Borja (Secretaria da Agricultura)
Sao Borja, Rio Grande do Sul, Brasil
Cooperadores: Alfeu E. de Campos (1975-76), Claudio M. Diefenthaler (1978
e 1979) e Danilo Bohn (1975-78)

Estacion Experimental Quilamapu
Chillan, Nuble, Chile

1

Cooperadores: Pessoal do programaide cereais: Mario Meilado, Lilian A

guaio e Ricardo Madariaga (1976-79)

Estacion Experimental La Platina
La Granja, Santiago, Chile
Cooperadores: Pessoal do programa de cereais: E. Hacke, I. Ramirez, F. Ri

veros, M. Zolezzi, 0. Moreno e R. Cortazar (1975-79)

Estacion Experimental Carillanca
Temuco, Chile

Cooperadores: C. Hewstone,J. Acevedo (1975)

Instituto Agronomico Nacional
Caacupe, Paraguai
Cooperadores: A. Alarcon (1975), C. Ramon Artecona (1976-78),Fi Pedretti
(1975)
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Estacion Experimental La Estanzuela
La Estanzuela, Colonia, Uruguai ,
Cooperadores: Carlos Perea (1975-77), D. Luizzi (1977-78), Irene G.tti de
~Leon (1975-77), Mario Tavella (1975-77), M. Diaz (1§7i?78),
M. Gonnet (1977-78), N, Cabrera (1976), Ruben Verges (1979)
e Silvia German (1979) . ’

Centro. de Investigaciones Agricolas del Noroeste
Ciudad Obregon, Sonora, Mexico
Cooperadores: Pesquisadores do programa de trigo comumdo CIMMYT (1975-
79)

MATERIAL E METODOS

As sementes pafa o ensaio foram enviadas pelos palses participantes
sendo o mesmo preparado em Passo Fundo e enviado, postefiormente, para
plantio nos varios locais de execugao.

0 numero de cultivares estabelecido inicialmente para participarem
deste ensaio era de seis para cada pais. No.éntéﬁfb, alguns paises, em de
terminados anos deste periodo nao enviaram o material para teste, ou este
nao chegou a tempo para ser incluido no ensaio naquele mesmo ano.

O‘?squema-experimental adotado em 1975 foi de latice 6 x 6, constan
do de iO tratamentos comuns a todos os locais e mais seis ‘cultivaresde 1i
vre eséblha. Em 1976, 1977, 1978 e 1979 o esquema experimental adotado foi
o de blocos ao acaso com 27, 26, 25 e 21 tratamentos, respectivamente. O
numero de repetigoes foi trés e a parcela era constituida de 6 linhas de
2,5 metros de comprimento distanciadas de 0,20 metros, sendo considerada
na avaliagao de produgao de graos as quatro linhas centrais. Em  algumas
localidades, o tamanhoda parcela foi ligeiramente alterado no comprimento
ou na distancia entre as linhas.

Foram testadas, no total, 81 cultivares, sendo 15 da Argentina, 7 da
Bolivia, 18 do Brasil, 15 do Chile, 13 do Paraguai e 13 do Uruguai. A re
lagao do material testado encontra-se na Tabela 1. ]

Estiveram presentes nos cinco anos deste ensaio, as cultivares DIAMAN
TE INTA, da Argentiné, IAS 54 e JACUI do Brasil e ESTANZUELA TARARIRAS do
Uruguai.

Além do rendimento, foram realizadas, no ensaio, observagoes sobre o

ciclo, altura, resistencia ao acamamento, caracteristicasdograo (prso do
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bectolitro, peso de mil graos, nota de grao) e reagao as doengas. Neste tra
balho estas infqrmagges sao apresentadas de forma condenséda.

Em relagao ao ciélo, as cultivares foram classificadas segundo s dados
fornecidos pelos diversos cooperadores, tomando-se como padrao para ‘culpi
var de ciclo muito curto DIAMANTE INTA, para ciclo curto MARCCS JUARIZ INTA
e para ciclo medio JACUI. ‘

Em relagao a ‘altura, as cultivares foram classificadas tomando como
referencia as cultivares MEXIFEN (muito baixa), ITAPUA 5 (baixa)taMARCdSJUé
REZ INTA (media), VAR 20 E (alta) e JACUI (muito alta).

Em relagao ao peso do hectolitro e peso de mil graos, considerando os
resultados dos 4 anos, as cultivares foram classificadas em grupos, um de
les representando as éultivares com mais altos valores, outro abrangendo
as cultivares com baixos valores e um terceiro, intermediario. Nesta clas
sificagao para algumas cultivares foram considerados dados de um ano e para
outras, dados de 2 a 5 anos. Foram considefadas como padroes para peso de
hectolitro na classe media, JACUI e na classe baixa IAS 54. Para peso de
mil graos foi considerada na classe alta, JACUI, na media MARCOSJUAREZ IN
TA e na baixa LEONES INTA,.

Foram feitas,no ensaio, observacoes em relagdo as seguintes doencas:

Ferrugem linear (Puccinia Ai&iiﬂohmib): T T e

Ferrugem da folha (Puccinia recondita)

Ferrugem do colmo (Puccinia ghaminis thiticd)

Giberela.(QLbbe&eﬂﬂa zeae)

Septorioseg(Septtha sp.)

Helmintospc;riose (Helminthosporium sativum)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 sao apresentadas as informagoes gerais sobre o ciclo, al
tura, peso do hectolitro, peso de mil graos e reaggé as doengas, das culti
vares incluidas no 19, 29, 39, 492 e 59 Ensaio de Rendimento de Variedades
de Trigo do Cone Sul, nos anos de 1975, 1976, 1977, 1978 e 1979, respecti
vamente.

_As cultivares da Argentina, Paraguai e Bolivia tiveram a tendencia de
estarem no grupo de ciclo curto ou muito curto, as do Brasil no grupodeci
clo medio, as do Uruguai no grupo de ciclo curto ou médio e as do Chile no
grupo muito curto a meédio. A Unica cultivar incluida no grupo de ciclo mui

to longo, HUENUFEN, do Chile, apresentou problemas de adaptagao muito gran
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de nos outros paises onde foi testada,. nao produzindo sementes em alguns
locais. . '3: A

Em relagao 3 altura, as cultivares da Bolivia e do Chile tiveram a
tendencia de estarem incluidas nos grupos baixo ou muito baixo, as da Ar.
gentina nos grupos baixo ou médio, as do Paraguai e Uruguai nos grupous me
dios ou baixo e as do Brasil nos grupos alto ou muito alto.

As cultivares que tiveram valores mais altos para pesodo hectolitro,
por pais de origem, foram as seguintes: CALDEN INTA, KLEIN GRANADOR, LAJ
894 e PAMPEANO INTA, da Argentina, BOLIVIA 2-78 e BOLIVIA 5-78, da Bolivia
B 20, CNT 8, IAC 5, IAS58e PAT 7219, do Brasil, 79/69 E e NAICA, do Para
guai e ESTANZUELA DAKURU, LE 805 e LE 1787, do Uruguai.

Quanto ao peso de mil graos tiveram destaque as cultivares brasilei
ras BR 4, CNT 1, CNT 7, CNT 8, CNT 10, JACUTI, NOBRE e PAT 7219. Foram inclui
das, tambem, no grupo superior as cultivares ESTANZUELA TARARIRAS, do Uru
guai, BOLIVIA 2-78, da Bolivia, 4749, do Paraguai e KLEIN GRANADOR e SAT
RA INTA da Argentina.

Sao citadas a seguir as cultivares que apresentaram melhor resistag
cia, as doengas, bem como, as fontes de informagoes que serviram de base
para essa classificagao:

Ferrugem linear (dados principalmente dos ensaios da Argentina e Chi
le): CHILE 6-78 NORTHRUP KING PAN 70, MEXIFEN e TOQUIFEN.

Ferrugem da folha ( dados principalmente da Argentina, Brasil e Uru
guai): BR 4, CNT 10, ESTANZUELA LUZITANO, ESTANZUELA TARARIRAS, ESTANZUELA
YOUNG, LE 805, LE 1787, PM 26, PFT/CLLF SIB E SON 64/KNOTT: 2.

Ferrugem do colmo (dados de todos os paises): BOLIVIA 1-78, BOLIVIA
2-78, BOLIVIA 3-78, BR 4, ITAPUA 5, LE 805, PFT/CLLF SIB e SON 64 A/KNOTT 2.

Giberela (dados principalmente da Argentina e Uruguai): 4749, BR 4,
CNT 8, ESTANZUELA LUZITANO, ESTANZUELA YOUNG, IAS 58, JACUT, LAP 340, LAP
343, LE 435, LE 805, MASCARENHAS, PAT 19, SANTIAGO e TOQUIFEN.

Septoriose (dados principalmente da Argentina, Brasil e Uruguai): 98/
68 E, B 20, BR 4; CNT 1 e LE 1787. ‘

Helmintosporiose (dados de um ano da Bolivia): IAS 58 e IAS 59.

Os dados médios de rendimento e a comparagao estatistica, por local,
referentes aos anos 1975, 1976, 1977, 1978 e 1979, sao apresentados, res
pectivamente, nas Tabelas 3, 4, 5, 6 e 7.

As medias gerais mais altas nos quatro anos de testes foram nos expe
rimentos de Cd.Obregon, Sonora, Mexico, com rendimentos medios entre 6.067
e 3.390 kg/ha. Ainda apresentaram grande destaque em rendimento, produzin

do mais de 3.000 kg/ha.na media, os ensaios de La Granja (Chile) em 1976,
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1978 e 1979, San. Benito (Boliyia) em 1977, Chillan (Chile) em 1978, e La
Estanzuela (Druguail,em 1979, Os rendimentos medios mails baixos (abaixo de
800 kg/ha) foram obtidos em Passo Fundo (Brasil) em trés anos, em Linares
(Bolivia) em dois anos e em Bagé e. Sao Borja (Brasil) e Santa Cruz (Boli
via) em um ano. 7

A cultivar que apresentou rendimento mais alto noensaio foi-MARCOS JUA
REZ INTA com 7.550 kg/Ra em Sonora, México, em 1975.

Na Tabela 8 constam as tres cultivares de malior rendimento em valor
absoluto, por local e ano.

Entre as cultivares testadas em mais de um ano, a que mais produziu
na média dos anos foi DIAMANTE INTA. Em comparagao com esta cultivar, ve
rifica-se que CNT 7, LABRADOR INTA, LEONES INTA e MARCOSJUAREZ INTA obti
veram rendimentos entre 95 % e 99 Z. As cultivares ANTUFEN, AURIFEN, BOLI
VIA 4-78, CHILE 5-78, LAP 343, LE 1787, MEXIFEN, SON 64 A/KNOIT 2 e SONKA
INIA, testadas apenas em um ano no ensaio, apresentaram produgoes medias
semelhantes a DIAMANTE INTA, ou seja, entre 95 7 e 104 Z.

Considerando os locais da America do Sul em que se obteve resultados
por mals de 3 anos sao relacionados na Tabela 9 as cultivares mais produ
tivas em relagao a DIAMANTE INTA por local. Entre as limitagoes desta com
paragao estao a interferencia do ano e a desigualdade no numero de  anos

de testes.
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Cultivar, nimero de linhagem, pals de origem, ano de teste, cruzamento e {nformsgoes adicionsis das cultivaresincluidas do
19 so 59 Ensaio de Rendimento de Variedades de Trigo do Cone Sul, 1975-1979

@

C‘."" Nlui:;raogg? P:rx;x:: Ano de teste Cruzamento e informagoes adicionsis (genealogia, sinonimia)
Y PAR 76 e 77 PENJAMO 62/LERMA ROJO 64/TEZANOS PINTO PRECOZ/KNOTT 2, 18790-1R-lt-
2Y-1¢C
Y X PAR 79 PITIC 62/LERMA ROJO 64/TEZANOS PINTO PRECOZ/INOTT 2
128/69 PAR n SONORA 64 A/TEZANOS PINTO PRECOZ/NAINARI
z*o PAR 75, 76, 17 KLEIN COMETA//NEWTHATCH/MENTANA/3/MENKEMEN/4L/VAYO S&
.7 PAR 76 MESMO QUE PEL 13169-65
u.':n [of} 4 76 90B/FRONTANA*2/5/4160/4/YAKTARA 54//NORIN 10/BREVOR/3/2%C 14/6/
OROFEN
x £N CHI 75 908/FRONTANA*2/5/4160/4/YAKTARA S4//NORIN 10/BREVOR/3/24C 14
\' BRA 5 KLEIN 466/1AS 20
. PAR 5 - . .
‘u 1-78 BOL 28 LERMA ROJO 64 £
VIA 2-78 BOL 18 13-20/74
eau 3-8 BOL 78 17-6/74
BOLIVIA 4-78 BOL 78 CIANO SI1B/INIA SIB .
,‘vu [3 BOL 76 CIANO SIB/2*INIA
BOLIVIA 5-78 BOL 78 CIANO SYB, 19957-18M-1Y-3M-101C
a'-u 6-78 BOL 4 FRO*2/s/X 5/B 11-38/FR/CONO.
33 PF 70402 BRA 79 1AS 20/1AS SO
> PF 73226 BRA 79 TAS 20%3/SINVALOCHO GAMA
C J049 PAR 9 KLEIN LUCERO*4/YAQUI 53/1FLE 95996
o N INTA ARG 75 CHEG 285/GABOTO/3/SONORA 64 /TEZMNOS PINTO PRECOZ//NAINARI
JFR/TH etc, CHI 75 CLLF/FRONTANA/3*THATCHER/11~44-29/%2/THATCHER
2-78 CHI 78 RQ/3/SONORA 64/TEZZANOS PINTO PRECOZ//NAINARI 60 -
C 4-78 CHI 78 -PTF/4/MENGAVI/8156//3ARAL SIB/3/S1ETE CERROS, CM-1864-Bp-4p
CHILE 5-78 CHI 78 CORRE CAMINOS/INIA/3/TOBARI SIB/8156//CIANO S1B, CM-4264-23Y-2M-3Y-OM
m& 6-78 CHI 78 CIANO SIB/2*INIA SIB/3/TOBARI SI1B/8156//CIANO, CM 1449-1p-1p-3p-1p
CRT 1 BRA 75 PF 11-1000-62/BH 1146
o BRA 76, 77, 718 1AS 51//1AS 20/KD 81
CNT 8 BRA 76 IAS 20/KD 81 ’
C PEL 72016 BRA IAS 4L6/IAS 49//IAS L6/TOXAY 66
10 PEL 72018 BRA 77, 18 IAS 46/IAS 49//1AS 46/TOKAY 66
DI NTE IRTA ARG 75, 76,717,178, 179 SONORA 64A/TZPP//NAINARI 60/3/KARINO 59
E NZUELA DAKURU URU 77 LEE/ND 34
3 X\ZUELA DOLORES URU 75, 76 SONORA 64//SELKIRK ERANO/LERMA ROJO 64
ESPBZUELA LUZITANO ° LE 516 URU 76, 179 KLEIN LUCERO*4/1AQUY S3/1FLE 9996
ESTaNZUELA SABIA URU n KLEIN COMETA/GABO
P ZUELA TARARIRAS LE 236 URU 75, 76,177,778, 79 BAGE /4 /THRACTHER/3/FRONTANA/ /KENYA 5B/NEWTHACH
ESTANZUELA YOUNG LE 118 URU 75, 76, 717, 18 BAGE /4 /THACTHER/ 3/FRONTARA//KERNYA 58/NEWTHACH
i SFEN : CHI 76
IAC S-MARINGK ) BRA 77 FRONTANA/KERYA SB/PG 1
4 BFA 75, 76, 77, 78, 79 1AS 16/5/NORIN 10/B 17//YAQUI 53/3/YAQUI 50/4/YAKTANA S4B
1AS 58 BRA 75, 16 1AS 46/COTIPORA
1_;,5 BRA 75 1AS 31/NORIN 36
UA 1 PAR 76, 77, 78 Mg /Fr/Fr/R/Ne/R/Bg/Fr, 9945-4T-2C-3T-5C-2T
A S PAR 75,-76, 77, 719 SONORA 64 /KLEIN RENDIDOR
1 6 PAR 75 SONORA 64 /SELKIRK ENANO/LERMA ROJO 64 A
1. ERA . 75,76,177,78,79 S B/TOROPI
X X\ GRANADOR KLEIN H, 724 a 160
LABRADOR INTA LAP 286 ARG 77, 18, 719 JARAL SLB/CIANO SIB,
\_ﬁo ARG 78, 719 SOTY//SONORA 64 /REND/3/YAQUL 50 EXANO/CIANO/4 /ON
LAP 343 ARG 76 -
94 ARG 77 JARAL S1B/3/ANDES 64//SONORA 64/TACUARL
35 URY 76, 77 MULTIPLICACION 14/ESTANZUELA 20RZAL
. 4 URV 76, 27 SONORA 64/P 4160//C1 244
0S URU 79 KLEIR IMPACTO/NOVOFEN
787 URU 79 ESTANZUELA TARARIRAS//TOBARI/PETISO
S INTA ARG 75, 76, 77, 18 SONORA 64 /TZPP//NAINARI 60
LIEAY-INIA CHI 75 LEE*2/KENYA FARMER//YAKANA S4/FIRIN 10B24-iC, 5287-6p-2p-ip
JUAREZ INTA ARG 75, 76, 77, 178 KLEIN RENDIDOR/SONORA 64, I1 19975-86Y-1J-4Y-11-0B
MASCARENHAS B 7408 BRA 78 B 4/TOROPI
> EN CHI 75 SONORA 64/SELKIRK ENANO/ANDES ENANO, 11.18903-17M-2R-3C
NALCA ) PAR 75 SONORA 64//TEZZANOS PINTO PRECOZ/NAINARI 60
.\‘é s 3 BRA 78 COLOTANA 296-62//COLOTANA 824/YAKTANA 54
NORTHRUP KING PAR 70 ARG 79 C1ANO//NADADORES 63/CHRIS
r’:mo INTA ARC 75, 76 C1ANO/JARAL
6 URY 75 SONORA 64 /P 41601//CI 244 _
P’l BRA 76 S 12/3 9281-67
7219 BRA 77 S 12/) 9280/ /NOBRE /TOROPI
0Z PARANA 1INTA ARC 75, 76, 18 SONORA 64 /¥NOTT 2
r LLF SIB CHI 75 PTF/CLIF SIB
SA INTA LA 657 ARG 79 CIANO SIB/JARAL 66
s¥ CACUSTIN INTA | 11 26170 ARG 79 CIANO/JIARAL/ /TEZANOS PINTO PRECCZ/SONORA 64
SZNTIACO B 7510 BRA 79 - 1AS SO/E 11
seEML A/IOTT 2 URU 75 SONORA 64 A/KNOTT 2 ;
SON 64 /TZPP/KAT 60 URU 75 SOROPA 64/TEZZANOS PINTO PEECOZ//NAINARI 60
s -IKNIA CHI 77 KLEIN RENDIDOR/23584, 11 26502-8Y-6M-2Y-OM
e AARA PAR 77 AGUILERA/KENYA/MARROQUI /SUPREMO//GABO/WINGLEN
'n'xrtu CH1 75 908 /FRONTARA*2/5/4160/4 /YAX.TARA S&//NORIN 10/EFEVOR/3/2%C 147817-1p-
1p-tp-lp-1p
TREEA-INIA CHILE 1-78 CH1 78 -
[+]4 PAR 75, 76 MESMO QUE ANIVERSARIO
VILIORIA INTA P 75/€984 ARG 79 JARAL SIB//BLUEBIRD/CIANO SIB .
\'Bu 70 CH1 77 CI1ANO SIB/SONORA 64/KLEIN RENDIZOR/3/8156
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Tabela 2. Ciclo, altura, peso do hectolitro e peso de mil graos das cultiva
res incluidas no 1?9 ao 59 Ensaio de Rendimento de Variedades de
Trigo do Cone Sul, 1975-1979

Cultivar szs VEn(sla)io c%;;'o A1(t3x§r_a (P&H) I(msag;
Origem : -
79/69 E PAR 2,3 M MB A M
98/68 E PAR 5 C B M B
128/69 ! PAR 3 M M B M
281/60 . PAR 1, 2, 3 C M B M
4749 PAR 2 C MA M A
Antufen CHI 2 C B B B
Aurifen ’ CHI 1 c M M B
B 20 BRA 1 M MA A M
Bemb-ezaan PAR 1 C M B B
Bolivia 1-78 BOL 4 C MB M M
Bolivia 2-78 BOL 4 MC MB A A
Bolivia 3-78 BOL 4 MC MB M M
Bolivia 4-78 : BOL 4 B M B
Bolivia 5 _ ~ BOL 2 MB M M
Bolivia 5-78 ‘ BOL 4 MC - B A M
Bolivia 6-78 BOL 4 MC B B B
BR 1 . BRA | 5 M MA M A
BR 4 BRA 5 M MA M A
C 5849 PAR 5 M M B A
Calden INTA ARG 1 M MA A M
CLLF//FN/TH CHI 1 MC MB B B
Chile 2-78 CHI 4 MC B M B
Chile 4-78 CHI 4 M B M B
Chile 5-78 CHI 4 o B M M
Chile 6-78 CHI 4 C B M B
CNT 1 BRA 1 M MA M A
CNT 7 BRA 2, 3, 4 c M M A
CNT 8 BRA 2 M MA A A
CNT 9 , BRA 5 M M B M
CNT 10 BRA 3, 4 M M M A
Diamante INTA ARG 1, 2,3,4,5 MC B M B
Estanzuela Dakuru URU 3 Cc M A M
Esfanzuela Dolores  URU R B B B
Estanzuela Luzitano URU . M B M
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continuacao
Cultivar szs En(sla)io Ci(;;o A1(t3u)ra (P:; : I(’I;[g;
Origem

Estanzuela Sabia URU 3 C. M B M
Estanzuela Tarariras URU 1, 2, 3, 4, 5 A M A
Estanzuela Young URU 1, 2, 3, S M MA M M
Huenufen CHI 2 ML MB B B
IAC 5 BRA A A M
IAS 54 BRA 1, 2, 3, 4, 5 N M B B
IAS 58 . BRA 1, 2 A A M
IAS 59 BRA 1 MA M M
Itapua 1 PAR 2, 3 MC M B M
Itapua 5 PAR 1, 2, 3 MC B M M
Itapua 6 PAR 1 C B B B
Jacui BRA 1, 2, 3, 4, M MA M A
Klein Granador ARG 5 M M A A
Labrador INTA ARG 3, 4, 5 C B M B
LAP 340 ARG 3, 4 c B B B
LAP. 343 ARG 2 M B B M
LAJ 894 ARG M M A M
LE 435 URU 2, o A B M
LE 504 URU 2, M B B B
LE 805 URU 5 L M A B
LE 1787 URU ’ - ‘A A M
Leones INTA ARG 1, 2, 3, &4 MC B M B
Likay CHI 1 MC B B B
Marco Juarez INTA ARG 1, 2, 3, 4 Cc M M M
"Mascarenhas BRA 4 M MA M M
Mexifen CHI 1 M MB B B
Naica PAR 1 C M A M
Nobre BRA 4 M A B A
Northrup King Pan 70 ARG 5 MC MB B B
Pampeano INTA ARG 1, 2 MC B A M
PM 26 URU 1 M M B B
PAT 19 BRA 2 M A M M
PAT 7219 BRA 3 M A A A
Precoz Parana INTA ARG 1, 2, 4 MC M M M
PTF/CLLF Sib CHI 1 M MB M B
Saira INTA ARG 5 c M M A
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continuacgao
Cultivar ' . PZ:S Enéﬁfo Ci;;o Aﬁ;;fa gz; i??
Origem : : : :
San Agustin INTA ARG 5 MC M B B
" Santiago A BRA 5 MA B B
Son 64 A/Knott 2 URU 1 M M B
Son 64/TZPP/Nai 60 URU 1 B B M
Sonka INIA CHI 3 Q MC B M B
Timgalen PAR 3 c MB M B
Toquifén CHI 1 M M B B
Trisa - INIA CHI 4 C B M B
Var 20 E PAR 1, 2 M A M M
Victoria INTA ARG o B M B
Yecora : CHI 3 MC MB B M

Nota: (1) Ensaio de Rendimento de Variedades de Trigo do Cone Sul em que a
cultivar esteve presente: 1 = 19 Cone Sul (1975); 2 = 29 Cone Sul

(1976); 3 = 39 Cone Sul (1977); 4 = 49 Cone Sul (1978) e 5 =59 Co

ne Sul (1979). -

(2) Ciclo: MC = Muito curto; C = Curto; M = Medio; L = Longo; ML = Mui

to longo. -

(3) Altura: MB = Muito baixa; B = Baixa; M = Media; A = Alta; MA = Mui

to alta. ’ -

(4) Peso do Hectolitro (PH): A = Alto; M

(5) Peso de mil graos (FMG): A Alto; M

Medio; B = Baixo.
Medio; B = Baixo.

I
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i
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Tabela ). Rerdimento, em %g/ha, das cultivares inciuidas no 19 Ensaio Regioaal de Rendimento de Variedades de Trigo do Cone Sul e resultades da compara
¢ao estatistica dentro de cada local, 1975

- r . San i Santa Bage Passo ‘Sao La Temuco !"l‘:zu! cd
. :'" A"”mfm Beni to : '{-‘f;' Cruz B “2?1 Fundo Borja Cranja Cr'\“ilc ANZUE  Obregon Media
Cultivar e 2 Tgenting b 17via olivia Bolivia rasi Brasil Brasil Chile . Mexico
vigea Uruguai

kg/ha DSY ¥g/fa 05X Yg/na 032" kg/ha 05% kg/ha D5% kg/ha D5Z kg/ha 05X kg/ha D5X TKg/ta b5X kg/ha 05X kg/ha D51 kg/ha

21/60 PAR 1600 GL 2680 AH 290 BC 950 DG 1830 AC 460 GM 1310 BE 1280 MN 1170 FI 1740 EL 7250 AC 1869
Aurifen CHI 2100 DH 2770 AG 400 AB 390 IL 1600 AC 450 CM 870 FJ 1880 A 2670 AC 2030 BC 7280 A» 2222
b 20 BRA 1500 HL 2010 FH 190 ¢CI 110 L 1550 3G 1100 C 1970 A 2050 €M 1500 DI 1430 GM 3430 L 1536
Bembhetzaan PAR 2379 CE 2260 DH J00 AP 330 IL ' 1680 AE 190 NO $30 JL 3510 AB 1640 CH 2530 B 6280 CC 1961
Calden INTA ARG 2330 c? 2420 CH 180 ¢GI 420 IL 1490 DOC 390 N 1060 CH 1870 IN 1280 EI 2180 BF 5090 HJ 1701
CLLF//FN/TH CHI 2550 AE 2220 EW 710 CH. 560 HJ . 1460 DG 330 Jo $90 IL 2550 DJ 1500 DI 2230 BF 6010 ER 184
CNT 1 BRA 1450 IL 420 AD 250 DH 290 JL ' 1640 AP 1050 C 1350 BD 2730 BI 2720 AB 1290 JH 4600 J 1890
Diamante INTA ARG 2770 AC 2810 AC 220 EI 1510 B 1820 AC 460 M 710 GL 2550 DJ 2080 BF 2270 BE 6930 AP 2194
E. Dolores URY 1430 IL 2300 DOH 320 A€ 290 JL| 1360 EG 420 HN 920 EJ 1070 N 530 1 410 0 6840 AP 1446
L, Taratiras URU 1320 JL 2660 270 CH 1070 CF 1480 DG 970 €D 1630 AB 1600 LN 2500 AD 1320 IH 6450 BP 1919
£, Young ' URU 1570 HL 3290 AE 390 AC 790 EM - 1710 AD 600 EI 1590 AB 2180 FL 2560 AD 1930 BI 4560 J 192)
IAS 54 : BRA 2000 EI 3130 AT 250 DH 240 JL° 1410 G 810 DE 920 EJ 2610 J 670 HI 1220 LN 7060 AB 1847
IAS 58 BRA 1870 FJ 2880 AG 290 BC 270 JL 1360 FC 1690 A 1590 AB 2330 EL 1280 BI 1840 CJ 5035 IJ 1858
1IAS 59 v BRA 1530 HL 3310 AE 410 A 240 JL 1560 BG 550 FJ 1050 CH 3200 AE 2080 BP 1620 FL 5380 G&J - 1903
Ttapua 5 PAR 2250 CP )070 AP 320 AE 1470 B 1690 AD 360 10 1110 CC 2320 EL 780 HX 3280 A 7040 AB 2154
Itapua 6 PAR 2180 CC 1560 H 320 A 260 JL, 1500 06 330 Jo 900 EJ 2340 EL 420 T 1390 M 7220 AC 1675
Jaeul BRA 500 N 2400 ™ 170 HI 650 GL: 1320 ¢ 1330 B 1680 AB 1940 HM 3280 A €90 NO 3410 L 1579
Leones INTA ARG 2720 AD 3820 AB 410 A 1360 € - 1610 AG 620 EH 1270 BF 2830 BH 1500 DI 1860 CJ 6330 BG 2212
Likay CHI 3020 A 2430 CH 350 A 120.L 1660 AF Jo0 Lo 330 L 3270 Ap 890 GI 1910 BI 7060 AD 1940
M. Juarez INTA ARG 2400 BF 2550 O 130 1 850 ER* 1880 A 370 10 1110 €6 2280 FL 1310 EI 2380 BD 7550 A 2074
Mexifen CHI 2470 AF 2440 CH 210 F1 760 F 1630 AR 360 10 §80 DI 3470 AC 2620 AD 1930 Rl 6680 AF 2123
Naica PAR 2280 CF 2420 320 AE 1230 BD 1630 AF 150 W 700 GL 1760 JW 450 1 2000 BX 6210 DG 1730
Pampeano INTA ARG 2600 BF 3140 AP 250 DH 1110 CE 1670 AE 430 WN 980 DI 2290 FL 1000 FI 2450 BC 5410 oJ 19
™ 26 URU 2450 AF 2090 Fu 320 AE 290 JL 1540 BGC 460 GH 410 L 2300 (FL 1970 BC 1220 IN 5960 FI 1728
P, Parand INTA " ARG J000 AR J580 AC 390 AR 1910 A 1460 DC $30 FL 1040 DIl 2320 ¥L 1000 ¥I 2410 BC 3310 CJ 2092
PTF/CLLF Sib CHI 200 CF 1850 CH . 200 TFI 0L 1670 Af 150 o0 540 JL 2860 BG 1750 BM 1780 DL 6990 AL 18))
SON 64 A/Knott 2 URU 2270 CF 2570 OH - 340 AD 1130 CE- 1850 AB 670 EG 1980 A 2640 DL 890 CX 2080 BF 6630 AF 2083
SON 64 A/TIPP//NAL 60 URU 1920 EJ 2160 EM 260 DH 380 IL 1440 BC 280 w0 650 KL 2190 FL 1110 FI 1000 MN 6140 DG 1594
Toquifen CHl 2470 AF  2)00 DH 190 ¢1 169 L 1420 DbC 470 OM 1460 BC 3060 AF 2250 BE 2230 BF 6570 AF 2054
Var 20 & PAR 1170 L 3840 A 400 AB ~ B40 EH 1530 CG 750 EX 1390 D 2660 BJ 1960 BG 1640 EL 5150 HJ 1935
Media 2071 2679 287 668 1583 590 1089 2458 151 1810 6067 © 1894
cY (X) 15,5 21,9 19,35 27,6 9,7 21,9 . 19,9 18,5 35,0 17,3 8,

Nota: As cultivares contendo as mesmas letras (as intermediarias estao subentendidas) nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5 I de proba
bilidade (DS1). -
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Chillan

Pals de Bage Passo Fundo Sao Borja LaPlatina Caacupe Cderegon' MEdia
" Cultivar - ; Brasil Brasil Brasil Chile Chile Paraguai Mex1ico ‘
origem "kg/ha D5%2 kg/ha D5%Z  kg/ha D5%Z  kg/ha D57% kg/ha D5Z  kg/ha D57 kg/ha DSZ kg/ha
79/69 E Par 1830 AI 1020 HJ 1840 CH 1440 K. 3450 EJ 880 BD 5550 CF 2290
281/60 Par 2130 AD -1250 FJ 2200 AD 2220 BH 3720 ° CH 99Q BD 5690 BF 2600
4749 Par 2060 AE 2010 BC 1840 CH 2820 AC 3600 DI 760 CD 3920 LM 2430
Antufén Chi 2170 AD 1940 BD 2130 AF: 3010 AB 2810 WJ 870 BD 6440 ABD 2770
~Bolivia 5 Bol 1790 AI 1190 GJ 1180 . J - 2200 DBH 4370 AE 870 BD 3740 M 2190
. ONT 7 Bra 2110 AE 2270 AB 2210 AD° 3190 A 3570 EJ 8§50 BD 5530 CT 2820
CNT 8 Bra 1630 DI 2500 A 2170 AE, 3160 A 3360 FJ 1220 AB 4170 JM 2600
Diamante INTA Arg 2370 A 1390 EH 1740 EI 2720 AE 4560 AD 880 BD 5950 AD 2800
E. Dolores NMru 1460 TFJ 1200 GJ 1340 1J 2010 BH 2870 HJ 810 BD 5450 CG 2160
E. Tarariras Uru 2270 AC 1730 CE 2320 AB, 2800 AD 3730 CHu 890 BD 4840 FJ 2650
E. Young. Uru 1958 AR 1340 EI 2460 A 2380 AG 3390 FJ 910 BD 4650 GL 2440
Huenufen (1) Chi 1030 J 160 L - - 2060 CH 2790 HJ - - - = 1510
IAS 54 Bra 1880 AL 1810 BE 1690 FI 1980 DH 4130 BT 840 BD 5470 CG 2540
IAS 58 Bra 1510 EJ . 2500 .A 1710 FI 1830 FH 3630 DI 1880 AC 4100 JIM 2340
Itapua 1 Par 1960 -AH 1110 GJ = 1490 HJ 2080 CH 2910 GJ 680 CD 5120 DH 2190
Itapua 5 Par 1670 CI 1350 EI 1930 BH: 2160 CH 3860 BG 920 BD 6700 A 2650
Jacul Bra 1280 1J 2600 A 2110 . AF 3110 A’ 2700 1J 840 BD 2840 N 2210
LAP 343 Arg 1750 BI 1060 GJ 1770 DI 2600 AG 4670 AC .680 CD 6330 AC 2670
LE 435 Uru 2160 AD 1970 BD’ 2270 AC 1900 EH 4300 AF 790 CD 4510 WM 2550
“LE 504 Uru 1420 GJ 780 J 1810 CH 2490 AF 3920 BF 890 BD - - 1890
~LE 516 Uru 1470 FJ 780 J 2090 AG 1660 GH 2770 WJ 1430 A 5010 EI 2170
- Leones INTA " Arg 2090 AE 1690 CF 1890 BH 2770 AD 5100 A 950 BD 5770 BE  "2900.4
- M. Juarez INTA’ Arg 2270 AC 1760 CE 1890 BH 2440  AG 4740 AB 720 CD 6150 AC 2850
- Pampeano INTA Arg 2310 AB 870 1J 1640 GI 2510 AF 41,30 BT 910 BD 5560 CrF 2560
L PAT 19 Bra 1360 HJ 2600 A 1690 FI~ 1990 DH 2620 J 1000 BD 1990 0 1890
P, Parara INTA Arg 1990 AG - 890 IJ 1830 CH- 2560 AF 3470 EJ 710 CD 5830 .BC 2470
;Var 20 .E Par 1440 GJ 1510 DG - 1720 EI 2580 AF 3950 BF 620 D 4220 IM 2290
Media 1830 1490 1880 2390 3670 880 5020 2420
:'" A 16,9 16,4 12,4 17,5 13,3 23,4 9,1

Nota' As cultivares contendo as mesmas letras (as intermediarias estao subentendldas) nao diferem entre si pelo teste de Duncan
ao nlvel de 5 Z de probabilidade (D57) .
Dev1do a ocorrencia de tormentas com violentos ventos os dados de rendimento de Pergamino nao foram tomados em conta e de

vido a chuva de granizo nao foi possivel obter xnformagao sobre rendimento no Ensaio de La Estanzuela.

(1) Huenufen apresentou adaptagao muito deficiente em varias localidades devido ao seu ciclo muito longo; em Sao Borja e em Caa

cupe, esta cultivar nao produziu grao.
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“tado ~da comparagao estatistica dentro de cada local, 1977

'Pals Pergamino SanBenito Bage P,Fundo S.Dorja Chillan La Granja La Cd*Obregon  Media
var de o Argentina Bolivia Brasil Brasil Brasil Chile .Chile Estanzuela Mexico (1)
rigem : Urugual '

. . . ———k'-d
kg/ha D54 kg/ha D57 kg/ha D5% ~ kg/ha D57 kg/ha D54 kg/ha D57 "kg/ha D57 kg/ha DS7  kg/ha 7 kg/ha

v}

E par+ 1110 DF 2350 HJ 1090 A 140 HI 869 1570 FI 1150 GL 1930 BC. 4650 AD  195C

E
) © Par 520 HI 2090 JL' 190 1M 55 HI 270 GE 1200 I 880 JL 1460 CG 4610 AD 1580
) Par 660 GI 2520 GJ 300 ¢ 130 HI 480 F 1410 WL --920 IL 1030 G 5460 AB 1780
~ Bra 1440 CD 3420 BF 680 CF 550° BC+ 610 T 2270 BE 2140 AC 2160 AB 5400 AB 2490
¥ . Bra 2060 A 2820 IL 540 DJ 990 A 930 CE 1440 GI 2400 A 2610 A 4550 BD 2370
ite INTA  Arg 940 EG , "4250 A 580 DI 5100 BD 810 E - 2620 AC 2420 A 1780 BE 5510 A . 2620
ury 'Uru . 1370 CD 2830 DJ 620 DH 320 EG 850 E 1600 FI 1450 EI 1870 BD- 4030 DF 2000
ia Uru- 1300 CD 3430 BF 930 AC 470 BE 520 F 1340 HI 1380 FJ 1360 EG 4850 AD 2020
‘ariras Uru ° 1580 BC 2680 FJ 930 AC 200 FE 1100 AB 1850 DH 1190 GL 1880 BD . 5350 AB 2230
ng Uru 1860 AB 3560 AD 660 CG 160 HI 1160 A 1300 I° 1350 FJ 1680 CE 2620 H 1930
Bra 1410 CD 2850 DJ 530 DJ 940 A 910 CE 2050 DF 1880 AT 1700 BE 4350 CE 2160
Bra - 1270 CE 2970 CI 480 EL 410 CE 550 F 1370 HI ~ 2010 AD 1760 BE 5130 AC 2150
1 Par 800 FH 2830 DJ 280 IM 190 * GH 870 DE 1270 I 1000 - KL 1180 FG 4310 CF 1750
.5 Par 760 GL 3600 AD -+ 320 IM 450 'CE 1020 AD  1930:DG 1530 DM 1890 'BC 5010 AC 2250
Bra 1660 CD 2150 JL  .630 DG 1070 A 940 CE 2190 CE 1430 EI 1410 CG 2820 GH . 1770
Uru 1520 BC ~ 3270° BG 1040 AR 990 ' A 950 BE 1960 EG 2190 AC 1720 BE 4880 AC 2360
"Uru 1570 BC . 3250 " BG 700 CE 20 T 300 G 1990 DF 1650 CG - 1700 BE 3490 FG 1990
4 Arg" . 1620 CD . 3440 BF 400 FM 30 .1 - 60 I 2650 AC 2130 AC 2430 A 3640 ~EF 1870
5 Arg 1370 CD : 3360 BF 380 BD 410 CE 640 F 2870 A 2400 A 1620 CF 5040 AC 2470
0 Arg 830 FH 3040 CcH 780 GM - 390 DE 620 T 2020 DF 2020 AD 1540 CF 5310 AB 2200
CINTA Arg 820 FH . 3970 AB 680 CG 600 B 1040 AC 1830 - EH 2170, AC 1860 BD 4860 AD 2360
ez INTA  Arg 1360 CD 2700 " FJ 470 EM 340 EF- 510 F 2480 AD 1950 AE 1810 BE 5280 AB 2300
L9 Bra 1570 BC 2300 HL 510 DJ 1000 A 810 E 2180 CE 1570 DG 1910 BC 3660 EF 2000
ENIA Chi - = 3670 AC - 330 -HM 510 BD 590 F 2720 AB 2280 AB - 1160 FG 5080 AC 2580
ko Par - 400 I 1560 L 180 M - 150 HI 130 HI 1530 FI 780 L 1050 . G 4720 AD 1450
; Chi 420 I . 3560 AD 250 JM 190 FH 250 GH 2330 BE 1810 BF , 1160 FG  2740* GH 1750
_ 1190 3020 560 430 683 1920 1695 1670 4510 2100
L 16,0 13,4 26,9 18,3 1,7 14,2 16,9 14,6 10,3

is cultivares contendo as mesmas letras (as lntermedlarlas estao subentendidas) nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de

i % de probabilidade (D 5 7).
) incluldos namedia os dados de Bage, .devido ao ‘alto cv, e os de Passo Fundo, por motivos da ocorrencia da acidez nociva ter prejudica

'varxas cultivares.



Tabela 6. Rendimento, em kp/ha, das cultivares incluidas no 49 Ensaio Regional de Rendimento de Variedades de Trigo do Cone Sulerasultadosds comparagio
estatistica dentro de cada local, 1978 .

Pais Pergamino Dag§ Passo Fundo Sao Borja Ch'q\in La Granja Caacupe  LaEstanzuela Cd Obregon Hé
Cultivar deo Arpentina Brasil "~ Brasil Brasil Chile Chile Paraguai Utuguai Hexico 40
rigem kg/ha U521 kg/ha DSX kg/ha D5Z kg/ha 03X  kg/ma D31 " kg/ha DSX  kg/ha D51 kg/ha 05X kg/ha DS2Z

Bolivia 1-78 not. 1800 Gn 2300 DOF 1550 oH 1180 [ BP 21460 Gl 3020  FH 1390 BC 2500 - AD 3990 by 2210
Bolivia 2~78 BOL 1910 Fil 2310 DOF 1420 EN 1280 j BE 2590 F 1640 EC 1050 CE 2090 CC 4630 AD 2220
h_qlfvin 3-18 oL 2060 EG 2490 CD 1430 EH 840 Lot 2700 EM 4330 BE 1070 ce WY AD 3650 F 2330
Bolivia &4=78 BOL 2430  AF 2180 EGC 1910 ] 1010 EC 3890  AC 4660 AD 1040 CE 2150 BC 4380 BE 2630
Bolivia 5-78 BOL 2600 AE 1820 M 1340 EX 1090 bC 2800 EH 4700 AD 960 DE 2160 BG 4170 CF 2400
Bolivia 6-78 poL 1920 Fil 2340 DF 1200 2l 960 FHR 2060 H 3790 OF 1120 ct 2250 AE 4020 DOF 2190
Chile 1-78 cut 1400 n 2940 AM - 1650 oF 1150 cF 490 BE 5150 AB 1120 Ct 2070 cC 4180 BE 2590
Chile 2«78 cit 1960 ] 2360 CF 1200 GH 1170 BF 3560 BE 5310 A 1030 CE 2060 CC 4800 AC 2610
Chile 4=78 CHI 2330 [ 14 2210 DG 1310 jal] 700 13 2950 1+ 4100 CE 1040 ce 2740  AB 5000 AD 2490
Chile 5-78 . CUl = 2480 AF 2870 AB 1820 DE . 1340 AD 4440 A 4170 ce 1270 BD 2570 AC 51710 A 2900
Chile 6~78 CHI 2220 CG 2990. A 1560 DH 850 CI 140 cr 4970 AC 880 E 2080 CC 4640 AD 2590
CNT 7 BRA 2360 AC 2480 CE 2960 B 1130 - Cr 3720 AD 4080 cCt 1270 8D 2640  AC 4100 P 1750
CNT 10 BRA 2100 ©C 2620 CF 10 A 1570 A Jogo  Cr 2800 39 1620 AB 2810 A 4970 AD A27$O
'Dhmnnte INTA ARG 2690 AD 2940  AB 1630 4] 1430  AB 3330 BF 4180 CE 1390 BC 2560 AC 5080 A3 2800
E, Tararicas URU 2200 CC 2980 A 1230 FH 880 GM 3620 BY 2850 o 1400 8C 2480 AD 4650 AD 2450
IAS 54 BRA 2080 DG 2120 FC 2540 C 960 FH 2610 P 2000 I 1120 cE 1580 ¢ 1850 EF 2100
Itapua 1 PAR 3040 A 2620 CF 1160 H 620 1 2230 Gd 2450 HI 800 ¢ 2090 CC 4040 OF ‘ 2090
Jaeui BRA 2110 DG , 1990 Gd 2540 ¢ 1220 »F J210  Cr 2060 T 970 ©OE 1660 ¥GC 3560 ¥ 2140
LAP 286 ARC 2950 AB 2970 A 1630 DC 1280 BD 3360 BF 4150 CE 1350 BC 2640 AD 5130 A 2810
LAP 340 ARG 2870 AB 2870. AB 1300 ™ 1180 B®F 3780 AD 3400 EC 1300 80 2810 A 4600 AD 2680
Leones INTA ARG 2660 AE 3070 A 1650 DF 1090 DC 3130 CF 3680 EC ‘980 DL 1740 EC 3670 EF  2)80
M.Juacez INTA ARG 2990 A 2820 A3 .1250 m 850 CI1 4080 AB 4280 BE 820 ¢ ﬁoo AB 5300 A 2790
Mascatenhas BRA 2090 DG 2810 AB 3080 AB 1370 AC 3310 8r 2720 ‘CIL 1820 A 1950 DG 3610 P 2530
Nobre ‘BRA 2160 ©OC 3040 - A 2500 C 1240 BE 2810 EF 2010 I 1070 CE A2210 AF - 1990 Dr 2340
P. Parana INTA ARG 2760 AC 2660 BC 1550 DH 1300 BD 2850 EF 2740 Gl 1130 ¢cE 2460 AD 4380 3E° 2430
Media . 2330 2580 1790 1110 3150 31640 1160 2290 4390 2490
v I 13,8 6,2 12,6 12,9 14,1 1344 16,1 13,3 .5

Notat Az cultévn;es)contendo as mesmas letras (as intermedidrias est3o subentendidas) nao diferem entre si pelo teste de Duncan ac nivel de 5 X de probabi
Lidede (D 5 1), . ‘ -

0
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1a 7. Rendimento, em kg/ha, das cultivares incluldas no 59 Ensaio Reglonal de Rendimentos de Variedades de Trigo do Cone Sul e re
sultados da comparagao estatistica dentro de cada local, 1979
) Pals Pergamino San Benito Bage Passo Fundo Sao Borja Chillan La Granja- La Estanzug 'Cd Obregon.
ivar de o Argentina Bolivia Brasil Brasil Brasil Chile Chile la-Uruguai  Mexico Media
rigem kg/ha D54 kg/ha D5Z kg/ha DS54 kg/ha Dsi kg/ha D54 kg/ha D54 kg/ba D54 kg/ha D5 kg/ha DSZ ‘
6170 . Arg 2,810 A 1,360 AB 1.380 HJ- 400 DF 1,060 FH 3,000 BE 5.580 BE 3.640 BE 4,030 B 2.585
8 E - Par 2.740 AB 790 BC 1.710 CH 440 DE . 880 HI 2,770 CF 5,540° BE 3,580 BE 4,510 B 2,550
Bra 1.710 E 1.810 A 2,010 B 590 CD 840 HI 2.620 DG 4,040 GH 3.120 DF 2.820 C° 2,173
: Bra 1,990 CE 1.630 AB 1.908 BD 660 BC 1,350 CE 2,810 CF 3.760 H 1.260 H 2,360 C 1.969
149 Par 2,040 CE 960 AC 1.340 HL 320 EG 1.520 BD 2,160 FH 3.260 H 3.260 CF . 4,620 B 2,165
9 Bra 2,200 CE 1.760 A 1.880 BE 680 AC - 1.260 DF 1.620 H 850 I 2,950 EF 3,930 . B 1.902
iente INTA  Arg 2,170 CE 1.780 A 1.800 BG 430 DE 1.580 AC 3,600 AB 7.150 A 3.690 BE 4,280 B 2,941
54 Bra 1.180 F 1.300 AB 1.450 GI 770 AC 420 E 2,090 GH 3.940 GH 3,130 DF 4,170 B 2,049
ua 5 . Par 1.990 CE 1.540 AB 1,250 1IL 190 FG = 1.580 AC 3.000 BE 5.990 AC 4,030 AC 4,270 B 2,649
13 "Bra 2.180 CE 1.310 AB 1.580 DI 880 A - 1,000 FH 3.060 AE 3,600 H '2.160 G 2.520 ¢  2.033
.n Granador Arg 2,080 CE 1.250 AB 1.830 BF 660 BC 880 HI 3.280 AD 5.240 CG 3,720 BE 3.860 B 2,532
657 Arg 2,920 A 930 AC 1,530 EI 360 EG 1.380 CE . 3,740 A 5.650, BD 3,430 BF 5,470 A 2.823
286 Arg 1.,930° CE 1.600 AB 1.890 BE 420 DE 1.820 A 3.560 AB  6.420 AC 3.820 AD 4,620 B 2.898
18 " Uru 1,740 DE 1.800 A 1.710 CH 320 EG 700 IJ 3.430 AC 3,970 GH 2,740 FG 4,210 B 2,289
136 Uru 2,200 CE 1.640 AB 1.990 BC 710- AC 800 HI 3,400 AC 5.410 BF 3.470 BF 3.870 B 2,610
i16 Uru 1,970 CE 1,550 AB 1.010 L - 280 EG 1,350 CE 3,170 AE 4,580 DH 3.840 AD 4,150 B 2,432
105 Uru 2,210 CE 220 C 1.480 FIL 420 DE 480 JL 2,540 EG 4.490 DH 3.880 AD 4.640 B 2,260
787 Uru 2,930 A 1.620 AB 2,560 A 400-DF 1.230 EG 2,980 BE 4,290 EH 4.240 AB 2,990 C 2.583
70 Arg 2,230 CD 1,420 AB 1,090 JL 170 G 1.680 AB 3.080 AE 6.690 AB  3.150 DF 4,070 B 2,620
1/6984 Arg 2,340 BC 1,330 AB 1.680 CH 450 DE 980 GI 3,020 BE 4,170 FH 4.540 A 5.380 A 2,655
siago Bra 1,710 E 1.580 AB  1.990 BC 860 AB 1.580 AC 2,200 FH 1.540 I 3.350 CF 3,060 C 1,984
%a (kg/ha) 2,156 1.389 1.668 495 1,160 2,911 4,578 3.380 3.390 2,414
EZ) 11,8 32,02 11,6 23,1 13,0 12,25 15,32 12,7 11,01

}' As cultlvares contendo as mesmas letras (as intermediarias foram subentendxdas) nao diferem entre si pels teste de Duncan ao nivel
de 5 Z de probabilidade (D57). .
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<avels B. Cultivares que prod

Trigo do Cone Sul, 1975 a 1979

uzitar rais em valor sitsolute por local e ano no Ensaio Regional de Rendimento de Variecdades de

Yedia CV I

t-ca) (Fals) Ano 19.1u5u 29 Yugar 39 Jugar
Cultivar g/ha Cultivar kg/ha Cultivar *g/ha
FTergamino (ARG) 1975 Likay 3.020 ppi 3.000 Leones INTA 2.720
Tergamino (ARG) 1977 CNT 10 2.040 E." Young 1.860 E. Tarariras 1.580
Pcrgazine (ARG) 1978 Ytapua 1 3.040 H. Juarez INTA 2.990 Labrador INTA 2.950
Fergsxino (ARG) 1979 LE 1787 2.930 Saira INTA 2.920 S30 Agustin INTA 2.810
----------------------------------------------------------------- EETTEITES SRR TS S ih | nkiainhaah - ——-e- -—=
Linares (BOL) 1975 Leones INTA 410 1AS 59 410 Var 20 E L00
;;;—;:;;l_o (BOL) 1975 Yeones INTA 3.820 PPI 3.580 . 3.420
€an Eenito (BOL) 19727 Diarante INTA 4.250 leones INTA 3.970 Sonka-INIA 3.670
Szo Benito (BOL) 19729 BR 1 1.810 E. Young 1.800 Diarmante INTA 1.780
;:::_;;u_‘z‘:;;;; 1975 PPI 1.910 Diamante INTA 1.510 Trapua 5 1.470
:;;_Esm)—— 1975 ¥. Juarer IKTA 1.680 Son 64 A/Knott 2 1.850 281/60 1.830
Tige (E3A) 1976 Disrante INTA 2.370 Pazpeano INTA 2.310 E. Tarariras 2,225
Tzge (E2) 1977 79/69 E 1.090 LE 435 1.040 E. Sabia e E.Tarariras 930
Tage (ERA) 1928 Leones INTA 3.070 Nobre 3.040 Chile 6-28 2.990
Tage (BRA) 1979 LE 1787 2.560 BR 1 2.090 E. Tarariras e 1.990

Santiago

Pesso Fendo (BRA) 1975 1AS 58 1.690 Jscul ) 1.330 B 20 1.100
Fzsso Funio (SRA) 1976 Jacud 2.600 PAT 19 2.600 IAS 58 2.500
Tasso Fundo (ERA) 1977 Jacul 1.070 PAT 7219 1.000 LE 435 e CNT 10 950
Tisso Fundo (BRA) 1978 CNT 10 3.410 Mascarenhas 3.080 CNT 7 2.960
Tzss0 Fundo (BRA) 1979 Jacul §80 Santiago 860 1as 54 770
3o Soriz (ERA) 1975 Son 64 AfKnott 2 1.980 B 20 1.970 E. Tarariras 1.690
€Zo Borja (SRA-) 1976 E. Young 2.460 E. Tarariras 2.318 LE 435 2.265
€30 Borja (ERA) 1977 E. Young 1.160 E. Tarariras 1.100 Leones INTA 1.040
<30 Forja (EFA) 1978 CNT 10 1.570 Diarcante *INTA 1.430 Mascarenhas - 1.370
€30 Borj: (BRA) 1979 Labrador INTA 1.820 NKP 70 1.680 Ttapua $ 1.380
C%illan (CHI) 1976 CNT 7 3.190 CNT 8 3.160 Jacur 3.110
Cxillan (CHI)_ 1927 Lzbrador INTA 2.820 Sonks INIA 2.720 LAJ 89& 2.650
Crillan (CHI) 1978 Chile 5-78 L.440 M. Juarez INTA 4.080 Bolivia 4.78 3.890
Chillan (CHMI) 1979 Sli;’l INTA 3.740 Diamante INTA 3.600 Labrador INTA 3.560
ta Granja (CHI) 1975 Aurifen 3.880 Bembezaan 3.510 Mexifen 3.470
Ts Cranja (CHI) 1976 Leones INTA 5.100 M. Juarez INTA 4.743 LAP 343 4.667
1a Cranja {CHI1) 1927 Diarante 1INTA 2.420 CNT 10 2,400 labrador INTA 2.400
La Cranja (CHI) 1978 Chile 2-78 5.310 Trisa-INIA 5.150 Chile 6-78 £.970
L2 Cranjas (CHI) 1979 Diamante JINTA 7.150 NK? 70 6.670 Labrador IKTA 6.420
Teouco  (CHI) 1975 Jacui 3.280 CNT 1 2,720 Aurifen {'670
Cascupe (PAR) ° 1976 E. Luzitano 1.430 CNT 8 1.220 IAS SB 1.080
Ceecupe (PAR) 1978 Mzscarenhas 1.820 CNT 10 1.620 E. Tarariras 1.400
1a Estarzuela (URV) 1875 Ttapua S 3.280 Bembezaan 2.530 Pamptano INTA 2.450
1a Estanzuels (URU) 1927 LAY 894 . 2.430 CNT 10 2,410 CNT 7 2.160
1a Estanzuels (URU) 1978 CKT 10 2.810 LAP 340 2.810 Chile 4-78" 2,740
Ta Esterzuels (URU) 1579 Victoria INTA 4.540 1E 1787 L.240 ltapua 5 4.030
C¢ Obregon (MEX) 1975 M. Juarez INTA 7.550 Aurifén 7.280 281/60 7.250
Ce Obregen (YZX) 1976 Jtapua 5 6.700 Antufen 6.438 LAP 343 6.334
C¢ Chbregon (MEX) 1977 Diazante INTA 5.510 281/60 5.460 CKT ? 5.400
Cé Chregon (EX) 1678 ¥. Juarez INTA 5.300 Chile 5-78 5.170 Labrador INTA 5.130
Cé Chrezon (*EX) 1979 Szira INTA S.L70 Victoria INTA 5$.380 LE B80S 4L.640
Ceral 1925 Aurifen 2.222 Lcones 1NTA 2.212 Diazante INTA 2.194
1976 Leones IXNTA 2.895 K. Juarez INTA 2.852 CNT 7 2.818
1972 Dizzante IKTA 2.620 Sonka INIA 2.580 CKRT 7 2.490
1978 Chile 5-78 2.900 L:brador INTA 2.810 Diazante INTA 2.800
1979 Diarznte 18TA 2.941 Labrador IKTA 2.£98 Saira INTA 2.823

19:¢
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Tabela 9. Cultivares mais produtivas em relagao 3 testemunha Diamante IN
TA, nos locais da Ameérica do Sul em que foram obtidos resulta

dos por mais de tres ‘anos.

........ B T T T T T T T

_.Localidade ....... ... Cultivar. Origem Z  Ano de teste
PERGAMINO, ARGENTINA LE 504 URU 167 76 e 77
PAT 7219 BRA 167 77
LE 435 URU 162 76 e 77
LAJ 894 ARG 151 77
¥ IAC 5 BRA 150 77
CNT 10 BRA 148 77 e 78
EST. DAKURU URU 146 77
EST. SABIA URU 138 77
LE 1787 URU 135 79
SATRA INTA ARG 134 79
BAGE, BRASIL 1E 1787 URU 192 79
EST, SABIA URU 160 77
LE 435 URU 135 76 e 77
~BR 1 BRA 117 79
LAP 340 ARG 116 77 e 78
EST. TARARIRAS . URU 110 75, 76, 77, 78 e 79
SANTIAGO BRA 110 79
EST. DAKURU . URU 107 77
BR 4 ' BRA 106 79
ONT 9 " BRA 104 79
PASSO FUNDO, BRASIL IAS 58 BRA 274 75 e 76
B 20 BRA 239 76
CNT 1 BRA 228 75
JACUT BRA 209 75, 76, 77, 78 e 79
CNT 10 BRA 202 77 e 78
SANTIAGO BRA 200 79
PAT 7219 BRA 196 77
MASCARENHAS BRA 189 78
PAT 19 BRA 187 76
IAC 5 BRA 184 77
SAO BORJA, BRASIL SON G4/KNOTIT 2  URU 279 35
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continuacao .

Localidade Cultivar Origem Z~ Ano de teste
B 2Q BRA 277 75
CNT 1 BRA 190 75
1AS 58 BRA 161 75 e 76
CALDEN INTA ARG . 149 75
VAR 20 E - PAR 148 75 e 76
1AS 59 BRA 148 75
EST. YOUNG URU 138 75, 76, 77 e 19
MEXIFEN CHI 138 75
Y ITAPUA 6 PAR 127 75
CHILLAN (76 a 79) e CHILE 5-78 CHI 133 78
TEMUCO. (75), CHILE ONT 1 BRA 131 75
AURIFEN CHI 128 75
BOL 4-78 BOL 117 78
CNT 8 BRA 116 76
MEXIFEN CHI 116 75
ANTUFEN CHI 111 76
CHILE 2-78 CHI 107 78 4
JACUT BRA 107 75, 76, 77, 78 e 79
CHILE 1-78 CHI 105 78
CNT 7 BRA 105 76, 77 e 78
LA GRANJA, CHILE AURIFEN CHL 152 75
BEMBEZAAN ﬁAR 138 75 -
MEXIFEN CHT " 136 75
LIKAY CHL 128 75
CHILE 2-78 CHI 127 78
IAS 59 BRA 125 75
CHILE 1-78 CHI 123 78
CHILE 6-78 CHL 118 78
PTF/CLLF SIB CHI 112 75
BOLIVIA 5-78 BOL 112 78
LA ESTANZUELA, URU LAP 894 ARG 136 77
GUAL CNT 10 BRA 123 77 e 78
VICTORIA INTA ARG 123 79
1TAPUA S PAR 120 75, 76, 77 e 79
1LE 1787 URU 115 79
CNT 7 . BRA 112 76, 77 e 78
BEMBEZAAN PAR 111 75 '

PAMPEANO INTA ARG 108 75 e 76
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continuacao
Localidade Cultivar 3Origem \’ 'z Ano de teste
79/69 E PAR = 108 76 e 77
CHILE 4-78 ~~ CHI 107 78
PAT 7219. - . BRA ' 107 77
q




RESULTADOS DA COLEGAO DE CULTIVARES VISANDO RESISTENCIA A FERRUGEM DO COLMO

R

Relatorn: ELisa Thomaz Coelho

A apresentagao e as discussoes relativas aeste trabalho nao estao

incluidas nesta ATA devido a que o mesmo nao foi enviado pelo autor para pu

blicagao. Q




RESULTADOS DA COLEGAO DE CULTIVARES VISANDO RESISTENCIA A FERRUGEM DA FO
LHA E FERRUGEM LINEAR DO TRIGO - CONE SUL DA AMERICA DO SUL ~ 1975 a 1979

Amarilis-Labes.Barcellos1
Relaton: Amanilis Labes Bancellos

Q Em margo de 1975 foi realizado em Passo Fundo, RS, Brasil, no Centro
Nacional de Pesquisa de Trigo — EMBRAPA, um Seminario sobre Programas Co
operativos de Trigo no Cone Sul da América Latina.

Relativo a Ferrugens do Trigo, foram programados os seguintes en
saios cooperativos:

a) Ferrugem linear: Teste na Argentina, Bolivia e Chile com :linhas
do Brasil, Bolivia, Uruguai e Argentina 3 Puccinia 8{idfornmis. 4

Coordenador: Ignacio Ramirez (Chile)

b) Ferrugem da folha e do colmo: Ensaios uniformes para obsefvaggoe
coleta de amostras na Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguai, Uru
guai.

Responsavel pela identificagao das racas de amostras provenientes de
todos os paises (excegao Brasil): Enrique Antonelli (Argentinéy; ‘

Responéivel pelo preparo dos ensaios e divulgagao dos resultados: A
marilis L. Barcellos (Brasil).

Os eﬁsaiés de ferrﬁgem do colmo sao preparados por Eliza T. Coelho

(Brasil).

Estes ensaios objetivam:

- Testar, em diversas regioes da América do Sul, trigos portadores
de genes de resistencia. -

- Coletar diversificadamente amostras de ferrugem do colmo (Puced
nia ghaminis thitici) e ferrugem da folha (Puccinia reconditfa) para co
nhecimento das ragas ocorrentes.

- Detectar o aparecimento de novas ragas.

- Conhecer a reagao de cultivares a ferrugem linear (Puccinia sinid

formis).

1 Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo.EM
BRAPA, Passo Fundo, RS.
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— obter informagSes sobre o delocamento dos esporos, atraves de ano
tagaes das datas de infecgzo inicial.

Os resultados de 1975 a 1978 foram divulgados atraves de relatarios
enviados aos colaboradores e a outros pesquisadores de trigo interessados
no assunto.

Nos relatorios constam:

- Informagoes sobre Cooperadores, Estagoes Experimentais e Ensaios.

~ Reagoes de cultivares diferenciais de ragas de Puccdindia ghaminis tni
Zicd a isolados de amostras colhidas no Brasil e na Argentina, Chile, Bo
1ivia testadas respectivamente no Brasil e Argentina em 1976.

- Data do inicio das infecgoes de P. g. thiticd e P. necondita.

- Genealogia das cultivares que constituem as colegoes.

- Reagoes das cultivares das colegoes referentes as ferrugens do col
mo, da folha e linear.

Ate outubro de 1980 foram recebidos no Centro Nacional de Pesquisa de

Trigo, em Passo Fundo, Brasil, dados dos seguintes locais:

\\\\\\ e w.....1975.. ... . 1976 . 1977 _ 1978 1979

Fer . .

rugem Argentina(l)l 11 (9) Chile(1) Chile (1)

. Chile(1)

linear S o .

Fer Uruguai(l)i Uruguai (1) Uruguai(l)  Uruguai(l)  Uruguai(l)

N Argentina(3) Argentina(2) .

rugem :

da Brasil(7) Brasil(13) Brasil(7) Brasil(8) Brasil1(14)

folha Chile(1) Chile(1)

Paraguai(l) Paraguai(l)

Numero de localidades entre parenteses.

Resumindo os resultados, entre outras, destacamos por resistencia a

ferrugem da folha e ferrugem linear, as cultivares a seguir relacionadas:



CULTIVARES ‘DESTACADAS POR RESISTENCIA A FERRUGEM DA FOLHA EM MAIS DE UM ANO, No PERTODO 1975 - 1979, COM EXCEGAO DE AL

GUNS DADOS
Lr 9 - Chinese + Aegilops umbellulata 1975-76=77
Transfer (Tanlticum dicoccodldes/ 1975-77-78-79
Aeg.umbelfulata/ /2%
CHINESE SPRING) .
CI 15243 (THATCHER) . 1975-77
Lr 19 Agatha (THATCHER*7/T4(Agropyron 1975-77-78-79
elongatum) :
Lr 24 Agent (Tailticum vulgare/Aghopyron
elongatum//6* TRIUMPH) - 1978-79
Triumph/T.Agropyron elongatum - 1975-76-77-78-79
LE 435 | ©1977-78-79
LE 504 (SON 64/P4160//CI244) '1976=77-78-79
SP 67 ' - 1978-79
Timgalen (AGUILERA/KENYA/MAR- :
ROQUI/SUPREMO/4/GA- . 1978-79
BO/5/WINGLEN)
PJ 62/FSA/JAR "S"//PTS 1978-79
PI 181337 : - 1978~-79

1976:

1975:
1978:
1979:

1975:
1977:

1977:

1978:
1979:

1976:
1979:

1976:
1977:
1978:

1979:
1979:

0/Ms (Uruguai)

15MR(Argentina); MR(Urugual)
SS/IOS(Camplnas-BR)
25MR/5MR (Dourados=BR)

MS=S/TMS (Uruguai)
10S(Pelotas=BR)

0-20S(Capao Bonito-BR);
20MR/0(Brasilia=BR)
10MS (Paraguai)
10MS/25MS (Dourados=BR)

0-s/MS (Uruguai)
5R/10MR (Dourados=BR)

0/MS (Uruguai)
MS-S (Uruguai) -
15 (Uruguai)

..25M/10MR (Dourados=BR)

10MS (Pelotas=-BR);
58 (Passo Fundo, Chape
co, Arapoti-BR);5M (As
sis, Dourados-BR) 25MR
(Ponta Grossa=-BR)

02
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CULTIVARES DESTACADAS. POR RESISTENplA A FERRUGEM
LINEAR EM MAIS DE UM ANO, NO PERIODO 1975 - 1978

JARAL (SON 64//TZPP//NAI 60 ~ 1975 - 71
ESTANZUELA YOUNG (BAGE/4/TH/3/FN//KENYA S58/NEWTHATCH 1975 - 76 - 77
PF 7157 (IAS 53*% 2/TK 66) i 1976 - 77 - 78
CNT 3 (IAS 20/I1AS 46) 1976 - 77

CNT 6 (IAS 20/IAS 50) _— 1976 - 77
COTIPORA (VERANOPOLIS* 2/EGYPT NAIOI) : 1975 - 76 - 77
IAS 64 (PEL 13319 - 61//TAS 20/5D 81) 1975 - 76 - 77
CHINESE TIMSTEIM X Sr 11 1976 - 77 - 78
CHINESE THATCHER XIX Sr 5 1976 - 77 - 78

Considerando-se a condugao dos ensaios em diferentes areas, foram a
dicionadas aos objetivos, informagoes sobre o inicio das infeccgoes, visan
do obter dados sobre o deslocamento dos esporos. Foram obtidas as seguin

tes informagoes, em relacao a ferrugem da folha:

INICIODE INFECCAO DE Puccinia recondita

1975
I‘i;zigo Plantio
26/08 08/06 Passo Fundo - RS - Brasil’
/10 . 24707 Colonia - Uruguai -
1976
22/06 Cap3o Bonito - SP - Brasil
23/06 21/05 Palotina ~ PR - Brasil
30/06 26/04 Campinas - SP - Brasil
06/07 28/04 Passo Fundo - RS - Brasil
06/07 29/05 Londrina - PR - Brasil
26/07 18/06 Vila Velha - PR - Brasil
13/08 02/07 Cruz Alta - RS - Brasil
20/08 Chapeco - SC - Brasil
23/08 19/07 Passo Fundo - RS - Brasil
/09 13/07 Castelar - Argentina
16/09 26/06 Guarapuava - PR - Brasil
14/10 20/05 a 10/07 Pelotas ~ RS - Brasil
1977

30/05 o 13/04 Campinas - SP - Brasil



Inicio
Infecgao
06/07

21/07

26/06
14 /07
27/07
08/08
25/09
25/10

16/05
16/05
24/05
01/06
20/06
13/07
31/07
03/08
05/09
28/09
03/10

.Plantio

25/04
02/05

03/05
22/05
04/05
16/06
11/07
11/08

29/03
29/03

04/04
10/04

21/06
25/05

02/07
16/07

Assis - SP
Capao Borito - SP

{

|

{
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B.asil

BtaSii

Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil

Uruguail

Brasil

1978
Campinas - SP
Londrina - PR
Capao Bonito — SP
Passo Fundo - RS
Ponta Grossa — PR
Colonia

1979
M.Alegre do Sul- SP - Brasil
Campinas - Sp
Dourados - MS

Capao Bonito - SP
Assis - SP
Patos de Minas - MG
Passo Fundo -~ RS
Chapeco - SC
Campos Novos — SC
Ponta Grossa —~ PR

Guarapuava ™ - FR

!

i

Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil

Brasil

Os resultados destes ensaios conduzidos em diferentes paises do Cone

Sul da América do Sul, assim como em todas as regioes triticolas brasilei

ras tem complementado as informagoes existentes quanto a fontes de
tencia as ferrugens do trigo. Estes
gramas de melhoramento varietal. As

saios tem auxiliado no levantamento

assim como na determinagao de novas ragas.

E necessario considerar que os

guintes aspectos:

dados tem constituido subsidios

amostras colhidas nos referidos

- Envio dos dados (omissao ou tardiamente), conseqlientemente,

tando em divulgagao tardia,

- Sugestoes para introdugao de cultivares as colegoes.

resis
a pro

en

diversificado das ragas fisioldgicas,

resultados estao deficientes nos se

resul

- Comparagao das ragas e informagao sobre o aparecimento de novas.

- Sistema de amotagoes das primeiras pistulas em cada ensaio visando
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a obtengao de informagoes sohre o deslocamento dos esporos.

Perguntas e Comentarios

1. Ha ou nao conrespondencia das ragas de Puccéinda fécondita  observadas

no Bruasil e Agentina?
- Sim. A populagso e bastante semelhante, apesar da relagao diferen

Q
cial ser diferente.

2. E o gene Lrn 13 de FRONTANA estd em uso?

~ Nao. Porque Frontana ja esta sendo afetada.

3. 0 que esta dificultando o intercambio de informacoes?
- Em primeiro lugar, o que mais dificulta a divulgagao dos resultados
e a demora, por parte das entidades integrantes do convenio, na remessa
dos resultados que, muitas vezes, nem sao recebidos. Assim, torna-se
dificil a elaboragao de um relatorio geral para divulgacao. Isto e im
portante pois, ao se descobrir uma nova raga, esta provavelmente jae
xista por dois anos ou mais, sendo que a informagao deveria circular

com extrema rapidez,



RESULTADOS DA COLEGAO DE CULTIVARES VISANDO RESISTENCIA A Septoria nodorum
E G{bberella zeae

Relatorn: Jose Mauriclo Cunha Fernandes
A apresentagao e as discussoes relativas aeste trabalho nio estao

incluidas nesta ATA devido aque o mesmo nao foi enviado pelo autor para pu -

blicagao. ?



APRESENTAGAO E DISCUSSAO DE PROPOSICOES DE MANUTENGEO DOS SISTEMAS ATUAL
MENTE EM USO OU DE ALTERACOES VISANDO MELHORAR A AVALIACAO E INTERCAMBIO
DE GERMOPLASMA

Durante a sessao de intercambio de germoplasma de trigo, foram abor

dados diversos aspectos, dos quais resultaram as seguintes conclusodes:

1. O intercambio de material favorece aos paises, em geral, porque torna
possivel testar os melhores genStipos de cada palis em ambientes dis

tintos.

2. As observagoes e anotagoes sobre os genotipos das colegoes poderao ser
feitas somente nas linhas selecionadas pelo pesquisador, caso este nao
disponha de tempo para observar todas; numa segunda opgao, otéénimopg
dera ficar limitado aos genes de resisténcia, se somente estes lhe in

teressam,

3. So a partir do momento em que houver eficiente fluxo de informagoes en
tre os paIses e que o intercambio tornar-se-a realmente positivo; como
exemplo, toda a troca de identificagao dé uma linhagem (participante
dos ensaios) para cultivar devera ser informada aos demais paises in
tegrantes do convenio que recebem os ensaios do Programa IICA-Cone

Sul/BID.

4. Quanto aos rendimentos, cada pais tem objetivos diferentes e deveria co

locar estes objetivos em primeiro lugar.

5. Na medida do possivel, a duplicagao de cultivares deve ser evitada em

ensalos diferentes.

6. Caso haja interesse por parte de algum pais integrante do convenio, es
te podera solicitar informagoes sobre a genealogia, caracteristicas a
gronomicas e outros detalhes de qualquer das cultivares integrantes dos

ensaios.

7. Os paises assumem o compromisso.de trocar informagoes devendo ha

. * .. -
ver, para 1sto, espirito de.colaboragao.

8. Novas fontes de. germoplasma possibilitam a obtengao de variabilidade nao

so em relagao a resistencia a doengas, mas tambem em outros caracteres
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-~ 0, —~ B -~ . - . -,
agronomicos, uma vez que so deverao ser incluidos no ensaio os genotipos
e e . . < . » -
que ja tiverem sido experimentados por, no minimo, um ano em ensalos pre

liminares no local de origem.

9, 0 programa IICA-Cone Sul/BID oferece auxilio no intercambio de material
e informagoes entre paises da seguinte maneira: '
a) por intermédio do coordenador do Projeto Trigo, que mantém contato
permanente com 0S paisesj
b) pela cessao de recursos para que alguns pesquisadores possam viajar
para observar o material em outros palses;

c) pela criagdo de um centro de informagao e divulgagao.

PLANEJAMENTO DETALHADO DOS SISTEMAS DE INTERCAMBIO ESCOLHIDOS.DISTRIBUIQKO
DE RESPONSABILIDADES -

I - LACOS

Durante a Reuniao de Melhoristas de Trigo do Cone Sul, foi criada aco
legao denominada '"Linhas Avangadas do Cone Sul" (LACOS), cujo principal ob
jetivo & promover um intercambio mais eficiente dos genotipos promissores
de cada programa de melhoramento dos paises integrantes do Programa IICA-
Cone Sul/BID. A colegao tem ainda o proposito de comparar-a adaptagao, a
resistencia ds enfermidades e o potencial de rendimento de linhas avanga
das de trigo de diferentes programas de melhoramento do Cone Sul.

Nesta colegao, cuja coordenagao ficou a cargo do CIMMYT/INIA-Chile, nas
pessoas dos Drs. M. Kohli e I. Ramirez, as novas linhagens de cada entidade
de pesquisa seriam testadas em diversos ambientes num unico ano. As avalia
goes ficariam restritas aos interesses de cada entidade. Assim, as anota
goes a respeito das caracteristicas fenol5gicasﬁseriam feitas .somente nas
linhas selecionadas em cada local, sendo que estas linhas poderiam ser uti
lizadas por qualquer das entidades, em anos posteriores, em seus programas
de melhoramento.

Quanto aos critérios para inclusao dos genotipos na LACOS, o principal
€ que o material ja tenha demonstrado boas caracteristicas e que tenha pas
sado por, no minimo, um ano de experimentagao em ensaios de rendimento.

Alem da cooxdengao geral, havera ainda uma coordenagao nacional que se
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encarregara de receber as entradas de cada uma das regices de cada pais e
envia-las ao Chile. . Em seguida, os representantes do CIMMYT e INIA irao
armar a LACOS e a enviargo, no mes de margo de cada ano, ao coor.lenador
nacional do programa de trigo de cada pais. Cabe tamhem a coordenayao ge
ral enviar instrugoes de como preparar as sementes e aos coordenadores na
cionais informar quantos jogos da colegao serao necessarios.: '

Em cada colegzo havera uma testemunha permanente e mais um espago Li
vre para a inclusao de uma testemunha local, a ser escolhida por cada en
tidade de peSquiéa. A

.

‘Para o ensaio de 1981, 250 g de sementes deverao ser enviadas ao coor
denador nacional ate a primeira semana do més de janeiro. Este, por sua
vez, remetera todas as amostras ao CIMMYT/INIA, no Chile, ate 25 de janel
ro.

Visando o controle de insetos, as sementes deverao ser expurgadas com
Phostoxin ou similar e tratadas com Malathion. Como tratamento contra car
vao (Ustilago sp.) devera ser feita aplicagao de Vitavax.

O nimero de entradas com que cada pais vai participar dependera do
nimero de regioces triticolas que possui. Via de regra serdo as 20 melhores
linhas de cada regiao estando o total ao redor de 300 linhas conforme re

——

1ag50 por pals, como segue: ~-

Argentina 60 entradas
Bolivia 40 entradas
Brasil | 80 entradas
Chile 60 entradas
Paraguéi 40 entradas
Uruguai 40 entradas
Total 320 entradas

Estas linhas serao semeadas em cerca de 20 locais sendo as observa
goes enviadas 3 coordenagao geral para analise. Posteriormente, esta dis
tribuira a cada cooperador um relatorio constituido das informagoes reme
tidas, ﬂ

Numa segunda etapa, os representantes de cada pais decidiram que uma
nova remessa de 20 g de sementes de cada genotipo seria efetuada até o fim
do mes de margo (de 1981 e dos anos seguintes), visando sua multiplicagao
em La Platina, no Chile. Este material multiplicado em um mesmo local ser

viria para a organizagao das colegoes LACOS subsegqiientes.
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11 - ERCOS

Apos a discussao sobre os sistemas de intercambio atualmente «m uso,
foi decidido, pelas entidades que participaram da Reuniao, que oEn<aio Re
gional de Rendimento de Cultivares de Trigo do Cone Sul (ERCOS) continua
ria sendo organizado pelo Brasil, através do Centro Nacional de Pesquisa
de Trigo — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (CNPT-EMBRAPA).

Foi aprovado, ainda, que o ensaio seria constituido por 49 cultiva
res, sendo uma testemunha geral e mais tres cultivares por regiao triti

cola, de acordo com a seguinte previsao:

Argentina 3 regioes
Bolivia 2 regioes
Brasil 4 regioces
Paraguai 2 regioes
Uruguai 2 regioes
Chile 3 regioes
Total 16 regioes

A testemunha, DIAMANTE INTA, permanecera como tal por cincoanosenquag
to as demais cultivares ficarao por dois anos, no minimo, para que se pos
sa realizar uma boa avaliagao.

0 Ensaio sera conduzido em 16 localidades no Cone Sul e mais uma no
Mexico.

Visando. acelerar a analise e publicagao dos resultados gerais, foi
ressaltada a importancia da remessa dos resultados de cada local imedia

tamente apos a tabulagao final dos mesmos.

ITT - OUTROS ENSAIOS

Em relagao as colegoes de cultivares visando resisténcia as varias mo
lestias, ficou acertado que o planejamento das mesmas seria executado nas
reunioes de especialistas por doenga a se realizarem a partir de novembro

de 1980, coordenadas pelo Programa Cooperativo IICA-Cone Sul/BID.



D. SESSAO III: INTERCAMBIO DE INFORMAGOES TECNICAS

PONTOS BASICOS PARA UM SISTEMA DE INTERCAMBIO DE INFORMAGOES TECNICAS

Relaton: Amauni M. Jesus Rodrigues

A apresentagao e as discussoes relativas a este trabalho nao estao Q
incluidas nesta ATA devido aque o mesmo nao foi enviado pelo autor para pu

blicagao.

e e adien T a e Eha el el .



E. SESSAO IV: MANUTENGAO DE GERMOPLASMA DE TRIGO

ALGUNOS ASPECTOS DEL MANTENIMIENTO DEL GERMOPLASMA DE TRIGO EN ARGENIINA

Coordenacion del Programa Trigo, INTA

Relatorn: AlLgredo M., Calzolarnd
_ Q

En la Repulica Argentina se viene realizando desde hace bastante tiem
po una tarea de mantenimiento y evaluacion de germoplasma de trigo. Esta
actividad no ha tenido continuidad y orden y por ello los logros obteni
dos en este aspecto se debieron al esfuerzo aislado de tecnicos que se in
teresaron en llevarla a cabo. 4

 Basicamente existen en Argentina dos colecciones de trigo que se vie
nen formando desde hace bastante tiempo, ellas son:

~ La coleccion de trigos del Departamento de Genetica - INTA Caste
lar. De esta coleccion existe una replica en el Banco de Germoplasma de
la E;E.R.A. Pefgamino.

- La coleccion de trigos de la E.E.A. . Bordenave — INTA.

En algunas estaciones experimentales que participan del.Programé Tri
go y Cebada Cervecera del INTA se conducen bloques de cruzamientos en los
cuales se han agrupado por caracteristicas determinadas, progenitores de
muy diverso origen, pero no constituyen bajo ningln punto de vista algo
medianamente cercano a lo que se entiende por coleccian.i"

La coleccion del trigo del Departamento de Genstica de INTA Castelar
esta formada por casi 5000 entradas diferentes, la mayorfa de ellas corres

ponden a trigos hexaploides y tetraploides, figurando también trigos di

ploides y algunos triticales y trigopiros.

El manejo que se sigue con ella es la de sembrarla cada dos o tres
anos a los fines de renovar la semilla y si es posible observarla en algu
nos caracteres, aunque esto ultimo es bastante dificil. Cabe acotar tam
bien que existen parcelas que es necesario purificar debido a que aba;g
cen en ellos trigos de distintas caracteristicas.

En el ano agricola 1979/80 y por pedido expreso de los tecnicos res
ponsables de su manejo, esta coleccion fue sembrada en la E.E.R.A. Perga
mino. La cosecha de la misma estuvo a cargo del personal de INTA Castelar,
pero previo a la misma la Seccion Trigo de la E.E.R.A. Pergamino procedio
a tomar de cada parcela una muestra de cinco espigas; se procedio luego a

la trilla, registrado y puesta a conservacion en el Banco de Germoplasma
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de dicha Estacion Experimental. )

El objetivo de esta actividad es que esa coleccion sea revisada, ob
servada en los descriptores mas convenientes para que sirva de base a una
coleccion argentina de trigos. La existencia en Pergamino del Banco de Ger
moplasma pareciera ser un factor muy importanté para poder materializar
esta idea, pero problemas de diversa Indole hacen que todavia no se pueda
concretar integralmente la misma,

Por ultimo la coleccion de trigos de la E.E.A. .. Bordenave alcanza
casi las 1500 entradas. Muchos de los trigos de esta coleccion ya se en
cuentran en la de Castelar, pero hay una cantidad bastante apreciable de

. - . . - -~ - - - - -
1ineas ineditas que contribuirlan a enriquecer aun mas a esta ultima.



MANUTENGAO DE GERMOPLASMA DE TRIGO NO CHILE

Refaton: Ignacio Ramirez A.

Nao existe um Banco de Germoplasma oficial. Apenas e conservado o ma
terial que possa revelar algum interesse quanto a determinadas'caracterii
ticas. Como exemplo, genotipos que tem apresentado boa resistencia contra
ferrugens, septorioses e outras moléstial sao conservados na colecao.

Na Colegao Zonal sao mantidas todas as cultivares langadas pelo pro

grama e algumas antigas que se consegulu recuperar.



MANUTENGAO DE. GERMOPLASMA DE TRIGO NO URUGUAL
Relaton: Ruben' Verges

No Uruguai nao existe Banco de Germoplasma.

0 representante sugere a colaboragao dos demais palses.




ANUTENGAO DE GERMOPLASMA DE TRIGO NO PARAGUAL

“Laton: Emiliano Alarcon

No Paraguai tambem nao existe Banco de Germoplasma K por falta de pes

- -~ - .

soal e de recursos, Como sugestao, para colaboragao entre paises, a cria
pargici

cao de um Banco de Germoplasma Regional em muito beneficiaria os

pantes do Programa IICA-Cong Sul/BID.



PRESERVAQZO DE GERMOPLASMA DE TRIGO NO BRASIL

Ana Christina Albuquerque Zawatta?l
Relaton: Ana Chnistina A. Zanatta

A moderna tecnologia agricola expande-se rapidamente e uma de suas
consequencias e a substituicao das cultivarps em uso por outras, novas e
uniformes, indispensaveis para enfrentar o problema da luta pela auto-su
ficiencia em alimento. Isto se da pela necessidade constante de material
mais produtivo, oferecendo as melhores respostas a metodos de cultivo a
perfeicoado e as exigencias do mercado, e de uma homogeneidade que facili
ta sua utilizagao agricola ou industrial.

Sabe-se que, para atingir seus objetivos, e fundamental que o me lho
rista disponha de ampla variabilidade genetica, a partir da qual possa di
recionar seu programa de pesquisa. Em vista disso, e de suma importancia
a preservagao de recursos genéticos, visando nao apenas as necessidades
atuais mas tambem o maximo possivel de genes para o futuro. Um trabalho
deste tipo coloca, entao, germoplasma suficientemente diversificado ao al
cance do pesquisador. Abre-lhe novas opgoes experimentais para enfrentar
os desafios impostos pela cultura uma vez que, além de reunir de forma a
tornar acessivel a variabilidade existente, impede que a mesma se perca.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) deu um passo
decisivo neste -sentido quando, em 1974, criou o Centro Nac1ona1 de€ Recur
sos Geneticos (CENARGEN) com o fim de organizar e coordenar as atividades
de introdugao, exploragao, coleta, avaliagao, conservagao, documentagao e
utilizagao dos recursos genéticos no Brasil.

0 esquema de atuagao adotado pelo CENARGEN exigiu a instalagaoxhaBag
cos Ativos de Germoplasma (BAGs), reservatorios especificos de material ge
netico distribuidos nas diversas regices do Pals. Desta forma, compondo u
ma rede nacional que conta atualmente com 47 BAGs de 37 produtos instalados
em 28 locais (Fig. 1), foi estabelecido, em 1977, o Banco Ativo de Germoplasma

de Trigo, Cevada e Triticale no Centro Nacional de Pesquisade Trigo (CNPT).

1 Eng? Agr?, Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EMBRA
PA, Passo Fundo, RS,
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é:i-antro Nacional de Recursos
Genéticos - CENARGEN

e Banco Ativo de Germoplasma
BAG

Figura 1. Rede Nacional de Bancos Ativos de Germoplasma do CENARGEN.



219

O sistema nacional de preseryagao de recursos genéticos implantado
requer que uma serie de atividades sejam desenvolvidas, abrangendo agoes
especificas e conjuntas do CENARGEN, como 6rgao coordenador, e dos BACs,

como orgaos executores’ (Fig. 2). Dentre elas destacamos:

1. Explonagdo e Coleta de GermoplLasma

Estes trabalhos podem ser realizados tanto por agao isolada como con
junta dos BAGs e CENARGEN. Todavia, quer sejam desenvolvidas a nivel na
cional ou internacional, a sua coordenagao & sempre fungao do ultimo.

Neste aspecto, & considerado de extrema importancia reunir e manter

as cultivares primitivas ainda existentes no Pais.

2. Introdugao e Intercambio de GermoplLasma

'As atividades de introducao e intercambio, incluindo a quarentena de
pos—entrada, sao desenvolvidas exclusivamente pelo CENARGEN quando se
trata de produtos com entrada restrita ou de regioes interditadas no Pals.
Esta afirmagao ja nao se aplica para o trigo e outros cultivos sem qual
quer limitante de movimentagao. Neste caso, .0 trabalho de introdugao de
germoplasma E,levado.a cabo atraves da agao conjunta BAG-CENARGEN.

Pela caracteristica-de colegdo ativa do material conservado nos BAGs
e de colegao de base daquele mantido no CENARGEN, este Gltimo nio efetua
diretamente o intercambio de cultivares ficando apenas com a coordenacao
da atividade. Desta forma, toda solicitagao de germoplasma encaminhada ao
Centro Nacional de Recursos Genéticos & atendida pelos bancos ativos, que
sao utilizados como fonte de material.

A entrada de germoplasma de trigo no Brasil e livre sendo exigido a
penas que a semente passe pelo sistema de fiscalizagao mantido para este
fim. A fim de evitar a entrada inadvertida de doengas e pragas inexisten
tes no Pais, ao ée'proceder a introdugao de material genetico de locais
com caracteristicas bastante diversas das nossas, ou mesmo de regiges com
as quais nao costumamos estabelecer um intercambio maior, procura-se plan
ta-lo em telado ou estufa num primeiro ano para observagao de seu compor
tamento. '

Isto ja nao se aplicaria de forma corrente ao germoplasma introduzi
do do Cone Sul. Neste caso, ele apenas e inspecionado por ocasiao da en
trada no Pais-e se solicita que, sempre que possivel, sejam utilizadas

as facilidades existentes para tratamento de sementes.
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== Fluxo das informagdes

G Fluxo do germoplasma

Agao dos BAGs
Acdo do CIINARGEN

EXPLORACAQ
/COLETA

INTRODUCAO /-

INTERCAMBIO| -

ULTIPLICAGA

Fechanos

“DE_PESOUISA

PROCES. DE DADOS j_ -

Figura 2. Atividades do CENARGEN e dos BAGs no Sistema Nacional de
Recursos Genéticos.
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3. Conservagao de Gerwnoplasma

A conservagao de germoplasma a longo prazo & executada pelo CENARGEN

enquanto que a medio prazo ela & efetuada nos BAGs.

Podemos classificar em trés grupos as colecoes de gpermoplasma de inte
grup S g P e

resse para os programas atuais ou futuros de melhoramento genetico:

a) Colegdo de Trabalho - compjeende o material em uso e sob a respon
sabilidade direta do melhorista., E de utilizagao imediata em programas de
melhoramento e pesquisas correlatas estando a sua variabilidade genetica
restrita a caracteristicas exigidas no trabalho em desenvolvimento.

No esquema atualmente seguido, nao e incumbéncia do BAG manter este ti
po de germoplasma mas, se considerado necessario, isto pode acontecer:

.No CNPT, esta colegao vem sendo conservada em recipientes abertos nu

ma cimara de 110 m® conduzida a aproximadamente 109C, podendo chegar a um

maximo de 20°C, com umidade relativa por volta de 35 Z.

b) Colecao Ativa — compreende variedades botanicas, cultivares e linha
gens de interesse para a pesquisa agropecuaria, bem como um razoavel volu
me de especies e generos afins que podem ser {teis em programas de melhora
mento. -

Esta coleggo caracteriza o banco ativo de germoplasma. Tem umaaggodi
nimica atraves do recebimento e distribuigao do material,’ quer para insti
tuigoes de pesquisa do Pais ou exterior, como para servir de apoio basico
a pesquisa desenvolvida na propria unidade onde esta ipstalado.

Atualmente, a colegao do BAG de Trigo, Cevada e Triticale & conduzida
em recipientes abertos, numa camara de 52,4 m® com temperatura e umidade
relativa por volta de 490C e 30-35 %, respectivamente.

Alem da colegao mundial de cevada introduzida de Beltsville - Estados
Unidos da America, com cerca de 19.000 entradas, o acervo deste BAG conta
com aproximédamente 6.500 cultivares mais sendo, a sua maioria, - represen
tantes do genero Tallicum, em especial T. aestivum. No entaﬁto, dispoe tam

bem de exemplares das seguintes especies:

Ae. bicornis : T. monococcum ssp. boeoticum
Ae. caudata T. monococeum ssp. monococeum
Ae. crassa T. timonovum

Ae. cylindrica T. timopheevi ssp. timopheevi
Ae. hkotschyi T. turgidum ssp. carthlicum
Ae. fLongissima T. tuhgidwnssp.diéoccoideb
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Ae. ovata T. turgiduy ssp. dicoccum

Ae; speltoides T. fungddum ssp: paléoc0£ch£cum

Ae. squarrosa ) T;_tuﬁg[ﬂum ssp.-iuﬁéidum conv. du'tum

Ae. tulanistata T. iuﬁgidum ssp. tuhgidwnconv.pwanicum'
Ae. triuncialis T. tungd{dum ssp. iuﬁgidhm conv. fwh.wmdicum
Ae., umbellulata T. turgldum sspl tungddum conv. turgidum
Ae. ventricosa T. zhukovskyi .

De uma maneira geral, a fim de preservar germoplasma de trigo no Bra
sil, se toma como norma incorporar a colegao ativa: 1. todo material com
dois anos de experimentagso no Pais ou que, apesar de nao haver completado
este periodo, apresenta alguma caracteristica que justifica suamanutengao;
2. toda introdugao feita por uma ou outra razao especifica; 3. todo mate
rial considerado de interesse para tal quando observado nas diferentes co

legoes instaladas na unidade de pesquisa e; 4. todas as cultivares primiti

. - .
vas disponivels,

c) Colecao de Base - aqui se visa a conservagao, em forma permanente,
de material genetico abrangente nao apenas das necessidades atuais mas tam
bem aquele que, em termos gerais, nao & interessante mas dealguma forma, a
gora ou no futuro, pode ter qualquer interesse déntro do contexto da espé
cie. Assim, possui dimensoes bastante granaes onde, como consequencia de
sua propria finalidade, o acervo sb tende a aumentar. Este & formado por um
grande numero .de elementos incluindo aqueles descartados da colegao ativa.

No que se refere 3 distribuigao de material, esta colegao fornece ger
moplas%a unicamente ao BAG, atraves de introdugoes ou ativagao do que antes
foi descartado. Apenas excepcionalmente efetua fornecimento diretamente pa
ra programas de pesquisa ou pesquisadores.

A manutencgao desta colegao sera feita exclusivamente pelo CENAKGEN on
de devera ser conduzida em cimaras com temperatura ambiente de -180C, com

umidade da semente, conservada em recipientes fechados, entre 4 e 6 7 (pa

droes preferenciais).

4. Multiplicagao de Germoplasma

Os trabalhos de multiplicagao de material genetico sao conduzidos por
agao direta do BAG, em campo ou telado, segundo uma programagao anual esta
belecida em conjunto com o CENARGEN,

Esta atividade e ncessaria quando:

a) A quantidade de semente disponivel no BAG atingiu um nivel wminimo

de acordo com a previsao de movimentagao do materialj

g R T U
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b) o podex germinativo da amostra alcangeu yalores inferiores a 80 7;

c) o germoplasma conservado a longo prazo no CENARGEN atingiu quali
dade inferior 3 taxa de seguranga estabelecidaj

d) a quantidade de semente introduzida foi muito péquena;

e) nao se dispoe de 6.000 a 12.000 sementes na amostra .a ser envia
da ao CENARGEN para conservagao a longo prazo.

No caso de haver necessidade, e possivel também uma agao indireta do
BAG através da contratagao de servigos dej terceiros para efetuar a multi

plicagao do material.

5. Caracterizagdo e Avaliagdao de Germoplasma

Um sistema eficiente de enriquecimento e de conservagao de germoplas
ma se completa com um trabalho de avaliagao e caracterizagao criteriosos.
Deste modo se proporcionara informagoes adequadas do material aos pesqui
sadores contribuindo para uma utilizagao mais eficaz dos recursos geneti
cos, | .

Estas atividades podem ser desenvolvidas conjuntamente pelo BAG e o
CENARGEN em relagao a estudos taxonomicos, bioquimicos e citogeneticos. To
davia, aqueles de carater agronomico e economico sao desenvolvidos, prefe
rencialmente, sob a coordenagao do primeiro.

A descrigao de aspectos morfoldgicos do material - no caso, trigo - & fei
ta no BAG, baseada no Descritor para Trigo elaborado por tEcnicosch)CENAg
GEN, CNPT e Departamento de Metodos Quantitativos (DMQ) da EMBRAPA. A ava
liacao dos aspectos agronomicos e economicos & conduzida com a .participa
gao da equipe multidisciplinar do CNPT. E, baseados no fato de que ja e
xiste uma consideravel quantidade de valiosas informagoes sobre os trigos

disponiveis no banco ativo, se procede um inventario das mesmas.
} ]

6. P@oceAAamento de Dados

0 processamento de dados deve ser um fluxo constante entre o BAG, o
CENARGEN e os pesquisadores usuarios do sistema. Quanto ao estabelecimen
to e manejo do Banco de Dados, este e feito exclusivamente numa agao con
junta do CENARGEN/DMQ-EMBRAPA.

Simplesmente conservar germoplasma, sem dispor de informagoes sobre
o mesmo, nao possibilita a sua boa utilizagdo. Desta forma, a adequada dg
cumentagio das colegdes de base e ativa aumenta sobremaneira o seu valor
para os trabalhos de pesquisa de agora e do futuro.

Para tanto, se efetua o cadastramento de todo o germoplasma ¢xisten

te nestas colegoes, bem como das informagoes obtidas sobre os difcrentes
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materiais, processando-as no Banco de Dados do CENARGEN conforme esquema

elaborado por aquele Centro e o DMQ-EMBRAPA.
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Perguntas e Comzntarios

Quem Ztem acessro aovs dados?
- Todos. Desde que a parte interessada pega as informagaes, estas serao

atendidas, na medida do possivel.

2. Neste aspecto de manutengao de gexmoplasma de trigo, penso que poderia
haver maion cooperagao entre 08 paises. Podenia ser preseavado no Cone
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Sul o maternial que ja existe. Pon- exemplo, colegoes de trnigo de dinven

no e de cultivanes. com resistencia a Puceinia sidformis poderiam sen

mantidas no Chile. Desta fonma, fazendo-se colegoes por patogesv e por
pals, sernia evitada a duplicagao de material.

Para simplificar o sistema de infomnagao a nespeito do material, vs pal
ses poderiam usan os descrnitornes que ja existem no CENARGEN,

Alem disso, o CENARGEN se coloca a disposigdo para conservagdo de ger
mopLasma a Jongo prazo, servindo como um deposito de gens aservico dos
meLhonistas.

A que velocidade cresce, em nwmero, o material que ja Zenha passado pon
dois anos de experimentagao e quanta semente € necessaria pata chegan
ao CENARGEN?

- A cada ano cerca de 300 genotipos que ja passavom por dois anos de

~experimentagao sao incorporados ao acervo do BAG e posteriormente man

tidos a longo prazo no CENARGEN. Quanto a quantidade de semente neces

saria, sao solicitadas por volta de 500-750 g.

No caso do trigo, quantos tipos de dnfornagoes podem sen pedidas sobne
una colecao?

~ Em geral, muitas informagoes podem ser obtidas de cada colegao. Den
tré elas, por exemplo, as caracteristicas morfologicas das cultivares

que a integram, seu comportamento frente a determinadas moléstias,etc.

Como comunicar-se com o CENARGEN?

- Indiretamente, através do BAG, o? mesmo diretamente com aquele Cen
tro (Centro Nacional de Recursos Généticos - CENARGEN, S.A.I.N., Parque
Rural, C.P. 10.2372, 70700-Brasilia, DF).

Quando € feita a avaliagao do material que entra para o CENARGEN?

-~ Todo o material que passa a fazer parte da colecao mantida no CENAE
GEN para preservagao a longo prazo deve ter sofrido anteriormente u
ma avaliagao preliminar no BAG. Deste modo, todo germoplasma possui pe

- - - ~ . . 3 . g
lo menos um minimo de informagoes que facilitam a sua utilizagao.




