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PRESENTACION

Las Iineas basicas de accion asi como las diversas actividades que se desarrollan en el PROCI-
SUR, son determinadas por su Comision Directiva. Sin embargo, esto no significa que los dirigentes
maximos de la investigacion agropecuaria en los seis paises del Cono Sur, limiten el margen de elu-
cubracion vy el espectro para la creatividad de los investigadores, en el sentido de la busqueda de
innovaciones para la realizacion del proceso de produccion agropecuaria en los paises participantes
del Programa. Este Seminario sobre Tecnologia para el Incremento de la Tasa Reproductiva de los
Rodeos, es un magnifico ejemplo de lo antes sefialado.

La lectura atenta de este Dialogo, en especial de sus conclusiones y recomendaciones, permi-
te verificar la sinceridad de la autocritica realizada, la disposicion para la busqueda de soluciones y
la creatividad de las férmulas propuestas. Todo esto enmarcado en un evidente deseo y disposiciéon
para la coordinacion de la accion, unién en la identificacion de las soluciones y para la realizacion
de actividades conjuntas.

Somos optimistas en cuanto a la posibilidad de que el propio PROCISUR pueda apoyar la
realizacion de algunas de las ideas propuestas. Por supuesto que condicionado a la aprobacion de la
Comision Directiva y a la caracteristica basica de su forma de actuar, més que nada en el sentido de
instrumento catalizador en la materializacion de las ideas concebidas por los organismos de investi-
gacién agricola de los propios paises.

Muchas de las propuestas representaran pasos seguros en la institucionalizacién de la accion
cooperativa en la investigacion y transferencia de tecnologia de los paises involucrados. Sincera-
mente, no creemos que sea el momento de pensar en nuevos Centros, pero si en que hay buena
disposicion, riqueza de oportunidades y capacidad de acci6on para poner en practica otros meca-
nismos de accién conjunta y esfuerzos cooperativos.

En el propio Subprograma de Bovinos, lo que se piensa hacer por medio de la red de pastu-
ras de clima templado, es una demostracion de las posibilidades antes referidas. ¢Por qué no pensar en
algo similar para muchas de las sugerencias planteadas? Que hablen y propongan los técnicosy espe-
cialistas y seguramente la Comision Directiva sabra qué decir en lo que se refiere a las decisiones.

Edmundo Gastal
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SEMINARIO SOBRE TECNOLOGIA PARA EL INCREMENTO DE LA TASA
REPRODUCTIVA DE LOS RODEOS

Asuncién, Paraguay, 23 al 27 de setiembre de 1985

Introduccion

El Seminario se desarroll6 entre el 23 y el 27 de setiembre de 1985, en Asuncién, Paraguay;
asistieron al mismo un total de 34 profesionales, de los cuales cinco eran de Argentina, uno de Bo-
livia, cuatro de Brasil, tres de Chile, 17 de Paraguay y cuatro de Uruguay.

En el acto inaugural estuvieron presentes el Ministro de Agricultura y Ganaderia de Para-
guay, Ing. Agr. Hernando BERTONI; el Director encargado de la Oficina del 1ICA en el Paraguay,
Ing. Agr. Augusto DONOSO; el representante del BID en el Paraguay, ing. Ricardo ESPINOSA: el
Director de Investigacion y Extension Agropecuaria y Forestal, Ing. Luis A. ALVAREZ, asi como
representantes de las Facultades de Agronomia y Veterinaria.

Como introduccion al Seminario, el Ing. Agr. Ricardo SAMUDIO, Coordinador Nacional pa-
ra el Paraguay del Sub-Programa Bovinos, se refiri6 a la investigacion ganadera en el Paraguay.

El Director de PROCISUR, Dr. Edmundo Gastal, llegd posteriormente y mantuvo contacto
con los participantes, pudiendo notar el buen nivel del Seminario, asi como el interés y satisfaccion

que desperto y logré este evento.

E! Seminario se desarroll6 de acuerdo a un programa que preveia la presentacion de confe-
rencias plenarias; andlisis de la situacion actual e investigaciones en la reproduccion de los rodeos
de cria en los paises del PROCISUR; y presentacion de casos. En todas las circunstancias se consi-
der6 un margen amplio de tiempo a fin de discutir y analizar la informacién presentada.

Se considera que la estructura y mecanica del Seminario fue satisfactoria pues se promovi6
un amplio intercambio de ideas y fue posible discutir y analizar las situaciones reales que se presen-
taron por medio de los casos estudiados.

De todas las presentaciones relativas a la situacion de la reproduccion en los rodeos de los
pafses del area, surge con claridad que la tasa reproductiva es manifiestamente inferior a la espera-
da, de acuerdo a la informacién experimental existente.

En general se detecto el area de transferencia de tecnologia como particularmente proble-
mética, pues si bien se contaria con algunas técnicas sencillas y econ6émicas para incrementar la
productividad de los rodeos, las mismas no llegan a los productores debido fundamentalmente a la
falta de extensionistas y profesionales privados capacitados en tecnologia reproductiva. Asimismo,
en algunos casos, la tecnologia existente es inadecuada para los sistemas de produccion que se pre-
tende mejorar.



En consonancia con lo sugerido en la Reuni6n sobre “Manejo de Pasturas Cultivadas y Su-
plementacién para Produccion Lechera” realizada en julio de 1985 en Rafaela, Argentina, los par-
ticipantes consideraron de interés el emprender acciones en relacion con la recopilacion y distri-
bucién de la informacién existente.

Es evidente, que en estas reuniones y seminarios se pone de manifiesto diversos problemas
metodolégicos y la necesidad de conocer la informacion generada por los Grupos de Trabajo en la
region.

Surgié con claridad que existen proyectos de investigacion con objetivos similares y por ello
resultaria esencial coordinar las lineas de investigacion de tal manera de obtener una adecuada
complementaridad evitando, de esa forma, repeticiones innecesarias de experimentos costosos, pér-
didas de tiempo y la recurrencia de errores metodoldgicos. Asimismo, se podria coordinar la reali-
zacién de investigacion de naturaleza basica y general, de facil extrapolabilidad, en centros que
cuenten con la infraestructura que les permita su realizacion.

Se ha podido constatar que de estas reuniones surgen una serie de problemas e inquietudes
que requeririan una accién complementaria, que permita solucionar las necesidades de investiga-
cion, transferencia de tecnologia y difusion de informacion que tiene la region.

Se presenta, por separado, las conclusiones y recomendaciones que fueron elaboradas por
una comision integrada por representantes de los distintos paises.

Ing. Agr. LUIS S. VERDE
Coordinador Internacional
Sub Programa Bovinos
IICA/BID/PROCISUR



Conclusiones y recomendaciones

En la semana del 23 al 27 de setiembre de 1985 se reunieron en Asuncion, Paraguay, repre-
sentantes de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay, integrantes del PROCISUR, a
fin de discutir tecnologias para el incremento de la tasa reproductiva de los rodeos de cria. Los
mismos efectuaron presentaciones sobre la realidad en el campo de la reproduccién de los rodeos
de cria de cada uno de los paises. Estas presentaciones, asi como los temas desarrollados en las confe-
rencias plenarias y en los casos, fueron analizados y discutidos ampliamente por los participantes.

Como consecuencia del analisis y discusion de los problemas se plantean las siguientes con-
clusiones y recomendaciones:

1. En todos los paises del area, la tasa reproductiva es manifiestamente inferior al
potencial determinado en estaciones experimentales y al obtenido por produc-
tores de avanzada. Siendo genéricamente comunes las multiples causas que de-
terminan esta situacion.

2. Se constaté que en todos los paises se han desarrollado técnicas sencillas y eco-
noémicas que permitirian incrementar considerablemente la produccién y pro-
ductividad de los rodeos.

3. No se puede considerar un incremento de la tasa reproductiva sin una lucha
contra las enfermedades que, directa o indirectamente la afectan. En este senti-
do se ha podido determinar que, en general, los paises ignoran la prevalencia de
las mismas y no desarrollan planes adecuados de diagnoéstico, control y menos
aun de erradicacion.

4. Las técnicas disponibles de evaluacion de aptitud reproductiva en toros, previo
al entore, son econémicas y su aplicacion en gran escala es viable. Su implemen-
tacion seria fundamental para corregir uno de los factores de pérdida de efi-
ciencia reproductiva.

5. En cuanto a razas y cruzas, existe informacion que permite afirmar que la uti-
lizacion correcta de los recursos que aporta la genética tiene un efecto impor-
tante sobre la tasa reproductiva y en la produccién por unidad animal o de su-
perficie. Por ello se recomienda intensificar los estudios referidos a los factores
genéticos que actlan sobre la reproduccién.

Dado que una proporcion creciente de los rodeos de cria tienen un aporte del
Cebl y sus cruzas, se recomienda incrementar los estudios referidos a la fisio-
logia de la reproduccion de esta raza.

6. La informacion existente sobre alimentacion y su relacién con la pradera natu-
ral y suplementacion de sus deficiencias, permite la adopcion de un conjunto
de normas de manejo que, adaptadas a cada situacion, permitirian incrementar
las tasas de crecimiento y prefiez en los rodeos de cria. En este sentido, es con-



veniente lograr una adecuada uniformidad en la evaluacién del recurso forrajero
disponible utilizando métodos que permitan su extrapolabilidad a distintas si-
tuaciones experimentales o de produccion.

7. Las técnicas de control de amamantamiento se han desarrollado s6lo en algunas
situaciones. Su estudio deberia ampliarse a fin de llegar a una aplicacion mas
extensiva.

8. Otras técnicas, tales como el control de distocias y la bioestimulacion, deben in-
vestigarse en el area, ya que la informacién existente es foranea. La aplicacion
de estas técnicas permitiria un incremento de la tasa reproductiva de los rodeos.

9. Dado que los rodeos de cria del area difieren en su composicion racial (tanto
dentro como entre rodeos), el parametro peso corporal puede no ser un buen
indicador de la situacion nutricional previa o actual de los animales. Por ello se
considera importante establecer indices que permitan describir el estado corpo-
ral (por ej.: relacion peso:alzada).

10. Se observa una gran heterogeneidad metodoldgica y por ello se recomienda rea-
lizar esfuerzos para uniformar los métodos, facilitando de esa forma la extrapo-
lacion de los resultados.

Como problemas generales se consideraron los siguientes: 1) la escasez de informacioén preci-
sa sobre la produccion y su contexto; 2) la eleccion de temas de investigacion y la ejecucion de los
mismos; y 3) la transferencia de tecnologia.

Con respecto a la informacion sobre la produccion, se carece (con la excepcion de Uruguay)
de sistemas de obtencion de estadisticas de produccion y de sistemas de caracterizacion continua
de las causas de las bajas tasas de procreo, tales como subnutriciéon del ganado, existencia de caren-
cias nutricionales especificas y prevalencia e incidencia de enfermedades reproductivas.

La eleccion de los temas de investigacion, en general, no se hace por una priorizacién meto-
dica sino segln el leal saber y entender de los investigadores. Asimismo, la ejecucion de las inves-
tigaciones se suele realizar con recursos insuficientes, tanto en calidad como en cantidad y siguien-
do métodos muy heterogéneos entre paises, institutos y grupos de trabajo, ain para un mismo te-
ma de estudio. Ademaés se hace, en general, disciplinariamente mas bien que interdisciplinariamente.

La transferencia de tecnologia, es sin duda, un area particularmente problematica como lo
testimonia la ya mencionada brecha entre los resultados obtenidos en rebaiios experimentales o
de productores de avanzada y los resultados de la generalidad de los productores. Los elementos
que contribuyen a esta situacion son: politicas ganaderas discontinuas o poco definidas; escasez de
profesionales privados y de extensionistas capacitados en tecnologia reproductiva y, en algunos
casos, tecnologia inadecuada para algunos tipos de productores o para algunos sistemas de pro-
duccioén.

Con base en lo mencionado anteriormente se realizan las siguientes propuestas:



A. En lo concerniente a la escasez de informacion sobre la realidad de la produc-
cion, escasez que, entre otras cosas, conspira contra la priorizacion de temas de
investigacion y sobre la evaluacion de la transferencia, se deberia:

a) procurar el establecimiento de redes de diagnéstico de enfermeda-
des infecciosas y carenciales;

b) tipificar los sistemas de produccion y sus principales limitaciones y
restricciones;

c) promover el establecimiento de sistemas agiles de informacién so-
bre: existencias de ganado, dinamica de las poblaciones de ganado
(estadisticas demograficas) y pardmetros de produccion regionales
0 zonales.

B. Con respecto a la eleccion de temas de investigacion, evidentemente se necesita
el diagnostico de los problemas, para el que un sistema de informacion es condi-
cion sine qua non, y se requiere un marco definido de politica agropecuaria. Pa-
ra evitar la reiteracién o duplicacion innecesaria de investigaciones y reiteracion
de errores, es necesario fortalecer el sistema de informacién sobre trabajos reali-
zados o publicados en la region y sobre trabajos en curso. Para ello se recomien-
da la creacion de un banco de datos ad hoc o el fortalecimiento de alguno de
los ya existentes (por ej.: en el IICA o en EMBRAPA) estableciendo un sistema
4gil de acceso a los mismos por parte de los investigadores.

En lo que hace a la ejecucion de la investigacion, es necesario llevarla a cabo en
equipos interdisciplinarios que reunan, segin las necesidades del caso, a nutri-
cionistas, genetistas, sanitaristas y economistas.

Con el proposito de reducir la heterogeneidad metodolégica y, nuevamente, evi-
tar la reiteracion de errores, se recomienda la confeccion de un manual de téc-
nicas de investigacion tereogenologica para el Cono Sur, la redaccion de cuyos
capitulos se deberia encomendar a grupos de especialistas bajo la coordinacion
de uno o varios editores.

En cuanto a la escasez de recursos, una forma de hacer un uso regional mas efi-
ciente de los mismos, seria en un Centro de Investigacion Regional que respon-
diera a problemas de interés com(n para los seis paises del PROCISUR y en el
que se reuniria masa critica a nivel de excelencia cientifica.

C. En lo referente a la transferencia de tecnologia, se recomienda fortalecer la ca-
pacitacion tereogenoldgica de veterinarios de campo, extensionistas e investiga-
dores noveles. Una posibilidad inmediata de contribuir a este punto es la con-
feccion de un libro de tereogenologia dirigido a esta audiencia, basado en la
auténtica experiencia acumulada en la region. Al igual que el manual metodo-
l6gico, se lo podria encomendar a especialistas de los diversos paises bajo la
conducciéon de un coordinador o editor. Se recomienda también la participa-
cion de extensionistas en los seminarios como el presente y, por ultimo, se re-
comienda incentivar la realizacion de investigaciones a nivel de finca.
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EFICIENCIA REPRODUCTIVA DEL GANADO BOVINO:
REFLEXIONES SOBRE LAS FORMAS DE EXPRESARLA Y LOS MODOS DE MEDIRLA

por Gerardo E. Habich *

Introduccion

Una alta tasa de reproduccion de los bovinos es fundamental para la produccion de
carne y de leche. La baja eficiencia reproductiva, en general, constituye un problema econ6-
mico y un problema social. La maxima eficiencia, por otra parte, no necesariamente es sino-
nimo de 6ptimo, ya sea desde un punto de vista social o de uno econémico.

Para intentar modificar racionalmente la tasa reproductiva del ganado bovino en prove-
cho del hombre se deben conocer las relaciones entre el nivel reproductivo y los diversos para-
metros de produccién fisica, de rentabilidad econémica y de beneficio social. Para poder
abordar estos temas, en primer lugar, se debe poder medir con precisiébn, variable segin los
requerimientos del caso, la eficiencia reproductiva. Esto, que a primera vista puede parecer
demasiado elemental como para merecer un andlisis detallado, sin embargo, presenta mas de
un problema todavia no resuelto y mas de una posibilidad de cometer errores poco obvios
pero importantes.

Especialmente en las condiciones de ganaderia extensiva de América Latina, la deter-
minacion de la tasa reproductiva plantea dificultades metodolo6gicas poco investigadas hasta
ahora.

A continuacién se discutird la medicién de la eficiencia reproductiva del ganado bovino
atendiendo al producto, al recurso, al tiempo de observacion y a tres tipos de circunstancias:
la monta o el servicio estacional, la monta continua con estrecha vigilancia del rebafio y el ser-
vicio continuo pero con escasa supervision de los animales.

Eficiencia reproductiva
La eficiencia (E) de cualquier proceso se puede definir como el producto (P) obtenido

de un recurso dado (R) en un tiempo determinado (T):

E=PR!T!

* Médico Veterinario, Ph. D. - I. N. T. A., Casilla de Correo 228, 4400 Salta - Argentina.
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Al hablar de eficiencia de procesos reproductivos es necesario tener en claro, entonces,
cudl es el producto, cudl el recurso y cudl la unidad de tiempo. Para el ganadero, el producto
de interés son los terneros —aunque a veces, mas que por ellos mismos, por la produccion de
leche asociada a su nacimiento—; el recurso involucrado son los reproductores, toros, vacas y
vaquillas; y el tiempo suele ser el afio, tanto por razones contables como por motivos biolégicos.

Pero para resolver problemas de produccion, a menudo se hace necesario conocer la efi-
ciencia de diversos procesos componentes o intermedios del proceso reproductivo global y su
relacion con diversos factores ambientales o genéticos. El producto, en tal caso, pueden ser
fetos, cigotas, gametas; el recurso puede estar representado por los mismos reproductores, pe-
ro también pueden ser solamente las gdbnadas o unidades aiin menores de interés como, por
ejemplo, los foliculos ovéricos.

La unidad de tiempo pertinente también podra cambiar segin el caso y puede estar da-
da por dias, ciclos estrales, meses o, ain, unidades mayores que el aiio, como lo es la vida util
de los reproductores.

El fisiblogo también puede estar interesado en conocer la eficiencia de una multiplici-
dad de procesos reproductivos bajo diversas circunstancias, para lo que definird productos, re-
cursos y tiempo.

Los productores o vendedores de gametas o de cigotas, como son los centros de insemi-
nacioén artificial o los de transplante de embriones, por su parte, tienen sus propios parame-
tros de eficiencia reproductiva que, obviamente, difieren de los del ganadero y de algunos de
los que interesan al fisiblogo.

En fin, de lo expuesto es evidente que se pueden establecer muchas medidas de eficien-
cia reproductiva. La eleccion de una en particular dependera del proposito que se persigue
con la obtencion de informacion sobre eficiencia. Frecuentemente una sola medida no satis-
face los requerimientos del interesado y entonces se recurre al uso complementario de varias
de ellas.

- El producto

El producto de los procesos reproductivos es el nuevo ser o un estadio intermedio con
potencial de transformarse en él.

Las gametas masculinas se dejaran fuera de esta discusion. Los otros productos ya men-
cionados —Ovulos, embriones, fetos, terneros— se detectaran, para su recuento, de modo di-
recto (por recoleccion, observacion, palpacién) o indirectamente por medio de algin signo
que se considera como sefial de su existencia. Tales signos pueden ser modificaciones fisicas
en los ovarios (por ejemplo la existencia de un punto de ovulacién o de un cuerpo amarillo),
la presencia de hormonas en cierto nivel de concentracion en la sangre o en la leche (particu-
larmente progesterona) o una respuesta fisioldgica correlacionada como lo es la produccién de
leche durante la crianza del ternero.
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Tanto con los métodos de deteccion directos como con los indirectos se puede cometer
errores. La frecuencia y la magnitud de éstos dependeré de la sensibilidad y de la especificidad del
método de deteccién del signo que se use como sefial de presencia o existencia del producto. La
sensibilidad, en este respecto se define como la probabilidad de identificacion correcta de la inexis-
tencia del producto; la especificidad se refiere a la probabilidad de deteccién correcta de la existen-
cia del producto. Asf, si se trata de establecer la proporcion de hembras que ovulan en un periodo
dado, la sensibilidad del método correspondiente (o de un conjunto de métodos utilizados simulta-
neamente) sera igual a la probabilidad de identificar correctamente a aquellas que no ovularon; la es-
pecificidad, en cambio, sera igual a la probabilidad de identificar correctamente a las que si ovularon.

Cuando se utilizan métodos de dosaje de hormonas en sangre o leche, la frecuencia de erro-
res serd funcion de los cldsicos parametros de calidad de los métodos quimicos cuantitativos: sen-
sibilidad, especificidad, exactitud y precision. :

Sensibilidad se refiere, aqui, a la minima cantidad de la sustancia por medir, que desencade-
na una respuesta significativa en el método en cuestion. Especificidad se refiere al grado en que los
resultados no son afectados por la presencia de sustancias diferentes a la que se pretende dosar. La
exactitud expresa la correspondencia entre los valores medidos y los reales. La precisién por Glti-
mo, se refiere a la variacion de los resultados obtenidos en mediciones reiteradas de una misma can-
tidad o concentracién de la sustancia.

- El recurso

En lo atinente al recurso, se debe establecer la cantidad de unidades involucradas, sean éstas
animales o partes de ellos. Esto puede plantear dificultades de recuento por razones diversas como
podrian ser de técnica histol6gica cuantitativa si se quiere medir la produccién de 6évulos por una
poblacién de foliculos ovéricos, o de transporte si se quiere medir la tasa de procreo de un rebafio
en terreno accidentado con vegetacion frondosa.

Pero ademas de medir o registrar la cantidad de recurso en juego, se debe atender a su cons-
tancia, en nidmero y en calidad, a lo largo del periodo de observacién. Por ejemplo, la incorpora-
cién de animales y la eliminacion de otros, puede modificar las caracteristicas de una poblacién
mientras se la estd estudiando. Los efectos de la inmigracion se podrian controlar si los animales
introducidos se pueden distinguir del resto (pero ain en ese caso debera evaluarse si su presencia
no modifica o modificé el ambiente —por ejemplo, por disminucién de nutrimentos— afectando
por esa via el desempefio del recurso). Los efectos de la emigracién dependeran de en qué medida
ella fue aleatoria o selectiva y, al igual que para la inmigracion, si afecté el ambiente del recurso
remanente o no.

El riesgo de cometer errores por modificacién del recurso, obviamente serd funcion de la
dindmica de poblacién del recurso y de la magnitud de la unidad de tiempo pertinente.

No se pueden dar recetas fijas de como manejarse ante este tipo de dificultades; la Gnica ge-
neralizacién vélida es la de estar alerta a ellas para detectarlas y tomar conciencia de su presencia y
de sus posibles efectos.
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- El tiempo

Con respecto al tiempo en la medicion de eficiencia reproductiva se trataran aqui dos aspec-
tos: 1) la expresion de eficiencia como funcion del tiempo en que un recurso dado produce una
cantidad de producto constante y 2) la duraciéon minima del periodo de observacion para detectar
un fenémeno dado.

Una forma alternativa a la expresion E = PR™! T-! esE = TP-! R o sea el tiempo requeri-
do para obtener un producto definido de un recurso dado.

Aunque R en este caso se trata como constante (al igual que a T en la expresion original), la
constancia del recurso plantea las exigencias y dificultades ya sefialadas en el punto anterior.

El lapso més cominmente medido, para determinar eficiencia de esta nueva forma, es el in-
tervalo entre partos, es decir, el tiempo para que cada vaca de un rebaifio produzca un ternero.

Desde el punto de vista del ganadero, este intervalo en realidad no mide eficiencia de pro-
duccion sino un componente de ella: cada cudnto sus vacas son capaces de parir un ternero, pero
no cada cuénto le dan un ternero vendible (ya que el intervalo entre partos no distingue entre ter-
neros nacidos vivos 0 muertos). Este intervalo “‘componente’”, sin embargo, informa sobre el po-
tencial para lograr el producto definitivo y puede ilustrar sobre causas de baja eficiencia. Similar-
mente, suele interesar la medicién de otros intervalos, por ejemplo parto - celo. Este es un buen
ejemplo para tratar el segundo aspecto enunciado mads arriba, es decir, la duracién minima del pe-
riodo de observaci6n para asegurar la deteccién de un fenbmeno dado.

Para ello introduciremos el concepto de la detectabilidad de un fenémeno como funcién de
su duracién.

Si un fenémeno dura mucho tiempo es detectable por un periodo largo; consecuentemente,
aiin con examenes ampliamente espaciados en el tiempo se puede identificar a los animales que ha-
yan sido afectados por el fend6meno en cuestion.

Si, por el contrario, un fenbmeno es de corta duracion, habrd que ejercer una estrecha vi-
gilancia para detectarlo.

Generalizando, para detectar todos los casos en que se produce cierto fen6meno, los exa-
menes se deberdn reiterar con una frecuencia igual o mayor que su duracion.

Esto se ilustra en la Figura 1: a lo largo de un eje “t"’, que representa el tiempo, se hacen
cuatro observaciones (1, 2, 3, 4) a intervalos constantes ““a’’, de manera que se cubre un periodo
total de vigilancia de 3a.

El fenémeno ‘‘y’’, cuya duracion es menor que “‘a’’ ocurre cuatro veces en nuestro ejemplo;
sin embargo, s6lo el caso que coincide con la observacion 1 seria detectado. Los otros tres casos,
que ocurren entre observaciones pasarian desapercibidos.
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El fenémeno “z"’ en cambio, cuya duracion es mayor que ‘‘a’’ seria detectado siempre; en
nuestro ejemplo la primera ocurrencia de ““z” es registrada en dos oportunidades (1, 2), la segunda
lo es en una sola (3) pero ninguna de las dos podria haber pasado desapercibida.

Acortando el intervalo ““a’’ hasta que sea igual o menor que “y’’ todos los casos de “‘y’’ tam-
bién serian detectables.

De este concepto se desprende que si se quiere medir el intervalo entre partos en dias, se
tendrd que observar a todas las vacas por lo menos una vez por dia (si el intervalo fuera un poco
mayor, posiblemente se seguirian detectando todos los partos, pero la unidad de tiempo no seria el
dia sino un maltiplo del dia).

Si, en cambio, se quiere medir el intervalo parto - celo, la observacion de las vacas una vez
por dia ya no es suficiente y ain con observaciones hechas cada 12 horas algunos celos que duran
menos que eso pasaran desapercibidos (ovulaciones sin celo no deben mezclarse en esta discusion
porque corresponden a otro tema: deteccion de ovulaciones; para ese proposito el celo es una sefial
que suele fallar).

Cuando se trate la medicion de la eficiencia reproductiva en rebaifios con monta continua y
escasa supervision se volverd sobre este asunto.

Eficiencia reproductiva en rebaiios con monta continua y vigilancia estrecha

La monta continua (o el servicio continuo, natural o instrumental) en rebafios bajo vigilan-
cia estrecha es la situacion tipica de establecimientos lecheros especializados.

El intervalo entre partos, como expresion de E = TP~! R, es la medida de eficiencia repro-
ductiva por excelencia en estas circunstancias. Intervalos componentes, como parto - ovulacion,
parto - celo, parto - servicio, sirven para fines analiticos guiados por propdsitos de investigacién o
de mejoramiento de la eficiencia por correccion de fallas en las diversas etapas del proceso repro-
ductivo. Sobre su medicién no se haran comentarios adicionales aqui.

Si se hardn comentarios sobre dos tipos de parametros, uno de interés para las tres situacio-
nes de monta o servicio que se trataran a partir de aqui y el otro pertinente principalmente —aun-
gue no exclusivamente— en esta seccion.

El primer comentario se refiere a la medicion de pérdidas de estadios intermedios en la gé-
nesis del nuevo ser, embriones o fetos. Ademas de lo ya sefalado sobre deteccion de los fenéme-
nos seglin su duracidn, cabe agregar aqui un punto sobre el recurso, o sea el denominador en la ex-
presion de la proporcién o el porcentaje de pérdidas. Nuevamente debe cumplirse la constancia del
recurso ya discutida (aunque ahora se trata de medir ineficiencias mas que eficiencia), pero tam-
bién debe cuidarse de que el recurso (o el denominador) sea realmente el que corresponde: las pér-
didas embrionarias o los abortos se pueden producir solamente en vacas prenadas y, sin embargo,
hubo casos en que se presentaron tasas de abortos de rebafios en que habia vacas prefiadas y vacas
no gestantes en proporciones no definidas.
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El segundo comentario concierne al parametro servicios por concepcion. Si los intervalos en-
tre servicios fueran constantes, los servicios por concepcion se podrian convertir exactamente a la
dimensién tiempo y equivaldrian al intervalo servicio-concepcién. Pero la variacion en la longitud
de los ciclos estrales y la omision de servicios en algunos ciclos (ex profeso o por fallas en la detec-
cion de celo) hacen que los intervalos entre servicios no sean constantes y que la conversion a la
dimensién tiempo no se pueda hacer.

Se sabe que un indice de servicios por concepcion < 1.7 es muy bueno, que > 1.7y <2.0
es aceptable y que mayor que 2.5 es francamente malo, lo que implica que se esté frente a un para-
metro de control de calidad. A medida que el indice crece por encima de 2.0 se esta ante una situa-
ciébn cada vez mas alarmante.

Pero el indice no informa sobre la causa de la alarma que puede residir en la mala calidad del
semen, el incorrecto manejo del mismo, la inseminacion defectuosa o a destiempo con respecto al
celo, la existencia de enfermedades reproductivas especificas, u otros (es algo asi como una alarma
inespecifica en una fabrica que suena indistintamente por incendio, por escape de gas o por intru-
sion de ladrones).

Pero los servicios por concepcién si son, en rigor, una medida de la eficiencia de la conver-
sién del recurso semen (o dosis de semen) en el producto embriéon o feto, aunque expresado co-
mo reciproca RP~! en vez de PR™!.

Cuando los servicios por concepcién se basan en el ““‘no retorno’’ a celo o servicio, el produc-
to se esta midiendo indirectamente y caben los comentarios ya hechos sobre sensibilidad y especi-
ficidad de los métodos de clasificacion.

Eficiencia reproductiva en rebafios con monta estacional

La forma, si se quiere mas tipica, de expresar eficiencia (PR™! T~!), se utiliza en situaciones
en que los fendmenos reproductivos estan, en alguna medida, sincronizados o, lo que equivale a lo
mismo, su ocurrencia esta delimitada a un periodo corto.

Este es el caso de épocas de monta estacionales en que, una vez terminados los servicios, las
hembras estaran ‘‘vacias’’ o prefiadas y el rango de edad de los fetos o de los terneros no puede su-
perar a la duracién de la época de servicios.

Ademés, en estas circunstancias en general se habilita una sola época de monta por aiio con
lo que éste se toma como unidad de tiempo.

De todo esto surgen las formulas tradicionales de expresién de la eficiencia reproductiva en
la cria de bovinos de carne: ‘‘porcentaje de prefez’’, ‘‘porcentaje de paricion’’ y ‘“‘porcentaje de
sefialada o de destete”’.

El porcentaje de prefiez se mide, por palpacion rectal, después de transcurrido un cierto
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tiempo de la finalizacién de los servicios (cominmente unos 60 dias después) y se refiere, por su-
puesto, a las hembras que estuvieron en servicio:

Prefiadas x 100

Porcentaje de prefiez =
Prefiadas + vacias

La constancia del denominador, una vez mas, es importante. Si durante la época de monta, o
entre ella y el diagnéstico de gestacion, se eliminan animales se puede distorsionar el resultado. Por
ejemplo, si un ganadero vende vacas gordas durante la monta, puede estar discriminando contra va-
cas prefiadas o con alta probabilidad de concepcion; y si vende vacas flacas puede estar sesgando el
resultado hacia el extremo opuesto. Esto, claro esta, no interfiere con la utilizacién del porcentaje
de preiiez como elemento de juicio para el manejo ulterior del rebafio, pero si puede afectar la
evaluacion del manejo previo.

A veces se usan las expresiones porcentaje de prefiez y porcentaje de concepcidn como sin6-
nimos pero ello no es, estrictamente, correcto. La primera se refiere a la proporciéon de animales
que aparecen prefiados al cabo de un cierto periodo. Las prefieces correspondientes son el resulta-
do de concepciones, pero también de ‘‘reconcepciones’’ ocurridas al cabo de una secuencia con-
cepcion > muerte del embrién (feto) > reconcepcion.

El porcentaje de concepcion, en rigor, solo se determina en algunos estudios sobre mortali-
dad embrionaria en los que se recurre a la recuperacion de los embriones a partir de los oviductos o
del utero de sus madres o, més recientemente y sobre todo en rebafios lecheros, por dosaje de
progesterona en leche a los 21 dias post-inseminacion (estimacién indirecta con sensibilidad y es-
pecificidad inferiores a 1).

El porcentaje de paricion, en sentido estricto, requiere que se registren los partos y, por lo
tanto, una vigilancia estrecha del rebafio.

Vacas que paren x 100

Porcentaje de paricion =
Vacas que paren + Vacas que no paren

Sin embargo, frecuentemente se toma como numerador para este porcentaje el nimero de
vacas con ternero en algin momento después de que todas las vacas prefiadas hayan tenido oportu-
nidad para parir. Un porcentaje calculado de esta manera subestimara el valor verdadero en la me-
dida en que se hayan perdido terneros desde su nacimiento hasta el momento del recuento.

Algunos investigadores analizaron retrospectivamente “intervalos’’ en rebaiios con monta es-
tacional, pero este enfoque es poco recomendable porque el tiempo limitado de los servicios impo-
ne fuertes restricciones a la posibilidad de expresiéon de los intervalos. Los resultados, en conse-
cuencia, pueden estar distorsionados en una medida no evaluable y, por lo tanto, pueden llevar a
inferencias erroneas cuando se pretende establecer relaciones causa-efecto entre diversos factores y
los intervalos registrados. Asi, es obvio que el intervalo parto - concepcion de un animal no puede
ser menor que su intervalo parto - servicio; pero animales que paren temprano en laépoca de partos
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podrian estar en condiciones de reconcebir antes del comienzo de la temporada de servicios, alar-
géndose espuriamente su intervalo parto - concepcion.

También, el intervalo parto - concepcion de una vaca no puede superar su intervalo parto -
fin de los servicios; en consecuencia, animales que paren tarde y que podrian tener intervalos parto
- concepcidbn mas cortos que otros que parieron temprano, pueden verse impedidos de expresar su
capacidad reproductiva.

Por Gltimo, queda el problema de como tratar los casos de animales que no concibieron du-
rante un periodo de servicios dado. {Cual es su intervalo entre partos? Si se los excluye de los ana-
lisis se pueden sesgar los resultados —y sin poder saber si se subestima o sobreestima el intervalo
que se pretende caracterizar—. Si se los incluye utilizando su fecha de concepcion de la temporada
de servicios siguiente, se cambiaran los valores de las medidas de tendencia central (media, moda,
mediana) y de dispersion (variancia, cuartiles, etc.); pero no se podra estimar el efecto sobre el ses-
go de los resultados obtenidos sin su inclusion, el que, con suerte, podria ser disminuido o abolido,
pero también podria ser incrementado.

Otra estratagema utilizada por algunos, i. e., asignar un intervalo fijo a las vacas que no con-
cibieron, modifica los resultados pero no resuelve el problema: altera la variancia, introduce sesgo
en los resultados, o cambia el que ya tenia sin que se pueda saber si para bien o para peor.

Eficiencia reproductiva en rebafios con monta continua y escasa supervision

Segln se vid hasta aqui, las dos formas basicas de expresar eficiencia reproductiva de reba-
fios bovinos —intervalos y porcentajes— se aplican, respectivamente, a rebafios con monta continua
y estrecha vigilancia o a aquellos con monta estacional.

Pero en condiciones de cria primitiva, semisalvaje, que prevalecen en grandes dreas de Améri-
ca Latina, no hay vigilancia continua ni sincronizaciéon de los eventos reproductivos. O en caso de
haberla debido a causas naturales espontaneas es desconocida a priori y por lo tanto sujeto de ca-
racterizacion, ademas de que en tal caso siempre es menos definida que una época de monta regida
por introduccién y retiro programados de los toros al rebafio.

En tales circunstancias se puede recurrir a observaciones del ganado a intervalos mas o me-
nos largos en los que se tratara de registrar datos reproductivos que, eventualmente, pueden ser
convertidos en informacion sobre la eficiencia reproductiva de esos rebafios.

Con ese prop6sito, Stonaker (1975, 1976) adapt6 un método (Reed et al, 1974) que dificil-
mente serd superable en cuanto a concisién para la obtencion de informacion. Con él, en una Gnica
visita a un rebafio, se estima la tasa de natalidad del mismo para un periodo de unos 13 meses, el
que tiene como centro aproximado el dia de la visita.

En este método se evalGian los nacimientos ocurridos en el semestre anterior a la visita, va-
liéndose para ello del recuento de los terneros presentes en el rebafio y de la estimacion de la edad
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de cada uno de ellos y —por otra parte— se predicen los partos que se produciran en los proximos
siete meses, basdandose para ello en la palpacion rectal de todas las vacas y en la estimacion de la
edad de cada feto detectable.

Obviamente, las siguientes fuentes de error pueden llevar a distorsiones de los resultados de
este ingenioso procedimiento:

Mortalidad no registrada de terneros.

Ventas no registradas de terneros o sin informacion exacta de su edad.
Estimacion incorrecta de la edad de los terneros.

Gestaciones que terminaran en aborto.

* Estimacion incorrecta de la edad de los fetos.

También pueden obtenerse resultados erroneos como consecuencia del ingreso o egreso de
vacas del rebafio en el semestre anterior a la visita. Por esta via se puede distorsionar. la verdadera
eficiencia reproductiva debido a:

Modificacion de la proporcion de vacas con ternero durante la visita.
Modificacion de la probabilidad de concepcién en los ocho meses anteriores a
la visita.

Si se utiliza este método para comparar la eficiencia reproductiva de diversos rebafios, algu-
nas de las diferencias pueden ser espurias si existen ciclos anuales (o de periodo mayor) en el de-
sempefio reproductivo de los rebafos. Dos rebafios que tengan ciclos de igual amplitud y periodo
pero desfasados en el tiempo, tendran igual eficiencia reproductiva, pero vistos en un punto en
el tiempo aparentaran tener eficiencia diferente. El maximo error, en este caso, serd igual a la am-
plitud del ciclo.

En una Gnica visita no es mucha la informacioén primaria adicional que se puede obtener pa-
ra establecer causas de variacion entre rebafios en la tasa de procreo. Sin embargo esto (explicar la
variacion en la tasa de procreo) es un objetivo fundamental en cualquier estudio de sistemas de
produccion.

Se puede concluir, entonces, que el método de Stonaker es una valiosa herramienta en los
comienzos de un estudio de sistemas de cria extensiva, pero que luego se tendra que profundizar
las investigaciones a lo largo del tiempo.

Un ejemplo de estudios mds prolongados de la eficiencia reproductiva de rebafios bovinos
fue el “Proyecto ETES", que investig6 sistemas de produccién pecuaria extensiva en Brasil, Colom-
bia y Venezuela (Vera y Seré, 1985).

A continuacién se tratara la metodologia empleada en el capitulo colombiano del Proyecto
ETES (Kleinheisterkamp y Habich, 1985).

Muy resumidamente, el trabajo consisti6é en visitar cuatro veces, a intervalos de seis meses,
a 20 fincas de los Llanos Orientales.
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En cada visita se recogieron datos destinados a hacer la evaluacién econémica (Seré y Estra-
da, 1985) y técnico-biol6gica de la produccion de esos establecimientos.

En lo atinente al desempefio reproductivo de las vacas, en la primera visita se identifico en
cada finca una muestra de ellas, procurando que fueran representativas del resto del rebafio en
cuanto a edad, tipo racial y distribucion de los estados reproductivos (gestacion y lactancia).

En cada visita se examinaban las vacas de la muestra que se podian hallar y se registraba su
estado reproductivo —vacia, en primero, segundo, o tercer trimestre de prefiez, o con anomalias
palpables— y si estaban secas o en lactancia; ademas se las pesaba. El personal de las fincas anotaba
los abortos, los nacimientos y las muertes de terneros que lograba observar.

De este modo, con cuatro visitas en 18 meses, se registraron las prefieces que se produjeron a
lo largo de dos aiios (Figura 2). Ademas se establecié qué proporcion de las gestaciones iniciadas
en los primeros 16 de los 24 meses no lleg6 a término y qué proporcién de los terneros, originados
en las gestaciones iniciadas en los primeros 15 meses, sobrevivié hasta un mes de edad.

Con los datos puntuales obtenidos para cada vaca en las diversas visitas se reconstruyo su his-
toria reproductiva siguiendo el procedimiento esquematizado en la Figura 3. En ella se establecen
comparaciones de la edad de los fetos en visitas consecutivas, con la edad expresada en dias. Los
datos obtenidos por palpacién rectal no alcanzaron —por supuesto— tanta precision y las cifras no
deben tomarse literalmente, sino como ilustracién de la l6gica tanto del proceso de reconstruccion
de la historia reproductiva como de la deteccién de inconsistencias.

Establecer que un feto era demasiado joven o viejo en una visita dada —en contraste con la
anterior o con datos posteriores— requeria la ponderacion de toda la informacion disponible, tan-
to segun el esquema logico ya descrito como segun el juicio subjetivo, criterio éste al que s6lo se
deberd recurrir con suma prudencia.

No sélo se estudi6 el desempefio reproductivo de las vacas sino también el de las vaquillas,
parte de las cuales estaba incluida en la muestra de animales inicialmente identificados. También a
estos animales se los pes6 en cada visita y, ademas, se palpaban sus genitales por via rectal a partir
de la visita en que su desarrollo corporal lo permitia.

Resultaron fundamentales para la interpretacion de los resultados de eficiencia reproductiva
los datos sobre peso corporal de las vacas y vaquillas. La recoleccion de este tipo de informacion
no deberfa ser omitida en ningun estudio de esta clase ya que las variaciones de nivel nutricional
—reflejadas parcialmente al menos en el peso corporal— son cominmente una de las principales
causas de variacion en el desempefio reproductivo de las hembras bovinas.

Naturalmente, en estudios de esta clase, no debe descuidarse la investigacion de enfermeda-
des especificas de la reproduccion. Sobre algunas de ellas —tricomoniasis, campilobacteriosis y
brucelosis— se puede obtener informacion de gran valor en una sola visita y, contrariamente a lo
ocurrido en los Llanos Orientales de Colombia, pueden tener alta prevalencia ain en la ganaderia
extensiva de cria, como se pudo observar en el Noroeste de la Republica Argentina (Spath y Man-
gold, 1985).
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Conclusién

Habiendo pasado revista a algunos aspectos de la medicién y de la expresion de la eficiencia
reproductiva de los rebafios bovinos, se podria concluir que es conveniente que todo profesional
dedicado a la produccién de bovinos deberia estar familiarizado con este tema que, a primera vista,
parece sencillo y que, sin embargo, presenta muchas oportunidades para cometer errores; ellos pue-
den ser particularmente costosos cuando ocurren durante la caracterizacion de nuestros sistemas de
producciéon hoy dia poco desarrollados, pero que constituyen una reserva Gnica en el mundo para
las generaciones futuras.
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MANEJO DEL RODEO DE CRIA EN LA ZONA TEMPLADA DE ARGENTINA
por Guillermo Schiersmann *
Introduccién

La Republica Argentina cuenta con un stock de ganado bovino de 54.000.000 de cabezas
(censo afio 1984). El 75 por ciento de este ganado se encuentra en la zona templada y concentra el
80 por ciento de la produccién de carne.

La zona templada se encuentra ubicada entre los paralelos 30° y 39° de latitud sur y entre
los meridianos 56° y 66° de longitud oeste. Abarca una superficie de 50 millones de hectéreas.

La temperatura media varia entre 15° — 19°, méxima media 21° a 28° C, minima media 8°
a 13° C, maxima absoluta 39° a 45° C y minima absoluta — 3° a — 11° C. La frecuencia de heladas
varia entre 4 y 53 por afio.

La distribucion de las precipitaciones es uniforme en el litoral con una tendencia a escasez
invernal hacia el oeste de la region.

Las lluvias son mds copiosas en el litoral entrerriano y en parte de la provincia de Buenos
Aires (800 a 1200 mm, clima templado himedo) y en la austral bonaerense con 600 a 1000 mm.
Hacia el oeste de la regi6on, de pampas subhiimedas y semiaridas, las precipitaciones decrecen a 300
a 800 mm.

La ganaderia se practica en toda la regién, combinada con la agricultura. Sin embargo, exis-
ten zonas netamente ganaderas de cria. La mas importante es la Depresién del Salado, en la Provin-
cia de Buenos Aires, con alrededor de 8.000.000 de ha, que ocupa el 13 por ciento de la region
pampeana. Desde el aiio 1970 en adelante, 5.000.000 de hectéreas que eran explotadas en forma
mixta pasaron a ser exclusivamente agricolas, por lo que el drea ganadera pasa en estas regiones de
30.000.000 de hectareas a 25 millones con una reduccién del stock de 5 millones de cabezas que
no fueron desplazadas hacia dreas marginales.

La dotacién de ganado bovino en la Zona Templada se estima en 40,5 millones de cabezas,
de las cuales entre 17 y 18 millones serian vientres.

En las dreas exclusivamente ganaderas, el recurso forrajero proviene de los pastizales natura-
les en su casi totalidad. La receptividad de estos campos varia de 0,5 a 0,7 EV/ha en la pampa hu-
meda siendo la receptividad mucho menor en las zonas subhiimeda y semiarida.

* Médico Veterinario. Estacién Experimental Agropecuaria de Balcarce, INTA. C. C. 276 -
(7620) Balcarce, Argentina
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En las zonas mixtas se utilizan los rastrojos y otros recursos provenientes de la agricultura y
campos llamados naturalizados (campos agricolas en descanso).

No es frecuente el uso de verdeos de invierno para el ganado de cria, pero si el de pasturas
implantadas destinadas a cubrir periodos en que el crecimiento del pastizal natural se detiene.

El potencial de productividad del ganado de cria en la zona templada es elevado. Datos pro-
venientes de unidades demostrativas indican que es posible alcanzar tasas de prefiez de 97 por cien-
to y tasas de destete del 88 por ciento en la pampa hiumeda. Sin embargo, en las explotaciones tra-
dicionales la tasa de destete se ubica entre el 60 y 70 por ciento, lo que se encuentra bastante ale-
jado de lo factible de obtener.

Las dos principales causas de la baja productividad de los rodeos son sanitarias y nutriciona-
les. Entre las causas sanitarias se encuentran las enfermedades venéreas (Trichomoniasis y Campy-
lobacteriosis) la Brucellosis, la Leptospirosis, la Diarrea blanca de los terneros, la fiebre aftosa, las
enfermedades infecciosas y las parasitarias en general.

Las causas nutricionales son provocadas por desorganizacion de los rodeos, carga animal ina-
propiada, eleccién equivocada de la época de servicio y su duracion, destete demasiado tardio de
los terneros y baja disponibilidad de MS en épocas criticas.

Manejo racional del rodeo de cria

Un manejo racional del rodeo de cria debe tener por meta el aprovechamiento maximo tan-
to del potencial animal como el de la pastura.

Teniendo en cuenta que el periodo de gestacion de una vaca de raza britanica es de 280 dias,
es facil deducir que para que se cumpla la premisa de un ternero cada 12 meses, la nueva concep-
cion debe ocurrir dentro de los 85 dias siguientes al parto. De alli que el intervalo parto/primer ce-
lo sea el pardmetro reproductivo que, considerado dentro de un periodo de servicio de tres meses,
sea el que determine la tasa de prefiez y los kg de ternero que se desteten por vaca entorada. -

Cuanto mds corto sea este intervalo, mas oportunidades tendra el vientre para quedar gestan-
te (considerando una fertilidad de los celos de 0,6 a 0,7) dentro del periodo de servicio. Por otra
parte cuanto mas vacas queden prefiadas en el primer mes de servicio, aumentaran los kg de ternero
destetados por vaca entorada porque mayor serd el nimero de terneros cabeza de paricion. Se ha
determinado que por cada dia de atraso en la concepcion se pierden 0,800 kg de ternero por vaca.

Diversos estudios han demostrado que existe un peso o estado corporal al que el animal debe
llegar en el momento del comienzo del servicio para obtener altas tasas de prefiez y una adecuada
distribucion de las concepciones. Para la raza AA de tamafio convencional, este peso se ubicaria
entre los 380 y 400 kg. Para lograr este objetivo es necesario manejar rodeos que sean lo mas ho-
mogéneos posible en lo que hace a sus requerimientos nutricionales, es decir que se encuentren en
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una situacion similar en un momento dado dentro del ciclo de produccion. Si esta condicién no
existe, los animales que en ese momento tienen bajos requerimientos nutricionales (vaca vacia sin
ternero al pie) competiran por el forraje disponible con los animales de altos requerimientos (va-
ca con cria al pie).

El control del intervalo entre partos, el adecuado manejo nutricional del rodeo y la racional
utilizacién del recurso forrajero, son quizas los tres principales argumentos en favor de un periodo
de servicio corto. '

Manejo nutricional del rodeo de cria

En un rodeo de cria con el servicio estacionado durante tres meses, los requerimientos nu-
tricionales del mismo pasan a ser de mantenimiento en el momento en que se produce el destete
de los terneros (todos los terneros deben ser destetados al mismo tiempo). En la Zona Templada
esto se produce generalmente durante el mes de febrero o marzo; sin embargo, desde este momen-
to hasta el comienzo del invierno, las vacas podrian mejorar su estado corporal acumulando reser-
vas en forma de grasa que luego utilizaran durante el periodo de menos disponibilidad. En este mo-
mento el peso promedio deberia ser de 420 - 450 kg.

Desde el comienzo del invierno hasta la época de paricion, las vacas perderan peso llegando a
pesar, luego de haber parido, alrededor de 360 kilogramos. A partir de la paricién, los requerimien-
tos del vientre aumentan bruscamente por lo que la misma deberia producirse cuando comienzan
a rebrotar las pasturas (fin del invierno - principio de primavera). Sera conveniente tener un potre-
ro reservado (pastura reservada de otofio) para ir pasando a él a las vacas paridas o proximas a parir
y lograr ganancias de peso. Las pasturas cultivadas reservadas durante el otofio tienen una recepti-
vidad promedio de dos vacas con cria por ha. Una vez salvada la transicion de invierno a primavera
estas pasturas siguen siendo utilizadas con otros animales aumentando la receptividad ganadera del
sistema.

A partir del parto, los vientres deben ganar peso. Este punto se constituye en el cuello de bo-
tella del sistema ya que una disponibilidad de forraje insuficiente producira un alargamiento del
intervalo parto-celo. Al comienzo del servicio, las vacas deberian pesar por lo menos 380 kg de-
biendo llegar al fin del mismo con un peso aproximado de 410 a 420 kg. Si no se toman los recau-
dos necesarios para mejorar la alimentacion post-parto, las vacas que paren mas temprano seran las
mas perjudicadas por la escasa disponibilidad de forraje en este momento en los pastizales naturales.

Se ha demostrado que, cuando la nutricion de esta fraccion del rodeo no es la adecuada, es-
tos animales tienen un intervalo parto-primer celo mas largo que lo normal (90 dias o més) conci-
biendo mds tarde en la estacion de monta siguiente. Por otra parte, las vacas de paricién mas tar-
dfa (por ej. octubre en la Cuenca del Salado) tienen intervalo parto-celo méas corto (40 - 60 dias)
que las de paricion temprana. Las razones para ello son: a) buena disponibilidad de forraje de la
paricién en adelante, b) efecto del fotoperiodo creciente que en esa etapa es bien notorio. Por lo
tanto, no es posible establecer pautas rigidas en lo que hace a comienzo del servicio ya que esta fe-
cha estd supeditada al comienzo del rebrote de los pastos, que difiere de una region a otra.
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Sobre lo que no existe duda es sobre la duracion del servicio que no deberia sobrepasar los
90 dias en las condiciones prevalecientes en la Zona Templada.

Manejo de Vaquillonas de Reposicion

Las vaquillonas de reposicion pueden ser servidas por primera vez a los 15 0 16 meses en la
misma época del rodeo general, haciendo una recria forzada. El peso minimo al entore es de 260
kg siendo la tasa de prefiez alta (90 por ciento) si durante el servicio contin(ian ganando peso. Es-
tos animales deben ser manejados aparte del rodeo general hasta luego del segundo servicio debido
a sus altos requerimientos nutricionales. La incidencia de distocias al primer parto en estos anima-
les es algo mas alta que en vaquillonas servidas con mayor edad.

Una modalidad muy difundida de servicio en vaquillonas es la de entorarlas a los 20 - 22
meses con 270 - 280 kg de peso, durante el invierno. La paricion se produce en el otofio siguiente
por lo que la vaquillona debe amamantar a su cria durante la época mas desfavorable, por lo que
la prefiez al segundo servicio es de regular a mala (50 a 70 por ciento). Esto puede ser mejorado
mediante la alimentaciéon suplementaria durante el invierno y destetando definitivamente los ter-
neros al comienzo der servicio.

El entore a esta edad se ha divulgado debido a la creencia generalizada de que las vacas pri-
miparas tienen un intervalo parto-celo mucho més largo que las multiparas por lo que necesitarian
un periodo de ‘‘descanso’’ largo antes de ser entoradas por segunda vez. Sin embargo, se ha demos-
trado que el intervalo parto-celo de primiparas, bajo buenas condiciones de manejo, en algunos ca-
sos supera tan s6lo en 10 dias al de vacas multiparas. El servicio a los 27 meses, en primavera, jun-
to con el resto dei rodeo con un peso de 280 - 300 kg es sin duda el que menor riesgo e incon-
venientes acarrea, pero obliga a mantener a los animales improductivos durante dos inviernos con-
secutivos en el campo.

Manejo de Toros

Los toros no requieren cuidados especiales. Deben permanecer en potreros bien empastados,
con sombra y alambrados seguros para impedir los servicios fuera de época y el eventual contagio
de enfermedades venéreas si se pasan a campos vecinos. Es importante el examen de los toros antes
de entrar en servicio. Varios meses antes del servicio se verificara la ausencia de enfermedades ve-
néreas y se juzgara el estado corporal y la edad, y se efectuard examen fisico, examen de 6rganos
genitales internos y externos, aparato locomotor, circunferencia escrotal (no menos de 30 cm en
la raza AA).

Este caracter esta correlacionado con la produccion seminal y pubertad temprana en sus hi-
jas pero so6lo es valida hasta los 5 afios de edad. Es conveniente verificar la capacidad de salto, erec-
cién y eyaculacion, mediante el uso de una vaca inmovilizada en un brete. Las pruebas o ““test’’ de
libido y de capacidad copulatoria han demostrado ser efectivas para mejorar la tasa de prefiez y
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porcentaje de vacas que conciben en el primer mes de servicio, por lo que su utilizaciébn es reco-
mendable.

Por otra parte, los estudios de comportamiento han demostrado que no es conveniente mez-
clar durante el servicio toros jévenes con toros adultos ya que los de mas edad, por ser los domi-
nantes, dificultaran el trabajo de los jovenes inpidiéndoles la monta. Tampoco se debe usar en el
mismo rodeo toros astados y toros mochos, ya que éstos temen a los primeros. ‘

Sera suficiente un tres por ciento de toros que hayan pasado por las diferentes pruebas de
aptitud. Hay que tener en cuenta que si el manejo del rodeo ha sido correcto durante el primer mes
de servicio, la mitad o mads de las vacas estaran cubiertas, por lo que las rotaciones o cambios de to-
ros durante el mismo son innecesarias y hasta contraproducentes. Se ha comprobado que la fertili-
dad de los servicios realizados por toros de baja libido es menor que la obtenida con toros de alta
libido. No se conocen las causas de este hecho. Sin embargo esto, unido a la menor actividad de-
mostrada por toros de baja libido durante el servicio, explicaria las diferencias en tasas de prefiez
cuando se los comparé con toros de alta libido.
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SITUACION ACTUAL DEL NOR-ESTE ARGENTINO EN CUANTO A TASA REPRODUCTIVA
DE LOS RODEOS.
FACTORES QUE LA AFECTAN Y NIVELES POSIBLES CON LA TECNOLOGIA ACTUAL

por Adolfo A. Arias M. *

Resumen

En este informe se describen aspectos referidos a la ganaderia vacuna de cria de Corrientes,
Misiones, Formosa, Chaco y Norte de Sta. Fe, con informacion que si bien no es completa, permite
evaluar la situacion actual en cuanto a la tasa reproductiva y su potencial, con los conocimientos
disponibles y posibles de aplicar.

Aln cuando el valor de la produccién agropecuaria decrecidé entre 1973 y 1979, el compo-
nente debido a ganado vacuno crecié en un 12.5 por ciento. Esta producciéon proviene de las
9.600.000 cabezas (Censo 1977) de las cuales 3.990.000 son vacas (41.5 por ciento) que ese afio
produjeron 1.700.000 terneros (42.6 por ciento). El NEA concentra asi el 16 por ciento de las
existencias, el 16 por ciento de los vientres y produce el 15 por ciento de los terneros.

La produccion promedio de peso vivo por ha/afio varia entre 11 y 33 kg segun el 4rea con-
siderada.

El conjunto de practicas recomendadas no es aplicado en la mayor parte de los casos, toman-
dose como ejemplo el servicio estacionado (s6lo el 38 por ciento lo estaciona) y el destete, con el
83.5 por ciento de los productores que no lo hacen o lo hacen tardiamente.

Otros aspectos que resultan en baja eficiencia reproductiva provienen del hecho que la pra-
dera natural es de produccion estacional con maximos de primavera-verano, decreciendo en otoio
y con un minimo en invierno.

La evolucién de la calidad es, en lineas generales, similar. Las deficiencias de proteina, ener-
gia y minerales tales como f6sforo, sodio, cobre e iodo han sido demostradas, existiendo en el caso
de los minerales la posibilidad econémica de suplir esas deficiencias, por medio de la suplementacién.

Estas fluctuaciones de la produccién y las deficiencias de la misma condicionan los niveles
de produccion y el manejo de los rodeos, recomendandose servicios de primavera, con nacimientos
de invierno y destetes en otofio. Se informa sobre las variaciones de pesos estacionales segun la
edad y estado fisiologico.

* Médico Veterinario. Estacién Experimental Agropecuaria de Corrientes, INTA. C. C. 57
(3400). Corrientes, Argentina
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En cuanto a enfermedades de la reproduccion, la presencia de Brucelosis, Trichomoniasis,
Vibriosis y Leptospirosis estd confirmada, pero no existe un panorama global sobre la magnitud
del problema, dado que cerca del 98 por ciento de los establecimientos no hace un control adecua-
do de las venéreas.

Las pérdidas entre prefiez y destete van del seis al 25 por ciento segin rodeos y afios. Las
causas de las mismas han sido determinadas en pocas oportunidades.

En la actualidad, aunque el 57 por ciento o mas de los rodeos tiene sangre Cebu, los planes
de cruzamiento adecuados no son adoptados, por lo cual los vientres no tienen proporciones co-
rrectas de dicha raza. La informaciébn que se posee con respecto a seleccion y cruzamiento indica
que los cruzamientos alternados entre Cebu y britdnicos, acompafiados por selecciéon a campo en
las razas puras que daran los reproductores, producen los mejores resultados en cuanto a reproduc-
cioén, pesos al destete y entore y vida Gtil de los vientres.

Para los niveles de produccion actuales, los trabajos de distintas dreas del NEA son coinci-
dentes en estimar como posibles porcentajes de terneros logrados del 65 por ciento o més, con 175
kg al destete y entore de la reposicion a los dos afios. Esto se hace con tecnologia actualmente
viable desde el punto de vista econdmico y aplicable en todos los establecimientos con un minimo
de infraestructura.

Se informa sobre el uso en el NEA de otras tecnologias tales como la inseminacién artificial,
sincronizacién de celos y transferencias de embriones.

Se concluye que la tecnologia disponible en cria, aplicada a todo el rodeo del NEA puede in-
crementar en un 53 por ciento la tasa reproductiva, en un 34 por ciento el nGmero de vientres, en
un 17 por ciento los pesos al destete, duplicando la produccién de terneros e incrementando en un
78 por ciento la produccion individual de los vientres.

Se estima que esto -no se va a producir en el corto plazo, pero se dan elementos de juicio pa-
ra calcular situaciones intermedias.

Introducciéon

Los problemas de la ganaderia vacuna de cria de las provincias del Noreste Argentino son
comunes, con un cierto grado de diferencia en la prioridad de los mismos.

En este informe se describirdn aspectos referidos a la cria de Corrientes, Formosa, Chaco,
Misiones y Nte. de Sta. Fe, en aquellos casos en que se posea informacion.

Aunque existen datos puntuales de Grupos CREA, productores de avanzada, Grupos Guia y
Experimentales o Agencias del INTA, ella no esta disponible en forma fécil y para este informe se
va a tratar de integrar la informacién que haga posible un panorama actual de los niveles de pro-
duccién reales y los posibles, con la tecnologia disponible, a fin de facilitar la deteccién de las de-
ficiencias del conocimiento.
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Importancia de |a ganader(a

Para las provincias del Norte, mientras el valor de la produccién agropecuaria se mantuvo
constante o disminuy6, el componente debido a ganado vacuno aument6 en un 12,5 por cnento
entre 1973 y 1979 (AACREA, 1981).

La actividad pecuaria tiene distinta antigiiedad, y las existencias ganaderas evolucionaron en
farma despareja, en los Gltimos 100 afos, en las distintas provincias (INTA, 1980; Cuadro 1).

Cuadro 1. Existencias Ganaderas del N. E. A.

Ao Chaco Formosa Corrientes Misiones  Norte de S. Fe
1888 17.561 14.403 1.841.445 S/d S/d
1930 1.178.378 984.974 3.832.556 S/d S/d
1977 1.873.368 1.279.896 4.414.037 236.198 1.817.487
1977 755.061 517.112 1.910.496 84.564 752.474
Vacas
Total parael NEA = 9.620.986 cabezas

3.992.707 vacas
41.5 0/o de vacas/vacunos.

Existencia de terneros = 1.702.880

Posterior a 1977 hay una disminucién de alrededor de 10 por ciento en las existencias del
pais y se estima que el NEA ha acompafiado la tendencia. EI NEA concentra el 16 por ciento de las
existencias y el 16 por ciento de los vientres del pais, con el 15 por ciento de los terneros producidos.

- Niveles de producciéon

Para el censo ganadero de 1977 habia una relacion de terneros/vacas de 51.8 por ciento en
todo el pais y de 42.6 por ciento para el NEA. Hay poca variacién entre provincias o regiones del
norte para este parametro.
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Se realiz6 una encuesta, AACREA (1981), en 1225 establecimientos de mds de 200 ha de
superficie que abarcé Formosa y Chaco himedos, Corrientes y Misiones, con un total de 18.000.000
ha, aue incluian el 80 por ciento del ganado del NEA o 7.600.000 cabezas y 3.208.157 vientres
{80 por ciento). La informacion recopilada indica que en esa area existian, en 1974, 50.419 rodeos
vacunos en establecimientos de 230 ha promedio y 133 cabezas por explotacion, en promedio. Las
existencias ganaderas pasaron de 5.000.000 de cabezas en 1960 a las 7.600.000 de 1977 con un
incremento del 51 por ciento.

En 1960 los Cebl y derivados constituian un 4.8 por ciento de las existencias y, en 1981,
llegaban al 57 por ciento con un maximo del 88 por ciento en el Este de Corrientes y Misiones y
un minimo del 33 por ciento en el Sur de Corrientes.

(4

En esta zona, en 1960, se marc6 un 37.8 por ciento y en 1977 un 40.6 por ciento (terneros
< 1 afio/vacas totales), la carga era de 2.26 has/EV o 0,44 EV/ha con una variacion entre 0,33 a
0,66 seglin zona y con producciones de 11 a 33 kg peso vivo ha/afio, con un promedio de 32 kgs/ha.

El 94 por ciento de los establecimientos hace cria y la proporcion de vacas de cria era del 43
por ciento del total de las existencias.

Arias et al (1985 a) estimaron la produccion del Norte de Corrientes en un 45 por ciento de
marcacion, 150 kg de peso al destete y 30 kg de peso vivo/ha/afio. Las estimaciones para Corrien-
tes de Latino Consult (1969) son algo menores.

El convenio MAG et al (1977), estima para Formosa una marcacion del 45 al 50 por ciento
seglin anos.

Hay pocos datos publicados con respecto a pérdidas entre prefiez y marcacion, pero estima-
ciones puntuales indican que estan entre un minimo de 6,2 por ciento (Arias et al; 1985 a) y un
maximo del 10 al 25 por ciento (MAG et al; 1977) o mas en ciertos afios (Lagos, 1981).

- Manejo de los rodeos

El manejo recomendado por el INTA es muy similar para todo el NEA y sus lineamientos ge-
nerales estan expuestos en INTA EEA Corrientes (1981). El mismo tiende a adaptar los maximos
requerimientos de los animales a la curva de produccién de la pradera natural, lo cual resulta en
un servicio estacionado de primavera, nacimientos de invierno/primavera y destete de marzo acom-
nafiados de un calendario sanitario preventivo.

Una idea del grado de adopcion en estas practicas estda dada por la encuesta AACREA
(1981), expuesta en el Cuadro 2 y por la encuesta de MAG et al (1977).

De todo esto surge que una gran proporcion de los establecimientos no se manejan dentro de
las normas recomendadas. El 83,5 por ciento de los productores destetan tardiamente y los vien-
tres no se recuperan adecuadamente. En todas las dreas encuestadas, se nota la tendencia de que los
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productores chicos son menos adoptadores que los grandes. En el Cuadro 3 se presenta un resumen
de los resultados de la encuesta en cuanto a sanidad.

Cuadro 2. Manejo de los rodeos. Adopcion de practicas

Porcentajes minimos y
Practica Porcentaje de adopcion maximos, segin zona

No estacionan servicio

(Servicio continuo) 62 35 -90
(980.000 vientres)
Tacto rectal 15 4 -39
Inseminacion artificial 7 04-18
Sirven todas las vacas falladas 92
No realizan destete 35
Destetan > 1 aio 23

Edad al primer servicio

Entore automatico 51 24 -80
Entore 21/30 meses 24 8 -36
Entore 31/40 meses 24 10 -41
Entore + 40 meses 1 0 - 2

Cuadro 3. Manejo sanitario en los rodeos del NEA

Porcentaje de establecimientos Porcentaje de cabezas
Practica que vacunan abarcadas

Vacuna Antiaftosa 92 93

Vacuna Mancha 66 80
Vacuna Carbunclo 64
Vacuna Neumoenteritis 15
Vacuna Brucelosis (1) 39

de (1) Brucelosis Vaq < 8 meses 65 49

Todo el ““paquete’’ 29 49

Bafios contra garrapatas 66
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También en los aspectos sanitarios hay deficiencias que pueden ser ficilmente corregidas.
Por encima de estos datos surge que el 98 por ciento de los establecimientos no controlan Trico-
moniasis ni Vibriosis y que so6io entre el 5,5y 14 por ciento de ellos realiza reacciones para detec-
tar Brucelosis y un 16,5 por ciento realiza un examen clinico de los toros.

No hay conocimiento a nivel de productor acerca de la incidencia de Leptospirosis, existien-
do muestreos o hallazgos de necropsia que confirman su presencia.

Solo el 49 por ciento de las terneras se vacunan adecuadamente contra Brucelosis.

Algunos aspectos que resultan en baja eficiencia reproductiva

— Deficiencias Nutricionales

La pradera natural es, en general, de produccién estacional con méximos de primavera-verano,
decreciendo en otofio y un minimo en invierno. La evolucion de la calidad es similar en lineas ge-
nerales, siendo ésta mayor en primavera y decreciendo en verano-otofio, con minimos invernales.

El Cuadro 4 expone algunos valores que indican la tendencia para una pradera del Norte de

Corrientes (Arias et al, 1985).

Cuadro 4. Valores mensuales de Prot. Bruta P y Na (en gramos por kg de forraje seco). Promedio
de 4 aiios. EEA Corrientes.

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Protefna Bruta 63 50 55 52 47 58 65 58 53 87 64 59
P o8 12 09 10 10 10 11 07 10 12 11 09

Na o4 03 06 01 02 00 00 03 04 05 03 04

La pradera natural es deficiente en proteina para las categorias de mayores requerimientos
durante todo el afio, es deficiente en fésforo y muy deficiente en Na.

Con respecto al P y Na, se cita el trabajo de Arias y Manunta (1981), en el cual se midi6 el
efecto de la suplementacion con harina de huesos y sal sobre novillos de destete hasta los 3 afios de
edad. En el Cuadro 5, se resume los datos de ganancia de peso hasta el segundo invierno.
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Cuadro 5. Ganancia de peso durante el primer aiio de ensayo, para cruzas Hereford y Cebu

Ganancia
N Peso inicial Peso final A kg Peso inicial
%/o
Tratados
Cruza Hereford 10 207.6 299.0 91.4 44
Cruza Cebu 9 171.6 257.2 85.4 50
Testigos
Cruza Hereford 10 208.1 256.6 48.4 23
Cruza Cebu 8 166.3 204.2 37.8 23

En promedio, los tratados ganaron 45 kg mas que los testigos. Los niveles de P inorganico
fueron diferentes y superiores en los tratados. Si estas diferencias se repiten en las hembras, signifi-
caria que la suplementacion mineral influird marcadamente en el porcentaje de vaquillas que da pe-
so de entore a los dos afios. Trabajos posteriores de Arias et al (1985 c) indican que parte de las di-
ferencias observadas en esta etapa se deben a la sal con su aporte de sodio.

Las experiencias de estos autores y otros (Mufarrege y Arias, 1985) indican que es posible
paliar las deficiencias minerales en Corrientes y la zona de campo de Misiones, por medio de la su-
plementacion con sal y harina de huesos.

En esa misma publicacién, otros autores indican que en Chaco y Formosa no existirian pro-
blemas de carencias de P, pero si puntuales de Na, asi como carencias de Cu, que se extenderian a
zonas de Corrientes y el Norte de Santa Fe. En esta Gltima zona se ha detectado carencias secun-
darias de Cu, debidas a excesos de Mo (10 a 45 ppm) en praderas de Melilotus alba, con marcada
disminucion del celo y prefiez (Rucksan, B. E. et al 1982), tal como se ve en el Cuadro 6, modifica-
do del original.

Cuadro 6. Efecto del tratamiento con Cu en vaquillonas de 2 aiios pastoreando Melilotus alba

No. No. de vaq. Ganancia Con Cl
Tratamiento vaquillas con sintomas diaria dia 45 Prefiez

deinc.y env.* %/o %/o

Lote 1 Control 46 6 (13 9/o) 0.798 23.9 76.0

Lote 2 Cobre
Oral - Semanal 23 - 0.774 434 82.6
Lote 3

Cobre Inyectable 23 - 0.885 39.1 91.3

* Incoordinaciéon y Envaramiento.
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Existen también evidencias de carencias de lodo en ciertas zonas de Formosa y Chaco.

Por otra parte, muestras aisladas indican que la digestibilidad de la materia organica de la
pradera natural puede llegar a niveles muy bajos y que las deficiencias de energia, concomitantes a
las de proteina, deben ser consideradas como muy comunes.

- El ambiente y su influencia sobre las ganancias de peso y la reproduccion.

Estas deficiencias nutricionales propias de la pradera natural, unidas a las variaciones am-
bientales entre aios, a los diferentes estados fisiologicos de los animales y a la etapa del desarrollo
en que se encuentren, tienen fundamental importancia en el aspecto reproductivo individual y en
la eficiencia reproductiva del rodeo.

El ambiente dentro del afio y el crecimiento, se pueden ver en el Cuadro 7, segln la distribu-
cién de nacimientos informada por Arias et al (1985 a).

Cuadro 7. Distribucién de la pariciéon por mes de nacimiento. Promedio de 11 afios.

Junio Julio Agosto Setiembre Octubre
N 279 632 321 227 118
%/o 17.7 40.1 20.3 144 7.5

El 78 por ciento de los nacimientos ocurre entre junio y agosto. Esto tiene influencia sobre
la sanidad del ternero, la recuperacién de la madre y los pesos reales al destete, lo cual es discutido
en ese trabajo. Al no estacionar el servicio, los nacimientos ocurren durante todo el afio.

Una implicacién importante surge del trabajo de Arias et al (1978), donde se agrup6 211 ter-
neras destetadas en marzo, por mes de nacimiento y se siguio su evolucion hasta el entore. Los re-
sultados se observan en el Cuadro 8 (pagina siguiente).

Un 73.4 por ciento tuvo un peso de entore de mas de 270 kg, pero las nacidas en setiembre
y octubre lo hicieron en muy baja proporcidn. Las variaciones entre aiios, de hasta el 25 por ciento
en pesos al destete, complican ain mds este panorama.

En general, es factible obtener pesos al destete de 180 o méas kg en marzo, manteniendo esos
pesos hasta la salida del invierno, siguiendo luego un periodo de rapidas ganancias de peso, que
acumulan 100 o més kg hasta el segundo invierno. Esto se puede ver en los Cuadros 9 y 10 toma-
dos de Arias et al (1985 b) para rodeos del Norte de Corrientes.
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Cuadro 8. Mes de nacimiento y su influencia sobre el porcentaje de entorables

Vaquillas Cruza:

Mes de %/o Peso Peso Peso No. O/o
nacimiento N nacidas Mayo 1 Mayo 2 Agosto 2 entoradas entoradas
Junio 67 31.7 196.4 291.4 301.5 58 86.5
Julio 59 27.9 186.1 290.2 304.4 51 86.4
Agosto 39 18.5 171.7 278.6 297.8 29 74.3
Setiembre 30 14.2 150.3 247.0 257.9 12 40.0
Octubre 16 7.6 151.8 246.2 2421 5 31.2
Promedios y
totales 21 100 174.2 273.9 290.0 1565 734

Cuadro 9. Aumentos de peso promedio desde el destete (Mar. 1) o (May. 1) hasta los 14 meses (Set. 1)

Peso real O/o
Destete __ Mayo 1 _ Set. 1 _ del peso
N X N X N X adulto kg
Brahman (C) 307 184* 226 195 271 201 424 +17.0
2/3C 282 184- 195 204.2 195 201.2 45.8 +17.2
2/3H 379 180- 200 196.1 200 190.7 44.3 +10.7
Hereford (H) 303 162* 214 162 257 171 40.9 +19.0
* Cercanos a los 7 meses. Feb. Mar. Abr. . En Marzo

Cuadro 10. Pesos vivos en kg y aumentos de peso entre Set. 1 y May. 2 (= 20 meses de edad) y
entre destete y May. 2

Mayo 2 Mayo 2
O/o del Brahman

Set. 1 _ Mayo 2 _ May.2 May. 2 peso = 100
N X N X Set. 1 Dest. adulto
Brahman 271 201 244 313 112 129 66.0
2/3C 195 201.2 120 306* 104.8 122 69.7 97.7
2/3H 200 190.7 116 292* 101.3 112 67.9 93.3
Hereford 257 171 214 267 96 115 63.9 85.3

* Pesos de Junio 2
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De alli al entore no hay ganancias de peso, produciéndose luego aumentos que llegan al pre-
parto a 100 o 110 kg, como se ve en el Cuadro 11.

Cuadro 11. Aumento de peso desde el primer entore hasta la primera paricion (post-parto)

Ultimo peso Primer peso Post-parto
Set. 2 _ pre-parto __ post-parto__ - Set. 2
N X N X N X
2/3C 34 315 34 417 34 345 +30
2/3H 173 301 126 412 126 3556 +54

Los pesos pre-parto son entre 100 y 110 kg mas que los de entore pero la ganancia de peso
real es pequeda, por lo cual se puede inferir que en la primera prefiez gran parte de los nutrimen-
tos disponibles son utilizados en la formacion del feto.

A partir del preparto y hasta el entore, en las vacas con primera cria al pie, se producen pér-
didas de peso que son las mayores registradas en la vida del vientre oscilando en promedio entre 32
y 129 kg seglin afio (Arias et al. EEA Ctes., no publicado), resultando en los bajos porcentajes de
prefiez tipicos de todos los establecimientos del NEA.

A partir de alli, los maximos de peso de los vientres se producen en mayo y los Gltimos a la
salida del invierno. En el Cuadro 12 se puede observar la magnitud de estas oscilaciones.

Cuadro 12. Diferencias de peso entre mayo y setiembre, para vientres en produccién y vacios. Pro-
mediados a través de edades. EEA Ctes.

Mayo _ Setiembre__ Dif.
N X N X SMkg S-MOo
Prefiadas (Mayo)
o paridas (Set.) Brahman 508 496 453 420 —76 —15.3
2/3C 549 451 467 398 - 53 -11.7
2/3H 179 463 178 387 - 76 - 164
Hereford 554 427 434 376 - 51 -11.9
Vacios Brahman 263 440 181 442 + 2 -
2/3C 319 385 200 365 -20 — 5.2
2/3H 106 389 97 383 - 6 - 15
Hereford 226 399 105 420 + 21 5.3

Obs.: N corresponde al nimero total de vientres pesados en cada mes por raza o cruza. Vacas de 3
a 14 afios en Brahman, 3 a 10 afios en cruzas y 3 a 12 afios en Hereford.
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Se puede apreciar dos hechos, en primer lugar que las vacas en produccion pierden mas peso
que las vacias y luego, que entre las prefiadas de distinto grupo racial las pérdidas son similares,
mientras que entre las vacias, las cruzas pierden peso y las puras no. La mayor carga del rodeo de cruza
hace que los vientres secos tengan mas restriccion invernal. También se puede notar la tendencia a
que los terneros de tipo Ceb, criados por las C y 2/3 H, impondrian mayor desgaste en las madres.

Gran parte de las pérdidas invernales, pero no toda, se puede explicar por las pérdidas del
parto propiamente dicho (Cuadro 13).

Cuadro 13. Pérdidas de peso debidas al parto en las vacas de cruzas

Peso Peso
pre-parto __ post-parto kg Dif.
N X N X O/o
2/3C 441 453.5 441 396.5 - 57 - 126
2/3H 305 441.2 304 381.6 —59.6 —13.5

Durante el servicio las vacas secas ganan peso, pero las vacas con cria se comportan diferen-
te (Cuadro 14).

Cuadro 14. Variaciones promedio de pesos desde el parto a setiembre y diciembre en ambas cruzas

Post-parto_ Set. S-P.P Dic. _ en kg

N X N X kg N X Dic.-Set.
2/3C 441 396.5 488 388 — 85 440 389 + 1
2/3H 304 381.6 302 366.2 —154 303 377.5 +11.3

A una pérdida de peso en los primeros estados de la lactacion sobreviene un periodo de esta-
bilizacion del peso o pequefia ganancia que coincide con la primavera. De cualquier manera, no se

producen ganancias de peso que permitan un buen desempefio reproductivo de las vacas con cria
al pie.

En resumen, las vacas secas ganan peso desde setiembre a mayo. Las vacas con cria al pie sO-
lo se recuperan en el corto periodo que va desde el destete hasta la entrada del invierno. Como esto
no es suficiente para asegurar una reproduccién regular, las fallas se producen en el momento en
que una vaca paridora ha agotado las reservas obtenidas como vaca seca.
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Es conocido que incrementando los niveles nutricionales se pueden obtener respuestas favo-
rables en la tasa reproductiva. Eso implica fundamentalmente mejorar la nutricién invernal y la ca-
lidad de la pastura en otras épocas. El informe de Royo Pallarés (1985) es util en lo referente a
avances en este aspecto.

Por otra parte, en la EEA Corrientes del INTA, se iniciaron ensayos tendientes a probar mé-
todos de transferencia de forrajes y suplementacion de las deficiencias proteicas y energéticas du-
rante el invierno. Arias y Casco (1981) informaron sobre la factibilidad técnica de lograr ganancias
de 600 a 700 gr por dia en invierno, con vacas, vaquillas y novillitos. Sin embargo, la aplicacion de
estas practicas dependerd de las relaciones econdmicas, las cuales no son positivas para la cria.

- Enfermedades de la reproduccion

Las enfermedades de la reproduccion, tales como Brucelosis, Tricomoniasis, Vibriosis y Lep-
tospirosis estan presentes en el drea de la cual se informa.

Al respecto, sblo existe informacién dispersa, de la cual la mayor parte debe estar en conoci-
miento de veterinarios de la actividad privada, en cuyo caso no esta facilmente disponible. Las uni-
dades del INTA son relativamente recientes y por lo tanto este es un campo en el cual se debe
hacer mayor énfasis en el futuro.

Para las venéreas, Bidez Kohn (1984), analiz6 material apropiado:preveniente de 151 rodeos
de Corrientes y zonas limitrofes de Entre Rios, Chaco y Misiones, con un total de 2910 animales.

Los resultados se resumen en el Cuadro 15.

Cuadro 15. Anélisis realizados en la U. R. I. S. A. INTA Mercedes. 1979 - 1983

Rodeos Rodeos Rodeos
Rodeos Toros positivos positivos positivos
investigados analizados Trichomoniasis Vibriosis ambas
N 151 2910 33 _ n 18
oo — - 21.8 47.0 11.9

Dado que muy pocos productores o administradores realizan el control sistemdtico de los
rodeos, es dable esperar que un componente importante de la baja tasa reproductiva actual de los
mismos se deba a la presencia de estas enfermedades; su apariciéon en el Norte seria relativamen-
te reciente. Probablemente las mejoras en nutricion mineral, sanidad, razas y cruzas y manejo ha-
yan sido canceladas por la presencia de estas enfermedades ya que las tasas reproductivas perma-
necen constantes en sus bajos niveles.
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Con respecto a la prevalencia de Brucelosis, el INTA —EEA Mercedes (1982)— informa que
se realizo, entre 1981 y 1982, un muestreo en bovinos de 25 departamentos de Corrientes con el
objeto de determinar la presencia de esta enfermedad, entre otras. De acuerdo a esto los animales
positivos rondan el 10 por ciento.

Con respecto a esa encuesta el INTA Mercedes (1982), aclara que de 2710 sueros bovinos
analizados, el 26.12 por ciento di6 positivo a la seroaglutinacion rapida de Huddleron, 12.76 por
ciento al Card Test y 17.74 por ciento al 2 Mercaptetanol.

En cuanto a Leptospirosis, de 468 muestras analizadas, 110 resultaron positivas (23.5 por
ciento), prevaleciendo el serotipo L. Wolffii.

— Pérdidas entre prefiez y marcacion

Las pérdidas que ocurren en este aspecto son significativas desde el punto de vista producti-
vo y aun en rodeos bien manejados pueden ser importantes. Arias et al (1985 a) y Arias y Manun-

ta (1981), informan su incidencia en tres rodeos cruzas y puros en el Norte de Corrientes (Cuadro
16).

Cuadro 16. Pérdidas entre prefiez y destete en tres rodeos del Norte de Corrientes.

No. Pérdidas
Vacas Prefiez P-Paricion Paricion Pérdida Destete
entor. N O/o N O/o N O/o N O/o N O/o

CruzasH x C
Alternado 2310 1620 70.1 33 2.01 1587 68.7 78 491 1509 65.3
Brahman 1105 - - - - 778 704 43 5.5 735 66.5

Hereford 895 - - - - 683 76.3 41 6.0 642 71.7

Estos datos indicarian cual es la incidencia minima, que estaria en un dos por ciento entre
prefiez y paricion y un 5/6 por ciento entre paricién y destete en rodeos libres de Brucelosis y
venéreas.

Ya se ha citado las estimaciones del MAG et al, (1977) para Formosa con un 10 al 25 por
ciento de pérdidas.

Para el Sur de Corrientes, se ha citado casos en establecimientos particulares (Baez Kohn y
otros, comunicacion personal) con pérdidas de hasta el 15 por ciento entre prefiez y paricién. No
se especifican las causas.
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En el Norte de Santa Fe, Lagos (1981) indica pérdidas entre la sefialada y el destete que van
desde un 1.7 a un 20 por ciento segun aios, con un promedio del 9.2 por ciento.

En el Este de Corrientes y Misiones, Lotti y Sacheri (1983) informan de una pérdida entre
tacto y marcacion de entre el 9.5 al 12 por ciento promedio. Ellos indican que para un 70 por cien-
to de prefiez se obtiene un 60 por ciento de marcacion, con lo cual el 25 por ciento de la ineficien-
cia reproductiva del rodeo es atribuible a esta causa.

Las causas de estas pérdidas han sido determinadas en pocas oportunidades en el NEA. La-
gos (comunicacion personal) indicé que un porcentaje importante de las pérdidas que se pudieron
determinar correspondieron a abortos brucélicos, a pesar de trabajar con rodeos vacunados. Es im-
portante recordar que en promedio, el 70 por ciento de las vaquillas vacunadas desarrolla inmuni-
dad y que ésta dura cinco afios en promedio. Con la proporcién de vientres cruza, de mayor longe-
vidad, las vacas adultas serian susceptibles a dicha enfermedad.

En el INTA Mercedes (1984), Baez Kohn informa que en un seguimiento sisteméatico de cin-
co campos, de 89 muertes perinatales, el 33 por ciento (22 terneros) se debi6 a distocias y el 18
por ciento a Leptospirosis, siendo las otras muertes repartidas entre 10 causas distintas.

Las distocias pueden ser causas de grandes pérdidas en los casos de cruzamientos, siendo es-
pecialmente de cuidado las vacas de primera paricion britanicas o sus cruzas servidas con toros Ce-
ba. En estos casos, las pérdidas pueden llegar al 22.3 por ciento si los vientres estdn muy gordos o
no hay atenci6n adecuada (Arias, no publicado; Arias et al, 1979).

Estos mismos autores encontraron que en vacas adultas de cruzas, el cuatro por ciento de
los partos fue distocico, de los cuales el 1.3 por ciento fue con mala presentacion.

El 95.8 por ciento de los terneros sobrevivié a la semana del parto, pero solo lo hicieron el
22.4 por ciento de los que estaban mal presentados al nacer.

En ciertas areas del Norte, la Anaplasmosis causa pérdidas variables debidas a abortos, mor-
tandad de madres y terneros y en zonas sucias de garrapatas se han detectado casos de Babesiosis
en terneros de menos de un mes de edad.

La incidencia global no ha sido cuantificada, pero Aleman (comunicacion personal) cita ca-
sos de hasta 22 por ciento de vacas enfermas con hasta 11 por ciento de mortandad entre las
enfermas.

Razas y Cruzas

Es conocido que hay diferencias en fertilidad y adaptacion entre las distintas razas y cruzas
que se utilizan en el Norte.

La premisa basica de que hay que introducir una raza o sus cruzas recién después de que se
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ha comprobado que es mejor que lo existente, no se ha cumplido. Por sucesivos reemplazos de las
razas temporarias en la produccién de los rodeos, debido al vigor hibrido inicial, que se perdi6 en
generaciones sucesivas de apareamientos ‘‘inter se”’, se ha vuelto a la situacion preexistente.

En la actualidad, aunque el 57 por ciento, o mas, de los rodeos tienen sangre Cebu, los pla-
nes de cruzamiento adecuados no son adoptados, por lo cual el ganado no tiene proporciones co-
rrectas de dicha sangre.

Ademas, como no hay aun a nivel profesional un acuerdo claro de los objetivos de la selec-
cién para conseguir reproductores adaptados a esos planes de cruzamiento (Arias y Manunta, 1981;
Arias, 1980), no hay una adopcidén importante de lo propuesto por esos autores, con lo cual la dis-
ponibilidad de reproductores adecuados en calidad (Cebu) y en calidad y cantidad (Britanicas) es
evidente.

En cuanto a razas y cruzas hay bastante informacion que permite obtener conclusiones acer-
ca de los enfoques mas convenientes para el NEA.

Es asi que se puede decir, con base en los trabajos de Lagos (1981 b), que se exponen en

forma resumida en el Cuadro 17, que las proporciones crecientes de Santa Gertrudis determinan
una menor productividad del rodeo.

Cuadro 17. Prefiez promedio de cuatro afios en la Fundacién J. M. Aragén (1974/77).

1/38S. G. 1/2S. G. 3/48S. G. 7/88S. G.
“Cruza” 2/3A. A 172 A. A. 1/4 A. A 1/8 A. A.
N 6618 1483 2934 779
O/o Prefiez 73.6 73.2 69.5 63.2

También este autor informa de otro grupo de datos expuestos en el Cuadro 18 (pagina siguien-
te), que indicarian que las cruzas son mas eficientes que dos razas puras en los campos anegados de
Santa Fe.

Las conclusiones de Lagos son de que la absorcion al Ceb( no es conveniente por su baja
produccion y dificultad de comercializacion. Las cifras son Gtiles desde el punto de vista compara-
tivo y por sus tendencias, pero no por su valor absoluto.

Por otra parte, Gonzélez Pondal et al (1979) proporcionan informacion acerca de los pesos
de entore necesarios en el Norte de Santa Fe y confirman las dificultades de adaptacién de vientres
de cruzas de razas continentales en el Norte (Cuadro 19).
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Cuadro 18. Produccion comparativa para razas puras y cruzas en la Fundaciéon J. M. Aragén (1978

- 1980)
Cruzas
A. A. x Nelore
Raza Nelore S. Gertrudis A. A.xS. G.
A.A.xS.G. xN.
Vientres por afio 100 100 250
Prefiez O/o 57 71 77
Destete O/o 45 b4 65
Peso Dest. kg 156 191 201
kg/vaca/aiio 70 103 130
Peso Vag. 2 afios 242 295 308
Mortandad Terneros /o

Al nacer 1 8 2.4

Hasta el destete 5.1 6 20

Mortandad de vacas 3.0 3.1 24

Esta experiencia y otras de Arias y Manunta (no publicadas) indican que si bien los machos
de razas continentales serian de gran ganancia diaria en condiciones nutricionales 6ptimas, las hem-
bras que deben quedar en el Norte limitarian las posibilidades productivas de esos rodeos, ya que
a un peso adulto mayor, su desarrollo hasta los dos afios no es muy diferente al de las cruzas Ce-
ba x briténicas.

En la EEA Mercedes, Akrich et al (1977) han informado que las hembras con 1/4 y 1/2
sangre Ceb( son las més indicadas para el Sur de Corrientes y estiman que como raza paterna
debe destacarse el Santa Gertrudis debido a la reproducciéon deficiente de las hembras de cru-
zas, lo cual deja al Cebt y al Hereford como razas recomendables. Algunos resultados de esa
experiencia, resumidos, pueden verse en el Cuadra 20.
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Cuadro’ 20. Marcacién, peso al destete y produccion por vientre de vacas de cruzas, con varias razas

paternas
Estimacion
Madre 0/o Marcaci6on + kg 205 dias kg/vaca/afio
1/2 H.1/2 C. 78.8 190 149.7
3/4H.1/4C. 77 174 134
S.G. 61.6 180 1109
1/2S. G. 1/2 H. 60.8 182 110.6
H 66.7 163 108.8

+ O/o nacidos vivos x 0.98
Por otra parte, entre el 60 y 65 por ciento de las vaquillas de cruza alcanzaron el peso de en-
tore a los dos afios. Esto es de vital importancia ya que su impacto sobre la eficiencia de rodeo

equivale a un aumento de un 10 por ciento en la marcacion, comparado con el entore a los tres afios.

A su vez, Mezzadra et al (1984), informan sobre la produccién de vientres de cruzas en la
EEA Mercedes realizada entre 1977 y 1981. Los resultados se presentan en el Cuadro 21.

Cuadro 21. Porcentajes de paricion, destete y kg destetados por vientre en la EEA Mercedes - INTA

Porcentaje de Porcentaje de
Raza materna N paricién destete kg/vaca destetados
Hereford 142 69.7 69 1156
1/2H-1/28B 212 95.8 95.3 187
3/4H-1/48B 651 73.7 71.3 123

De ello se concluye que los vientres media sangre fueron los mas productivos y que las re-
trocruzas se aproximan a la raza paterna. Los individuos de cruza, por otra parte, fueron mas es-
tables en su produccién frente a las fluctuaciones ambientales.

En la EEA Corrientes, Arias et al (1985 a), informaron sobre los resultados de un cruza-
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miento alternado Brahman x Hereford y los resultados referidos a la reproduccién se pueden ob-
servar en el Cuadro 22.

Cuadro 22. Porcentajes de prefiez acumulados por edad de madre y cruza (Portos, 1973 a 1985)

Con cria al pie Sin cria al pie
Edad 2/3 H. 2/3C. 2/3 H. 2/3 C.
prefiadas
/entor. O/o P/E %/o P/E O/o P/E %/o
2
(Algunas de 3
de 10. Serv.) — - - - 207/217 954 294/352 83.5
3
(Algunas de 4

de 20. Serv.) 67/182 36.8 47/195 241 — - - -
4 30/ 61 492 54/126 428 102/105 97.1 110/1156 95.6

Adultas 238/360 66.1 351/523 67.1 105/107 98.1 141/154 9238

Totales 335/603 55.5 452/844 535 414/429 96.5 547/621 88.1

1748/2497 = 70 %)

Se observa que en esta situacién representativa de las condiciones del Norte, tanto las 2/3 C
como las 2/3 H con cria al pie tienen igual comportamiento, salvo en las vacas de segundo servi-
cio en las cuales hay una tendencia a menores prefieces en las 2/3 Cebu. Por otra parte, la tenden-
cia en las secas es que las 2/3 C tienen menor porcentaje de prefiez en primer servicio, lo cual pue-
de ser debido a que las de mayor proporcién de sangre Cebl son mds tardias en su desarrollo sexual.

Por otra parte las vacas secas tienen una prefiez mas alta, pero ademas en esos datos se obser-
va que existe una menor dispersiébn entre afios, que el observado en vacas con crf{as al pie.

Esto es indicativo de que las condiciones nutricionales no permiten que una vaca lactando
mantenga una adecuada actividad ciclica. Por otra parte, las variaciones de prefiez totales entre
afos, reflejan las variables condiciones nutricionales y la diferente estructura de los rodeos con res-
pecto a la edad de los vientres y la proporcion entre lactando y secas. Es por eso que se debe ser
cauteloso en la evaluacion de datos puntuales, en estas condiciones.

La produccion por vientre se muestra en el Cuadro 23.
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Cuadro 23. Produccion de terneros al destete para cruzas de alternados B x H. EEA Corrientes

Vientres Vientres
2/3H 2/3C
Peso al destete 190.8 187.2
Porcentaje de destete 66.2 64.6
kg Peso vivo
destados x vaca 126.3 120.9

No existen diferencias en la produceion de los vientres que justifiquen aumentar la propor-
cién de un tipo a expensas del otro, lo cual de todas formas se puede hacer en forma limitada.

Con respecto al problema del entore a los dos afios existe, a nivel de campo, la conviccion de
gue ain con un peso adecuado las vaquillas de cruzas entoradas a esa edad no manifiestan actividad
sexual, por lo cual no se les da servicio y si se hace, no van a inseminacioén artificial.

Con el objeto de determinar esto se agruparon por fecha de prefiez probable (paricion - 285)
las vaquillas de cruzas 2/3 Hereford o 2/3 Ceb( (Arias et al, no publicado), entoradas a los dos

afios. Se informa sobre las vaquillas que llegaron a segundo servicio y no de todas las vaquillas pre-
fiadas en el primer servicio. Los resultados se muestran en el Cuadro 24.

Cuadro 24. Porcentaje de preiiez por mes en vaquillas de cruzas entoradas a los dos afios

2/3H 2/3C
N %/o O/o de Prefi. N O/o O/o de Prefi.
Total
entoradas
1er. Serv. 222 - - 102 - —
Prefiadas en
Setiembre 94 42.3 48.7 27 26.5 33.3
Octubre 58 26.1 30 29 28.4 35.8
Noviembre 21 94 10.8 18 17.6 22.2
Diciembre 20 9.0 10.3 7 6.9 8.6
Total

prefiadas 193 81
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Existe una ventaja para las 2/3 H, no s6lo en porcentaje (Cuadro 22) sino en prefieces tem-
pranas. Si bien los porcentajes no llegan a las cifras ideales, mas del 78 y 69 por ciento de las pre-
fieces (2/3 H y 2/3 C) ocurren en los primeros 60 dias. Esto indica que con un buen manejo se
puede entorar la reposicion a los dos afios.

Aungue no en el NEA, los datos de Leales (Sal Paz, comunicacion personal) resumidos y
reordenados en el Cuadro 25, son de valor para condiciones similares de Chaco, Formosay Santa Fe.

Cuadro 25. Produccién en cria para razas y cruzas. EEA Leales

Raza Paricion Mortalidad Marcacién Peso kg/vaca/afio
/o O/o /o destete

A. Angus 79 14.9 68 146 99

Hereford 79 10.8 71 163 116

P. Suizo 58 16.3 48 193 93

Nelore 84 6.3 78 176 137

Criollo 78 25 76 185 141
Alternados

A. A. x Nelore 824 4 79.1 193.4 153

H x Nelore 87.1 3.3 84.2 199.5 168

P. S. x Nelore 75.4 34 72.8 213 1565

Estos datos indican que, entre las |(neas puras, el criollo tiene un comportamiento mejor que
el de las razas que lo han desplazado de todo el Norte del pals y que los cruzamientos alternados
de las razas europeas por Cebl son una propuesta factible y con buen rendimiento.

Estos y otros ensayos indican que los cruzamientos alternados de Cebd por europeos son po-
sibles de efectuar casi en general en los rodeos del NEA, con lo cual el aspecto genético, desde el
punto de vista de reproduccién y de produccion global de los rodeos, est4 cubierto.

Desde el punto de vista de la seleccién en rodeos puros que darén reproductores para cruza-
miento, Arias y Manunta (1981) han propuesto, entre otras, pautas que llevan a incrementar la ta-
sa de ganancia diaria a los 20 meses, a campo. Esto posibilitara aumentar la proporcién de hembras
que lleguen al peso de entore a los dos afios. Los resultados obtenidos con dos rodeos selecciona-
dos, comparando afios iniciales y finales, son expuestos en el Cuadro 26.
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Cuadro 26. Peso de mayo previo al entore, en vaquillas y porcentaje de entorables

Total _ Entorables * Descarte __ Porcentaje
N X N X N X de
entorables
Brahman
1973 - 1976 60 300 31 330 29 268 51.6
1978 - 1981 122 318 88 335 34 272 721
Hereford
1975 - 1978 66 252 17 295 49 238 25.7
1979 - 1981 95 280 60 299 35 247 63.1

* Brahman + 300 kg Hereford + 270 kg

En ambos casos se increment6 el peso a los 20 meses, posibilitando entorar toda la reposi-
cion a los dos afios. El entore a los dos afios acompaiiado del descarte de una proporcién de las
hembras excedentes luego del destete y el remanente antes del segundo invierno (Arias etal, 1978),
hace posible incrementar la relacion de vientres sobre vacunos totales con aumento de la eficien-
cia de los rodeos.

Niveles de produccién actuales en algunos establecimientos o experimentales del N. E. A. CRIA

El nivel posible en las actuales condiciones se puede estimar de datos puntuales en diversos
lugares del NEA.

En el Norte de Corrientes, Arias et al (1985 a), informan de porcentajes de prefiez, paricion
y destete del 70.2; 68.7 y 65.3 por ciento respectivamente, con pesos reales al destete de 186 kg
y 121.4 kg, destetados por vientre. La relacion de vientres sobre vacunos totales fue de 0.65 y se
logré un promedio de 59.4 kg de peso vivo/ha/afio.

También en el Norte de Corrientes, Arias y Manunta (1981) y Arias (no publicado), infor-
man sobre niveles reproductivos considerados como buenos para el Norte, que se observan en el
Cuadro 27 (pégina siguiente). Estos datos son a campo sin suplementacion.
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Cuadro 27. Paricion por categorias en dos planteles del N. O. de Corrientes. Porcentajes de destete

Brahman Hereford
Categoria N Paridas O/o N Paridas /o
Vaquillas 177 125 70.6 209 179 85.6
Vacas 20. 127 52 40.9 203 140 69
Vacas adultas 534 410 76.8 483 364 754
Total 838 587 70 895 683 76.3
Supervivencia 95 97
Destete O/o 66 74

En ambos casos se demuestra la factibilidad de mantener porcentajes de destete por encima
del 65 por ciento. En el caso de los Cebu es evidente que el problema esté en la baja prefiez en el
primer servicio de las vaquillas de dos afios que, a pesar de ser entoradas con més de 300 kg, tienen

un desarrollo sexual tardio.

Como se vio en el Cuadro 22, parte de este problema apareceria en las cruzas con mayor
proporcion de Cebu.

Para el Este de Corrientes y zona de campo de Misiones, Lotti y Sacheri (1983) informan
sobre la evolucion de los indices de produccion de establecimientos de un Grupo CREA (Cuadro

28).

Cuadro 28. Evolucion de indices de produccion del Grupo CREA Virasoro

Promedio Promedio

aflos 72 al 75 afios 79 al 83 A %

Prefiez O/o 56 67 +20

Marcacioén %/o 48 61 +27

Merma 9/o 12 9.5 -21

Carga Cab/ha 0.48 0.58 +20
Produccion

kg P. V/ha/afio 32 45 +41
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La encuesta AACREA (1981) agrupo6 el grado de adopcion de tecnologia y produccion de
los encuestados del estrato de productores grandes (méas de 2500 ha), comparandolos con la ‘infor-
macién de los Grupos CREA del NEA. Esto se puede apreciar en el Cuadro 29.

Cuadro 29. Adopcion de practicas racionales y niveles de produccion en el NEA

Porcentaje de Porcentaje de
Efectuan campos del campos de
Estrato Grande Grupos CREA
Servicio Estacionad9 77 100
Tacto rectal 48 96
Servicio Estac. + Tacto 48 96
I. A 30 68
Dan oportunidad a la
vaca fallada 86 82
Edad 1er. servicio
Automat. 12 -
21-30 Mo 46 78.5
31-40Mo 41 21.5
1
Prefiez y marcacion *
O/o prefiez 69 72
O/o marcacion 56 63

* S6lo campos de avanzada

Estos datos reflejan niveles promedio alcanzados en todo el NEA, estando los productores
’de punta’’ por encima de estos valores.

Para el Sur de Corrientes, entre otras, se cuenta con la informacién del INTA, EEA Mercedes
(1980), que informa sobre 10 afios de datos de un establecimiento grande, los cuales dan un 86
por ciento de prefiez, un 80 por ciento de marcacion con merma del 6.9 por ciento, a una carga de
0.5 U. A./ha que es baja para esa zona. La produccién de peso vivo ha/afio fue de 68 kg. El manejo
coincide en un todo con lo recomendado por el INTA EEA Corrientes (1981).

Pourrain (1985), también en Mercedes, Corrientes, informa sobre 10 afios de produccién en
un establecimiento de 22.700 ha, resumiendo los datos de los dos afios iniciales y los tres finales,
con manejo mejorado (Cuadro 30).
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Cuadro 30. Datos fisicos de produccion de un establecimiento en el Dpto. de Mercedes, Corrientes

Ejerciclo

Indice 76/77 77/78 81/82 82/83 83/84
Terneros x 100 ha 127 ° 143 196 198 233
Terneros totales 2840 3230 4400 4415 5200
Peso al destete kq 167 169 201 200 200

Porcentaje de '
marcacion b1 62 78 73 77
kg destete/vientre 80 104.8 167 146.6 153

También se demuestra la factibilidad de mantener niveles por encima del 70 por ciento de
marcacion. Royo Pallares (1985), cita informacion recopilada por Volpato, la cual se presenta en
el Cuadro 31. ,

Cuadro 31. Efecto de las practicas de manejo en la produccién de carne en el Sur de Corrientes

Departamenta Grupo Estacion Unidad Cria
Vacunos Curuzu Cuatia Guia (1) Carumbe (2) INTA Mercedes
Carga (U. A./ha) 0.46 . 0.61 0.61 0.68
Vientres/Vacunos 35 59 56 70
Marcacion 53 66 7 75
Terneros ¢/1000 ha 102 268 279 370
kg carne/ha 40 60 61 80

(1) Promedio de 12 establecimientos, 61 Ejercicios de Ganaderos Unidos INTA Asociados.
(2) Promedio en 10 ejercicios.

Para el Norte de Santa Fe, en campos de muy dificil manejo y anegados, Bustamante et al
(1981) para seis afios de servicio en ‘“Los Charabones’’, de la Fundacién J. M. Aragén, informan
que de 26.149 vientres tactados, 19.922 o un 76.2 por ciento estaban prefiados. Lagos (1981), pa-
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De esta revision surge que con la adopcion de técnicas probadas la produccn()n promedio de
los estaklecimientos det NEA deberig.superar el 65 por eiento de marcacion, con valores superiores
a estos en las mejores areas de Corrientes, Chaco, Formosa y Santa Fe.
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Otras tecnologfas

b
-

T

'nsem,imcién artificiglye. ; Tei SReTy =

Se utlllza en el 30 por cnento de A‘I;s—campos del estrato grande y en el 68 por ciento de los
campos,del CREA, Berds0lg e5celsfgte-par. ciente de los 1225 campos encuestados por AACREA
(1981).;Se. regliza.en: geneealspbire vagujllas.de primer servicio y vacas secas, no involucrandose va-
cas con cria al pie.

En general, en el NEA, con un buen manejo y organizacion, en 50 a 60 dias se deberia tener
inseminado el 80 por ciento de los vientres y se deberia dar repaso de alli en adelante. En la prac-
tica, .se.ven rodeos en_]._.A._por 90 a 120 dfas, con bajos porcentajes de celos diarios, o0 mala detec-
cion de; los mismos, pobre,nutricion de los vientres agrupados en potreros con poca disponibilidad
forcajera, ypersonal no ¢apagitadq, etc. Esto resulta en que los vientres que deberian dar la cabeza
de paricidn del afio siguiente, no. lo. hacen, perdiéndose ademas prefeces seguras.

Q1rp problema es que no habiendo sufigientes datos acerca de los toros que proporcionan el
semen, el mejoramiento genético que deberia acompariiar a esta practica no se materializa en mu-
chos casos,

- Sincronizacibn de Celos
Se conoce de experlenclas aisladas al respecto, pero no se la utnllza ni se realizan ensayos pa-
ra ajustar .esta practica.

R o abelea Y
- Transferencia de embriones

. Tendra .ytilidad en tres éreas. En la primera, cuando sea necesario aumentar rapidamente el
numero de individuos de razas de nula o escasa representacion en el NEA y que prueben ser utiles
para mejorar la ganaderia del érea.
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En la segunda, para repetir mas ampliamente el genotipo de hembras sobresalientes por su
productividad, en nuestras condiciones de ganaderia Subtropical. Esto permitiria aumentar la in-
tensidad de seleccion de hembras.

En el tercer caso, en la conservacién de embriones de ganado criollo en cantidades suficien-
tes para permitir la preservacion de la raza mas alla de las posibilidades fisicas actuales.

En los dos primeros casos, todavia no hay suficiente informacion como para que la practica
sea recomendada. Se puede visualizar su utilidad para aumentar rapidamente el nimero de rodeos
britédnicos adaptados, a partir de poblaciones locales seleccionadas.

En Corrientes se estd poniendo en funcionamiento un banco de transferencia de embriones
con capitales privados.

La tecnologfa disponible y la produccion del N. E. A.

Si se toman las cifras de produccion promedio de la ganaderia del NEA y se extrapolan los
niveles de producciéon informados en este trabajo, provenientes de rodeos demostrativos, Grupos
CREA y Guia y productores de avanzada, todos los cuales estan aplicando la tecnologia disponi-
ble y econé6micamente posible, y asumiendo un NEA dedicado a la cria, sin aumento de receptivi-
dad, pero con una buena relacién vientres/vacunos, se obtienen los resultados presentados en el
Cuadro 32.

Cuadro 32. Produccién factible en el NEA con 100 por ciento de adopci6n de las tecnologias dis-
ponibles y econdmicamente factibles.

NEA NEA Diferencias
actual factible (potencial) O/o
Total de vientres 3.992.986 5.400.000 + 34
Total cabezas 9.620.986 9.000.000 - 7
Relaciones v/vacunos 41.7 0o 60 0O/o + 43
Porcentaje de marcacion 42.6 65 + 53
Total terneros 1.701.012 3.510.000 + 106
Peso destete kg 150 175 + 16.6

kg/destete/vaca 63.9 kg 113 + 78
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Evidentemente, esto no se va a dar por razones que no viene al caso analizar en este trabajo.

Es f4cil, por otra parte, a partir de estos datos, realizar cdlculos para estimar situaciones intermedias.
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REPRODUGCAO DE GADO DE CORTE NO BRASIL
SITUACAO ATUAL E PESQUISAS

Por Gete Ottafio da Rosa y Jodo Candido Abella Porto *

Introducao

O Brasil, como os demais paises do chamado Cone Sul, tem na agropecuéria uma importan-
te fonte de receita, sendo esta uma das poucas atividades que é desenvolvida em praticamente to-
das as regiGes do pais. O rebanho bovino brasileiro ultrapassa a marca de 120 milhGes de cabegas,
sendo o quarto maior do mundo e o Brasil o segundo maior exportador mundial de carne (IBGE -
Censo 1980).

Do total do rebanho cerca de 70 por cento compreende a pecudria de corte existindo varia-
coes regionais no que se refere a raga e finalidade principal da criagao (Quadro 1).

Quadro 1. Brasil - Distribuigdo geografica do rebanho bovino segundo a finalidade da exploracdo

Distribuicao (/o) segundo

Rebanho Bovino a finalidade (*)
Regido
1000 Cortee
Cabecas %/o Corte Leite Leite (**)
Norte 3.988 34 89,1 7,7 3,2
Nordeste 21.506 18,2 715 20,3 8,2
Sudeste 34.758 29,5 51,6 33,2 15,2
Sul 24.477 20,7 73,3 18,6 8,1
C. Oeste 33.231 28,2 86,2 6,6 7,2
e Bra5|l .......... 117960 ....... 100 ......... 707 e 195 ......... 98 R
Fonte: IBGE - Censo Agropecuério de 1980
(*) MG, SP, RS e GO: Percentuais do censo de 1975
(**) Inclui animais de trabalhos e de finalidade ignorada

* Médico Veterinario, Ph. D, Pesquisador da EMBRAPA - CNPGC,; Médico Veterinario, M. Sc,
Pesquisador da EMBRAPA - CNPGC.
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Embora o Brasil seja 0 quarto produtor mundial de carne, o consumo médio ’per capita’” é
de apenas 25 kg anual, sendo que nos Estados Unidos e outros pafses desenvolvidos esse consumo
chega a 60 kg/pessoa/ano.

Segundo o IBGE o rebanho bovino de corte brasileiro tem aumentado significativamente nas
Gltimas décadas, porém infelizmente esse crescimento tem sido apenas numericamente, j4 que a
produtividade continua baixa (Quadro 2).

Quadro 2. Estimativas dos indices atuais do rebanho brasileiro e dos indices esperados com mudan-
¢as tecnolégicas

Indices
Especificagdo Diferenca
Atuais Esperados (9/o)

Taxa de natalidade 50 - 55 70-75 38.0
Taxa de desmama 45 - 50 65-70 420
Mortalidade até a desmama 9-10 6- 7 —31.6
Mortalidade média do rebanho 5- 6 3- 4 - 36.4
Fémeas - idade a 1a. cria 4.0 30 - 25.0
Machos - idade ao abate 45 35 -222
Rendimento de carcaca 50 54 8.0
Peso médio de carcaca 195 210 7.7
Taxa de abate 12 17 416
Prod /cab. do rebanho 234 35.7 525

FONTE:

CONDEPE, 1974 e EMBRAPA - CNPGC, 1978.

Uma explicacao para este fendomeno é o fato de que a pecudria, no Brasil, tem sido tradicio-
~ nalmente uma atividade pioneira e mesmo desbravadora. T80 logo uma regido de pecudria de corte
comeca a experimentar progressos tais como infra-estrutura e aumento da populagao ela lentamen-
te passa a ceder lugar para outras atividades tais como, agricultura, pecudria de leite, produgao de
reprodutores, etc. Como consequéncia o rebanho de corte tem crescido, porém a sua produtividade
(No. de bezerros desmamados, No. de animais disponiveis para abate, peso e qualidade da carcaga)
ndo tem acompanhado este crescimento.

Aspectos que influenciam a produtividade do rebanho

Sem duvida alguma o desempenho produtivo de um rebanho, depende principalmente da sua
eficiéncia reprodutiva, que consequentemente dependerd da nutri¢do, estado sanitario e do manejo.
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- Nutricdo:

Nas condigOes brasileiras, em que a exploragdo do rebanho de corte é feita predominante-
mente de forma extensiva, as pastagens constituem o seu principal sustentdculo. O rebanho de cor-
te ainda é mantido na sua maioria, em pastagens naturais, de valor nutritivo limitado e que varia
com a estagdo do ano. E do nosso conhecimento que a eficiéncia reprodutiva de um rebanho de-
pende primeiramente do seu estado nutricional. Com a introdugdo das pastagens cultivadas, no
Brasil, principalmente a B. decumbens a eficiéncia reprodutiva do rebanho vem experimentando
melhorias considerdveis. A grande utilizagdo da B. decumbens, embora tem apresentado algumas
desvantagens, possibilitou a utilizacdo de grandes 4reas de solos, considerados pobres para a pecua-
ria com resultados bastantes satisfatorios.

Um otro aspecto que tem contribuido para incrementar as taxas reprodutivas, tem sido a
utilizagdo cada vez mais disseminada e orientada das misturas minerais, sendo a suplementac¢io
mineral uma prética cada vez mais utilizada pelos pecuaristas.

Substéncias anabilizantes, tem sido utilizadas, principalmente como estimulantes do con-
sumo e melhoradoras da conversdo alimentar, embora presentemente apenas o Zeranol tem seu
uso permitido no Brasil.

- Manejo:

Na exploracdo extensiva do rebanho de corte, o manejo correto tem se revelado de grande
utilidade, praticas de manejo tais como desmama precoce e interrompida, estacdo de monta e uti-
lizagdo estratégica de pastos, tem contribuido significativamente para o incremento da eficiéncia
reprodutiva do rebanho.

No sistema de criagdo tradicional, as matrizes eram mantidas com os touros o ano todo e a
desmama era feita aos 12 meses, o que normalmente implicava num periodo de anestro prolonga-
do, que consequentemente aumentava consideravelmente o intervalo entre partos. Presentemente
esforgos estdo sendo empreendidos para que seja utilizada estagGes de monta com duragdode 4 - 5
meses, e a desmama sendo reduzida para pelo menos a metade. Consideramos, portanto na cria-
¢do extensiva 0 manejo correto do rebanho, constituf importante instrumento para o aumento da
produtividade do sistema.

— Sanidade:

Os fatores diretamente relacionados com a eficiéncia reprodutiva, consideramos as doengas
da reprodug¢do uma das que tem recebido menos atenc¢do por parte dos pecuaristas e 6rgaos gover-
namentais. O controle sanitdrio do rebanho de corte ainda ndo é feito de uma forma regular em to-
do o territério nacional. A maioria dos criadores vacinam sistematicamente contra Aftosa, Brucelose
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(fémeas) e Carbunculo sintoméatico. Com relagcdo as doencgas mais diretamente relacionadas com a
reproducdo destacam-se em ordem de importéancia, Brucelose, Vibriose, Tricomonose e a Leptospi-
rose. Estas doengas constituem mais uma preocupado de controle e ou erradicagdo, cremos que em
termos de prejufizos a produtividade do rebanho sua participagdo seja ainda de significancia relativa.

- Novas Tecnologias:

Inseminacdo artificial, sincronizagdo de cio, radioimunoensaio e transferéncia de embriGes,
sdo técnicas relativamente recentes, mas que vem ganhando espago a cada dia na pecudria de corte.
Estas técnicas vem sendo utilizadas com bastante sucesso e no que se refere a inseminagdo artifi-
cial e transferéncia de embriGes existem vérias empresas privadas envolvidas com as mesmas. Sendo
essas técnicas praticamente imprescindiveis em qualquer programa de selegdo.

—  Pesquisa e Extensdo:

‘ Sem duvida a grande responsével pela pesquisa no rebanho de corte no Brasil é a EMBRAPA
através do CNPGC localizado em Campo Grande regido centro oeste. O Centro Nacional de Pesqui-
sa de Gado de Corte, além de desenvoler um grande nimero de pesquisas relacionadas com todos
os aspectos da bovinocultura de corte (Reprodugdo e Melhoramento Animal, Pastagens, Nutrigdo,
Sanidade, Economia e Difusdo Tecnol6gica), também é o responsével pela coordenagdo do Plano
Nacional de Pesquisas, em colaboragdo com as Unidades Estaduais de Pesquisas e demais 8rgdos de
pesquisa e extensdo rural.

Levando-se em conta as peculiaridades regionais do Brasil, o mesmo foi leIdldO em regides
geogréficas, que apresentam solos, climas e pastagens semelhantes (Figura 1).

Regides sudeste e sul sdo as mais desenvolvidas no que se refere as pesquisas, os aspectos que
tem sido mais pesquisados sdo aqueles relacionados com a desmama, intervalo entre partos, idade
ao primeiro parto, fertilidade pds-parto e anestro pés-parto. Embora a performance reprodutiva
do rebanho de corte brasileiro seja ainda considerada baixa, pesquisas estdo sendo desenvolvidas
para elevar a fertilidade e consequentemente o numero de bezerros desmamados, aspectos de nu-
tricdo, desmama antecipada e estagdo de monta tem sido utilizados com o objetivo de melhorar a
fertilidade do rebanho bovino.

Trabalhos realizados pela EMATER/RS, envolvendo um grande nimero de animais desma-
mados aos 90 dias, revelou um aumento significativo na fertilidade do rebanho. Outros trabalhos
confirmam estes resultados no que refere a fertilidade porém resultam em elevada taxa de mortali-
dade de bezerros. Quanto a estagdo de monta, as pesquisas tentam concentrar a mesma num deter-
minado perfodo do ano, em que a fertilidade seja elevada e que os nascimentos ocorram numa épo-
ca mais favoravel. Muitos trabalhos foram relacionando a sincronizagdo do cio, no entanto a ferti-
lidade desses animais tem sido baixa.
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32° 25'W Gt

Fernundo de Noronha
(Yerritorio)

Populacao Bovina
120 milhoes / cab.

NORTE 4.200.000 cab.
NORDESTE 22.000.000 cab.

SUDESTE 35000.000 cab. tmém
suL 24.800.000 cab. ’
: 1

CENTRO- 35.500.000 cab

OESTE ' ﬁ/

Figura 1. Mapa da distribui¢do do rebanho bovino por regiGes
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Com a utilizagdo cada vez maior de pastagens cultivadas e das misturas minerais a perfor-
mance reprodutiva do rebanho tem experimentado sensiveis melhoras.

A implantagdo da inseminagdo artificial no Brasil trouxe significativa contribuicdo para a
melhoria genética do rebanho de corte. Atualmente mais de 200 empresas desenvolvem atividades
relacionadas com a coleta, congelamento e comercializagdo do sémen. Sem duvida, a inseminacdo
artificial presta uma importante colaboragdo na melhoria do rebanho de corte nacional, paralela-
mente a ela desenvolvem-se os exames androl6gicos e a cariotipagem que tem sido importante para
eliminar animais portadores de defeitos.

Recentemente a utilizagdo da transferéncia de embrides tem sido uma importante
contribuicdo na multiplicagdo dos caracteres genéticos de fémeas de alto valor. Presentemente, cer-
ca de seis estabelecimentos estdo envolvidos com a execugdo e ou pesquisas na drea de transferén-
cia de embriGes.

Com a utilizagdo recente das técnicas de radioimunoensaio tem sido possfvel, através da de-
terminagdo dos niveis plasméticos dos diversos hormonios relacionados com a reproducdo, um
acompanhamento mais preciso das alteragGes end6crinas‘e reprodutiva do animal.

No que diz respeito ao aspecto sanitério, o rebanho de corte brasileiro ainda precisa evoluir
muito, no aspecto geral poucas doengas tem sua prevenc¢do exigida pelo governo, a febre aftosa é
um exemplo, pois requer vacinagdo regular, o carbunculo,.embora nfo haja exigéncia, é recomen-
dado e vem sendo adotado por um nimero crescente de produtores.

Com relagdo as doencas da esfera reprodutiva, o quadro aihda é pior, apenas a brucelose é
previnida e assim mesmo por um pequeno nimero de criadores. Com relagdo as demais doengas,
leptospirose, vibriose, tricosomose, afirma-se que sua incidéncia seja economicamente de pouca
importincia, porém o grande problema esté relacionado com o diagn6stico das mesmas.

Praticamente todos os estados possuem seus prépios drgdos responsdveis pela pesquisa e
extensdo. O avango das comunicagdes do pafs, principalmente rddio e TV, tem possibilitado o ace-
sso dos produtores as novas tecnologias.

Inquestionavelmente o rebanho de corte nacional tem crescido e melhorado, porém muito

hd que ser feito para que seja encurtada a distdncia que o separa daqueles rebanhos dos pafses mais
desenvolvidos e seguramente o principal caminho é através da melhora na eficiéncia reprodutiva.
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EFICIENCIA REPRODUTIVA DOS BOVINOS DE LEITE NO BRASIL
SITUACAO ATUAL E PESQUISA

por Ciro Alexandre Alves Torres e Ademir de Morais Ferreira *

Introdugdo

O Brasil, pafs de dimensdes continentais, tendo como limites extremos 5° 16’ 19’ N de la-
titude norte, 33° 45’ 09" S de latitude sul, 34° 45’ 54" L e 73° 59’ 32" O de longitude a oeste de
Greenwich (Londres). A maior parte desse territério se acha localizada dentro dos limites dos tré-
picos de Cancer e Capricérnio, sendo portanto um pais tropical, com o extremo sul (regido sul)
sendo considerada como subtropical.

Caracteriza-se por ter temperaturas elevadas, porém com amplitudes térmicas estreitas, ha-
vendo un decréscimo da temperatura no sentido Norte - Sul (26° - 19°), enquanto que a variagdo
na amplitude térmica, aumenta neste sentido. As precipitacSes pluviométricas sdo altas na regido
Norte (+ 2.500 mm), enquanto que nas demais regides do pais (nordeste, centro-oeste, sudeste e
sul) a média varia de 1.200 a 1.500 mm e a unidade relativa do ar varia de 72 a 83 por cento.

Se somarmos, a dimensdo territorial a elevada temperatura, umidade relativa do ar e a lumi-
nosidade, teremos entdo uma gama de fatores climatolégicos compativeis com o desenvolvimento
de plantas forrageiras e concomitantemente o desenvolvimento da exploragdo bovina no pafs, es-
t4 muito aquém de atingir uma produtividade compativel com nossas potencialidades.

O aumento populacional impGe grande demanda sobre os recursos de agropecudria e o supri-
mento deficiente de proteina de alta qualidade continuara sendo o fator limitante em suprir a po-
pulacdo brasileira e mesmo mundial com uma dieta adequada.

Importancia dos bovinos so suprimento de proteina de alta qualidade

A proporcdo de terras agricultveis atualmente no mundo e no Brasil é de + 10 e 20 por
cento, respectivamente, o que limita as fontes de alimento, mormente as proteinas de alta qualida-
de, pois que boa parte é utilizada na producdo de cereais e fibras (fontes energéticas). Além das
4reas agricultdveis temos uma &rea extensa (+ 20 por cento do territério brasileiro), de topografia
bastante variada, improprias para culturas, porém podem ser usadas indiretamente para fornecer
alimento & populacdo humana, pela exploracdo pecudria, especialmente bovinos, com a formagdo
de pastagens.

* Universidade Federal de Vicosay EMBRAPA/CNPGL
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S3do os ruminantes capazes de converter subprodutos da industria e agricultura, inadequados
a alimentagdo humana (ex: sabugo, uréia, bagago de cana, etc.) em proteina de alta qualidade.

A grande importdncia dos bovinos (ruminantes) na producgdo de proteina estd na sua ndo
competitividade com o homen por alimento, visto ter um aparelho digestério capaz de eficiente-
mente utilizar uma grande proporg¢do de alimentos volumosos ndo aproveitados pelo homem; e
tambén por serem as proteina de origem animal, particularmente a carne, o leite e seus derivados
de grande palatabilidade.

Além do leite e seus subprodutos, os bovinos de leite desempenham um papel importante no
fornecimento de carne. A maioria dos criadores de gado de corte reconhecem que as vacas mestigas
(Corte x Leite) sdo superiores as vacas de corte em sua capacidade materna de amamentar suas
crias. Quando cruzadas com touros puros das ragas de corte, as vacas mesticas produzem bezerros
com ganho de peso satisfatorio e boa qualidade de carcaga.

O Brasil, embora possuindo um rebanho de vacas em lactagdo equivalente a 6,6 por cento do
total mundial, Quadro 1, foi responsavel por apenas 2,3 por cento da produgdo de leite (FAO, 1985).
Esses dados demostram a baixa produtividade do rebanho leiteiro brasileiro, quando comparada
com a de paises desenvolvidos, como mostra o Quadro 1 e 2. Representa nossa produtividade 9,8
por cento da produtividade de Israel, cujas condigGes de clima e solo sdo tdo ou mais adversas que
as brasileiras.

Quadro 1. Maiores rebanhos leiteiros e sua produtividade

Pais Rebanho Leitero Producdo de Leite Produtividade

(103) (Tonelada Métrica) (kg/vaca/ano)
URSS 43900 97200 2214
India 27000 14200 526
Brasil 14700 10500 714
E.U. A. 11200 61436 5485
Franca 10270 33300 3243
México 8900 7227 812
Mundial 221546 ' 448587 2025

Fonte: FAO - Monthly Bulletin of Statistics; Vol. 8/may. 1985
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Quadro 2. Produtividade do rebanho leiteiro em alguns pafses. 1984

Produtividade

Pais (kg/vaca/ano)
Israel 7266
Suécia 5707
E.U. A 5485
Holanda 5435
Dinamarca 5370
Finldndia 4878
Japdo 4847
Alemanha Oc. 4823
Canadé 4746
Brasil 714

Fonte: FAO - Monthly Bulletin of Statistics. Vol. 8/may. 1985

Numa andlise dos paises da América do Sul, verificamos que o Brasil possui o maior rebanho
bovino e de vacas de leite, mas a sua produtividade é baixa, mesmo considerando que a produtivi-
dade no continente é muito baixa, como é mostrada no Quadro 3 (a seguinte pégina).

A baixa produtividade manifesta com maior intensidade no Nordeste, Norte e Centro-
Oeste que sdo regiGes de pouca ou nenhuma tradigdo leiteira (Quadro 4, tambem a seguinte pégina).
Esta produtividade se torna irrizéria se compararmos com a de Israel, pafs com clima e problemas
similares ao Nordeste e com a maior produtividade do mundo.

Parece que a baixa produtividade nos paises em desenvolvimento reflete em Gltima andlise
a auséncia de uma politica agropecudria séria, consequéncia natural de uma politica governamental
e econdmica instdvel, como soi acontecer no continente sul americano. Aliada a esta problemdtica,
a renda “‘per capita’” do povo é baixa e para racionalizar a pecudria de leite hd que se investir um
capital elevado para instalagGes adequadas, manejo e nutri¢do, o que tornaria os produtos da pe-
cudria, como a carne, o leite e seus derivados de custo proibitivo paraa grande maioria da populagdo.
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Quadro 3. América do Sul: rebanho bovino, rebanho leiteiro, produgdo de leite, produtividade (1984)

Rebanho Rebanho Produtividade
Pais * bovino leiteiro kg/vaca/ano
(103) (103)
Argentina 53.500 2,970 1.751
Brasil 132.801 14.700 714
Chile 3.870 650 1.462
Colombia 23.860 2.800 1.000
Peru 2.825 675 1.156
Uruguai 9.491 530 1.660
Venezuela 12.283 1.387 1.072
* Em ordem alfabética
Fonte: FAO - Monthly Bulletin of Statistics, Vol. 8/may. 1985

Quadro 4. Rebanho bovino, producdo de leite, vacas ordenhadas e produtividade animal, 1981

Grandes Rebanho Bovino Producgédo Vacas Produtividade
regi6es (10 3) (9/o) Leite Ordenhadas  kg/vaca
da Federagdo (106 1) (9/o) 103 ordenhada
Brasil 121.785 100 11.323 100 16.491 687
Norte 4.167 34 147 13 429 343
Nordeste 22.136 182 1513 134 3.206 472
Sudeste 35.044 28,8 5.903 52,1 7.430 794
Sul 24.838 20,4 2.594 229 2.604 996
Centro-Oeste 35.598 29,2 1.164 10,3 2.821 413

Fonte: Anudrio Estatistico do Brasil (1983)
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Além disto, teria que educar o criador, no sentido de mudar seu comportamento com respei-
to a empresa pecudria, pois esta ndo pode ser uma empresa UGnica e exclusivamente extrativa, tendo
necessidade como todas as empresas de aplicagdo de capital na melhoria das pastagens, instalagGes,
etc.

Medidas de eficiéncia reprodutiva

Um pardametro utilizado para medir a eficiéncia reprodutiva de rebanho é sem duvida a idade
média ao primeiro parto. O Quadro 5 apresenta uma sinopse de um ou mais experimentos com ca-
da raga em locais e por autores diferentes e 0 nimero de observagdes é o total envolvido com os
experimentos da raga. Para melhor compreensdo o leitor deve recorrer ao Quadro A do apéndice.
Pode-se observar que as racgas européias tem seu primeiro parto em idade mais precoce que as india-
nas ou nativas. A precocidade ao primeiro parto representa um aumento potencial de pelo menos
um bezerro/vaca/vida util. Sendo este parametro muito influenciado pela nutrigdo.

Quadro b. Idade média ao primeiro parto de racas leiteiras, puras e mestigas

ObservacgGes Média *

Raca (No.) (meses)
Holandesa 3.270 33,2
Jersey 1.857 34,3
Suica 350 415
Europeu - Zebu 1.745 40,6
Jersey mestica 602 35,3
Indefinida 58.066 334
Gir 967 49,0
Pitangueiras 2.618 42,7
Caracu 1.796 42,7
Mantiqueira 496 448

* Médias computadas do Apéndice A
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O intervalo de partos de algumas racas leiteiras ou exploradas como tal estdo no Quadro 6. O
ideal é um intervalo de 12 a 13 meses para as vacas.

Quadro 6. Médias de intervalos de partos nas ragas leiteiras e mesticas

Observacgées Médias *

Raca (No.) (meses)
Holandesa 4.699 14,3
Jersey 2130 14,4
Europeu - Zebu , 693 15,6
Mestico - Leiteiros 58.066 16,9
Pitangueiras 5.731 14,4
Gir 2.982 16,6

Caracu 6.768 . 144

* Médias computadas do Apéndice B

Everett et alii (1966) estudando o intervalo de parto da raca Holandesa e Legates (1954) da
Jersey, encontraram valores de 12,9 e 13,5 meses, respectivamente. No Brasil estes valores s3o
maiores e devem ser reduzidos para melhorar a eficiéncia reprodutiva do rebanho.

A duragdo do perfodo de servico mostrado no Quadro 7 (a seguinte pégina), é a determinan-
te do intervalo de partos. E pelas médias apresentadas verifica-se que este perfodo de servigo é bem
maior que aqueles relatados por Everett (1966) 107 dias; Barr (1975) 103 dias; e Tong et alii
(1979) 121 dias, em rebanhos leiteiros nos Estados Unidos e Canadé.

As médias de servigos por concep¢do é outro modo de se avaliar a eficiéncia reprodutiva de
um rebanho. O Quadro 8 (tambem a seguinte padgina) mostra estas médias nos rebanhos Holandes,
Jersey e Pitangueiras, e a média geral estd em torno de 2,1 servigcos por concepgdo. Estes valores se
aproximam dos valores obtidos por autores estrangeiros como Everett et alii (1966) 1,84 e Barr
(1975) 2,1. O numero de servigos por concep¢do normalmente decresce com o aumento do perio-
do de servigo e por isso estes nimeros sdo considerados bons em termos de média, visto que a
maioria dos rebanhos submetidos 3 experimentacgao estdo em condigdes superiores a média brasileira.

A porcentagem de concep¢do ao primeiro servigo encontrada por Dias et alii (1985) na raca
Holandesa é em torno de 67,9 e representa uma porcentagem bem acima da encontrada na pecué-
ria leiteira nacional.
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Quadro 7. Médias dos periodos de servigo nas ragas leiteiras puras e mestigas

Ragas/local Observacgoes Médias Autores
(No.) (dias)

Holandesa 533 205,0 Muller (1971)
Holandesa - PE 242 157,9 Pena et alii (1983 b)
Holandesa - SP 718 138,0 Cardoso et alii (1984)
Holandesa - MG 668 131,0 Dias et alii (1985)

Jersey - RS 104 188,6 Denardin &Muller
(1979)
Jersey - SP 1236 161,6 Polastre et alii (1983 b)
Jersey - SP 1626 172,7 Polastre et alii (1983 a)
Gir - MG 300 192,6 Silva & Alves (1970)
Gir - SP 306 309,4 Lobo et alii (1982)
Gir - SP 627 309,0 Lobo et alii (1980)
Gir - MG 1275 200,0 Rehfeld et alii (1984)
Pitangueira - SP 483 281,0 Lobo & Duarte (1977)

Quadro 8. Médias de servigos por concepg¢do

Raca/local Observaces Médias Autores
(No.)
Holandesa - MG 493 1,6 Costa et alii (1982)
Holandesa - MG 668 1,8 Dias, et alii (1985)
Holandesa - SP 2025 3,3 Polastre et alii (1982)
Jersey - SP 1236 19 Polastre et alii (1983 b)
Pitangueira - SP 1251 2,2 Lobo & Duarte (1982)

(Red Poll x Zebu)
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A média de vida util para as ragas Holandesa e Jersey encontradas no Brasil é de 6,1 e 7,56
anos, segundo Primo et alii (1979) e Denardin e Muller (1979), respectivamente. Em razdo da
avanc¢ada idade ao primeiro parto em torno de 3 anos, podemos concluir que o nimero médio
de crias nos melhores rebanhos estd em torno de 4 crias durante a vida util reprodutiva dos bo-
vinos leiteiros.

O namero de bezerros durante a vida Util da vaca e o nimero de inseminagdes artificiais
por bezerro produzido é um 6timo pardmetre para se avaliar o fndice de natalidade que é uma
boa medida da eficiéncia reprodutiva.

Um fator limitante na produgdo de bovinos seja de corte ou leite é sua limitada vida util
reprodutiva, produzindo menos um bezerro por ano por vaca. Esta limitagdo é uma decorréncia
de idade tardia ao primeiro parto, geralmente uniparas com uma ovulagdo Unica, portanto, uma
cria por parto, periodo de gestagdo e de servico relativamente longo e aliado a tudo isto tem
ainda as falhas reprodutivas. A cada ano, 30 a 40 por cento das vacas ndo ficam gestantes. Este
baixo desempenho reprodutivo afeta significamente a produtividade do rebanho. Um calculo
por alto, mostra que a falha na fertilizagdo determina un decréscimo de * 6 por cento na vida
reprodutiva anual ou 0,9 por cento da vida de 6,5 anos. A gestagdo representa 12,3 por cento da
vida uatil reprodutiva da vaca, o que equivale dizer que a perda de 13,6 ciclos estrais regulares
equivale a perda de um bezerro em potencial.

A performance reprodutiva méxima de bovinos é desconhecida, mas a maioria dos pesqui-
sadores acreditam que os atuais niveis de performance reprodutiva podem ser melhorados sensi-
velmente e que a producdo de gémeos estd dentro da capacidade fisiol6gica dos bovinos, desde
que prdticas adequadas de nutricdo e manejo sejam adotadas.

Um dos fatores limitantes ao progresso da exploragdo pecudria é a mortalidade de beze-
rros, que associada a baixa fertilidade, contribui para diminuir a taxa de crescimento ou de subs-
tituicdo do rebanho bovino. A mortalidade na pecuéria leiteira, quando computada até os dois
anos de idade é da ordem de 20 a 25 por cento (Pedreira e Miranda, 1975). Vérias sdo as causas
que contribuem para a alta mortalidade de bezerros, entre as quais se destacam: diarréias, ver-
minoses gastro-entéricas e pulmonares, onfalo-flebites, pneumonias, anaplasmose, e outras.

Situacdo atual

A produtividade de um rebanho leiteiro depende diretamente da eficiéncia reprodutiva ou
frequencia de partos, uma vez que a paricdo determina o infcio da lactagdo (Dziuk e Bellows,
1983). O alongamento do periodo de servigo, conseqliéncia ou ndo de disturbios reprodutivos,
conduz ao maior intervalo de partos, que por sua vez afeta a economicidade do sistema, com
prejuizos consideraveis a nagdo e ao fazendeiro em particular, pelo reflexo negativo em alguns
aspectos produtivos (Clark 1969, Morris 1971 e Kirk 1980):
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— menor producdo de leite de vaca por ano e durante sua vida util;

— menor nimero de novilhas para reposi¢cdo e, consequentemente, de animais
para venda;

- lento progresso genético, dificultando o melhoramento dos rebanhos.

Manejo e nutrigdo

Um diagnéstico da situagdo reprodutiva de 50 rebanhos leiteiros da Zona da Mata de Mi-
nas Gerais foi efetuado por Ferreira et alii (1985 a). Os autores promoveram o exame ginecoldgi-
co de 3408 fémeas bovinas, das quais 1634 (47,9 por cento) encontravam-se gestantes e 1774
(52,1 por cento) ndo gestantes ou vazias. Destas, 1076 (60,7 por cento) apresentavam anestro e
696 (39,3 por cento) ciclo estral. Entre as vacas gestantes verificou-se que a concepgdo até 90
dias apés parto ocorreu apenas em 264 (16,2 por cento) dos animais, periodo considerado ideal
para o intervalo entre partos 6timo de um ano. Para as demais vacas gestantes o perfodo de ser-
vico médio foi de 240 dias (100 a 690 dias).

Observou-se, no mesmo trabalho, na quase totalidade das fazendas visitadas, que a defi-
ciente alimentagdo em qualidade e quantidade, as préticas sanitdrias e condi¢Oes gerais de higie-
ne insatisfatérias, o manejo reprodutivo inadequado, a baixo potencial genético do rebanho, as
instalagBes impréprias, a auséncia de registros zootécnicos (controle leiteiro e reprodutivo), a
inexisténcia de assisténcia técnica especializada, contribuiram decisivamente para a baixa eficién-
cia reprodutiva, trazendo como consequéncia a menor produg¢do e produtividade dos rebanhos
estudados, afetando a rentabilidade da propriedade. Alguns outros fatores julgados prejudiciais
a exploragdo leiteira puderam ser identificados por Ferreira et alii (1985 a), quando das visitas
as fazendas trabalhadas:

(i) descapitalizagdo do produtor de leite, impossibilitando-o de maiores investi-
mentos na pecudria leiteira, onde o retorno é a médio ou longo prazo;

(ii)  falta de motivagdo, aceitagdo ou mesmo desconhecimento de técnicas, o que
dificulta a adogdo de tecnologias economicamente vidveis;

(iii) uso de reprodutores com o objetivo Unico de fecundar as fémeas e dar se-
quéncia ao ciclo produtivo, sem atentar para a importancia do touro na mel-
horia genética do rebanho;

(iv)  indecisdo dos produtores com relagdo as racas ou grau de sangue a serem sele-
cionadas, devido a varia¢do do pre¢o da carne no mercado;

(v) o descrédito ou desconhecimento sobre a validade de um programa de satde
animal;
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(vi) o desconhecimento da influéncia nefasta da ma alimenta¢do sobre o desem-
penho reprodutivo e sua consequéncias econdmicas;

(vii) o pouco cuidado com os bezerros, causa da alta mortalidade, influénciado
pela mé qualidade genética da maioria dos produtos;

(viii) falta de diagnéstico precoce e tratamento adequado dos problemas reprodu-
tivos devido a auséncia de Médicos Veterindrios especializados em reprodu-
¢do em vdrias regides, ou a impossibilidade de se pagar um preco justo a uma
assisténcia eficiente;

(ix) caréncia de mdo de obra qualificada no meio rural em razdo dos baixos sal-
rios e o temor do empregados pela Lei Trabalhista rural vigente;

(x) a insuficiente divisdo das pastagens devido aos pregos dos insumos, impedin-
do maior descanso das mesmas através melhor manejo;

(xi) o alto custo dos medicamentos;

(xii) as constantes substituicGes dos nutrimentos utilizados na formulagdo dos
concentrados, em fungdo das variagGes de prego e disponibilidade dos mes-
mos, ndo permitindo uma boa adapta¢do do animal:

(xiii) o prego elevado do concentrado e seu fornecimento de maneira desbalancea-
da ou sem critério por produgdo; v

(xiv) impossibilidade de andlise da eficiéncia zootécnica e econdmica das proprie-
dades por falta de registros das ocorréncias;

(xv) dificuldades de transporte do produto e de crédito rural.

E comum utilizar-se a monta natural controlada, em que a vaca em cio é levada ao repro-
dutor, quando da introdug¢do de um touro de excelente pedigree no rebanho. Isso porque o alto
valor do animal faz com que o proprietério fique temeroso de deixd-lo permanentemente junto
as fémeas, onde é maior o desgaste e risco de acidentes.

Em trés rebanhos leiteiros particulares da bacia leiteira de Juiz de Fora-MG, que faziam
uso desse tipo de manejo, as fémeas foram submetidas a exame ginecolégico do parto a concep-
¢do, por palpagdo retal (Ferreira e Sa, 1985 a). Os resultados revelaram 46,4 por cento de cios
ndo identificados num rebanho de 152 vacas, enquanto em outro rebanho de 45 vacas, com o
mesmo tipo de manejo, a perda de cios caiu para 26,6 por cento.

Num terceiro rebanho de 100 vacas, em que os cios eram observados com auxflio de um
rufifo, num Gnico grupo de vacas em inicio de lactagdo, uma vez que aquelas diagnosticadas ges-
tantes eram conduzidas a outro lote de animais, a perda de cios ndo observados foi de 23,4 por
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cento. Os resultados mostram assim a grande influéncia do tipo de manejo reprodutivo (tama-
nho do rebanho, uso de rufido, lote de vacas gestantes separadas das vazias, acompanhamento
ginecol6gico, etc.) na taxa de cios ndo observados.

O prolongado periodo de anestro pés-parto é fato comum nos rebanhos leiteiros brasilei-
ros, sendo fator preponderante do longo intervalo de partos. Ferreira et alii (1985 b) estudaram
o intervalo do parto e 1a. ovulagdo em 507 periodos de servico em quatro rebanhos leiteiros,
considerandos de melhor producdo e produtividade na rigido da bacia leiteira de Juiz de Fora-
MG. Os autores observaram indices de ovulagdo até 90 dias p6s-parto respectivamente de 34,0;
47,3; 38,9 e 71,0 por cento.

O dltimo rebanho apresentou uma taxa mais elevada em razdo do descarte de animais por
baixa producdo e problemas reprodutivos irrecuperdveis, permitindo maior disponibilidade de
alimento para aqueles que permaneceram no rebanho, o que se acentuou pela amplia¢do da 4rea
de capineira existente. Os resultados revelam que alimentag¢do oferecida nesses rebanhos nao foi
suficiente ou condizente com a produtividade dos mesmos, com reflexo no atraso do reinfcio
da atividade ovariana p6s-parto. Ferreira et alii (1985 a) examinaram 594 vacas até 90 dias pds-
parto e verificaram que apenas 26,2 por cento, dos animais ovularam nesse periodo.

Doengas da reprodugdo

A brucelose parece ser a doenga da reproducdo mais incidente nos rebanhos brasileiros.
O diagnéstico dessa doenga em 383 animais de quatro rebanhos leiteiros de maior produtividade
na regido de Juiz de Fora-MG, revelou a presenga da doenga em todos os rebanhos, com um to-
tal de 39 (10,2 por cento) de animais reagentes. As médias por rebanho foram respectivamente,
de 11,9;9,7;5,0 e 10,9 por cento (Ferreira et alii, 1985 b).

Um levantamento dessa doenca em 1341 fémeas bovinas de 72 propriedades Vale do Ita-
jai-SC (Cordeiro e Torres, 1985) revelou 11 casos positivos (0,9 por cento).

Os indices de brucelose no rebanho leiteiro do Vale do Cotinguipa (Sergipe) revelou 6,81
por cento de animais positivos do ““Card Test’' em 3597 examinadas, bem como, foram diagnos-
ticados casos positivos em 53,06 por cento das propriedades estudadas (Pedreira et alii 1985).
Os autores ndo constataram nenhum caso de diagnéstico positivo para Trichomonas foetus em
140 reprodutores de 41 rebanhos.

O exame de 74 touros em 20 propriedades da bacia leiteira de Campina Grande no Estado
da Paraiba mostrou 20 (27 por cento) de animais positivos Trichomonas foetus.

Ramos (1976) realizou 8777 testes no Estado do Rio de Janeiro e encontrou 3,4 por cen-
to de fémeas e 15,2 por cento de machos positivos para Trichomonas foetus. O mesmo autor
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constatou 4,4 por cento de animais reagentes para brucelose em 41780 exames, 15,3 por cento
de reagentes para leptospirose em 11122 exames e 15,7 por cento de reagentes para campilo-
bacteriose em 4509 testes de mucoaglutinagdo.

Guida et alii (1972), examinaram 847 reprodutores em 202 propriedades de 62 munici-
pios da regido Centro Sul do Brasil e encontraram 14,6 por cento de animais com Trichomonas
em 28,2 por cento das propriedades.

As infecgBes uterinas, principalmente em bovinos, tem despertado o interesse de pesqui-
sadores pela sua significante ocorréncia e os prejuizos que causam a pecudria. Pimentel et alii
(1977), ao examinarem 241 vacas constaram 16,2 por cento com sinais clinicos dessa patologia
uterina. Ferreira e S4 (1985 b), submeteram 3408 vacas a exame ginecolégico e verificaram 384
(11,3 por cento) casos de infec¢do uterina, sendo 186 (15,5 por cento) do primeiro grau ou ca-
tarral, 162 (4,8 por cento) do segundo grau ou muco purulenta e 36 (1,1 por cento) do terceiro
grau ou purulenta, sabendo-se da importdncia dessas doengas e patologia no alongamento do
perfodo de servico compreende-se a necessidade de maior assisténcia técnica especializada aos
produtores, objetivando o diagnédstico precoce e tratamento especifico do distarbio reprodutivo.

Pesquisa e extensao

Pesquisas em gado de Leite, no Brasil, vem sendo conduzidas pelo Centro Nacional de
Pesquisa de Gado de Leite/EMBRAPA, Unidades estaduais de Pesquisa e Universidades, nas
éreas de melhoramento genetico (ragas e grau de sangue mais adaptadas a cada regido, teste de
progénie em touros mesticos, e outros), nutricdo (pré e pés parto, recria, bezerros), sanidade
(vacina contra anaplasma, controle e tratamentos de mamites e metrites, curva estacional de
helmintoses para everminagBes estratégicas, etc.), reproducdo (influéncia do manejo e alimen-
tacdo, doengas, etc.), pastagem (testes de novas forrageiras, manejo e outros).

As pesquisas geradas sdo levadas aos produtores por técnicos da extensdo em geral vincula-
dos 8 EMATER (Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural), érgdo estatal cuja filosofia
de trabalho visa uma assisténcia mais generalizada, sem especificidade ou exclusividade para ga-
do de leite; Cooperativas, Sindicatos e outros 6rgads particulares, cuja assisténcia, com poucas
excegBes, atende mais o aspecto curativo em detrimento do preventivo. Isso porque o excessivo
nimero de associados a serem atendidos ndo permite um trabalho mais voltado as campanhas
(mineralizacdo, everminacdo, vacinagGes) ou programas de satde e elimentagéo.

Dessa maneira verifica-se uma certa resisténcia dos produtores na adogdo de tecnologias
economicamente vidveis, pela dificuldade de aceita¢do, falta de motivagdo ou mesmo desconhe-
cimento da técnica, como jé foi mencionado por Ferreira et alii (1985 a). Com base nessas in-
formacg8es conduziram-se trabalhos em duas fazendas particulares com o objetivo de se verificar
os efeitos de uma assisténcia técnica intensiva, com visitas quinzenais, na estruturagdo das pro-
piedades e, consequentemente, na melhoria dos indices produtivos (Ferreira e S4, 1985 c d).
Praticas simples de manejo e administragdo foram introduzidas (tecnologias conhecidas ou adap-
tadas), e os resultados revelaram os efeitos benéficos dessa assisténcia, como mostra o Quadro 9.
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Quadro 9. Resultados obtidos pela assiténcia técnica intensiva e duas fazendas da bacia leiteira de
Juiz de Fora - MG, no perfodo de 1980 a 1983.

Fazenda A Fazenda B
Descrigdo 1980 1983 1980 1983
Produgao média por
vaca (kg/dia) 55 10,0 6,4 10,0
Produgdo didria/
No. vacas lactagdo 495/90 500/50 180/28 280/28
Tipo de leite Cc B Cc Cc
Intervalo de partos
(meses) 19,6 13,0 20,0 13,0
| No. servigos/
concepcdo 2,2 1,5 25 15
Abortos (o/0) 1356 2,7 16,0 3,3
Repeticdo de servigos 17,3 53 18,4 5,0
InfeccBes uterinas 30,8 4,0 22,4 5,0
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APENDICE A

lade média 2o primeiro parto de ragas leiteiras, puras e mestigas

Raca/Estado No. observagdes Médias Autores
Holandesa:
S3o Paulo 906 310 Freitas et alii (1980)
Paran4 1521 32,2 Ribas et alii (1983)
S¥o Paulo 601 32,1 Ferreira, G. S. (1983)
Pernambuco 242 31,3 Pena et alii (1983 b)
Minas Gerais 265 39,3 Nobre et alii (1984)
Jersey:
Minas Gerais 72 31.7 Joviano et alii (1963)
Sdo Paulo 183 29,1 Veiga &Barnabé (1965)
Rio G. do Sul 104 42,8 Denardin &Muller
(1979)
S3o Paulo 1498 335 Albuquerque et alii
(1982)
Sufca:
Minas Gerais 1150 434 Carneiro et alii (1957)
Paran4 200 395 Araidjo &Bona (1979)
Europeu-Zebu
Minas Gerais 265 39,3 Nobre et alii (1984)
Minas Gerais 1169 45,8 Valente (1978)
Minas Gerais 31 36,8 Alves A. J. R. (1981)
Jersey mesticas
Minas Gerais (15/16) 198 34,5 Joviano et alii (1963)
Minas Gerais (7/6) 320 34,7 Joviano et alii (1963)
Minas Gerais (3/4) 84 36,6 Joviano et alii (1963)
Indefinida
Pernambuco 58066 334 Muller et alii (1980)
Gir:
S%o Paulo 627 49,4 Lobo et alii (1980)
S3o Paulo 340 48,6 Coelho et alii (1982)
Pitangueira:
Sdo Paulo 483 42,8 Lobo &Duarte (1977)
S&o Paulo 1251 41,7 Lobo &Duarte (1982)
S8o Paulo 884 43,7 Benevides et alii (1984)
Caracu:
Minas Gerais 1796 42,7 Pereira et alii (1979)
Mantiqueira:
S%o Paulo 496 448 Guaragna et alii (1982)




APENDICE B
Médias de intervalos de partos nas ragas leiteiras
Raca/Local No. observagBes Médias (meses) Autores
Holandesa:
Rio G. do Sul 533 15,8 ‘Muller (1971)
Minas Gerais 759 13,3 Costa et alii (1982)
Parand 2238 138 Ribas et alii (1983)
Pernambuco 453 14,7 Pena et alii (1983 a)
S3o Paulo 718 13,8 Cardoso et alii (1984)
Jersey:
Minas Gerais 41 14,0 Carneiro et alii (1957)
Rio G. do Sul 104 15,0 Denardin & Muller (1979) _
Sé&o Paulo 749 13,7 Albuquerque et alii (1982)
S¥o Paulo 1236 145 Polastre et alii (1983 b)
Europeu-Zebu:
Minas Gerais 693 155 Valente (1978)
Mesticos Leiteiros:
Pernambuco 58066 16,9 Muller et alii (1980)
Pitangueiras:
S3o Paulo 4540 14,3 Benevides et alii (1984)
Sdo Paulo 1191 144 Lobo & Duarte (1977)
Gir:
Minas Gerais 300 15,8 Silva & Alves (1970)
Paraiba 1204 159 Leite et alii (1982)
Sdo Paulo 1478 180 Lobo et alii (1982)
Caracu:

Minas Gerais 6768 144 Pereira et alii (1979)




SITUACION ACTUAL DE LA REPRODUCCION DE LOS BOVINOS EN CHILE

por Norberto Butendieck B. y Francisco Lanuza, A. *

Introduccion

La produccion bovina constituye el principal rubro pecuario del pais y se desarrolla
fundamentalmente entre la V y XIlI Region. La existencia actual se estima en 3,4 millones de
cabezas (INE, 1984), concentrandose aproximadamente el 50 por ciento en las regiones 1 X y
X (ODEPA, 1985) (Cuadro 1).

Cuadro 1. Distribuciéon aproximada de la masa bovina

Region NUmero de cabezas Porcentaje de incidencia
Primera 4.770 0,14
Segunda 830 0,02
Tercera 6.460 0,19
Cuarta 69.716 2,05
Quinta 116.630 3,43
Sexta 187.697 5,52
Séptima 292.757 8,61
Octava 453.917 13,35
Novena 672.197 19,77
Décima 1.100.255 32,36
Décimo Primera 179.538 5,28
Décimo Segunda 134.990 3,97
Metropolitana 180.216 5,30

Fuente: V Censo Agropecuario 1976.
INE, 1984

ODEPA, 1985

Las razas de doble propésito o mixtas como el Frisén Negro Chileno, Frisobn Rojo
Chileno y la raza Lechera Holstein Friesian, tienen la mas alta representacién en el pals en
proporcién a la existencia total de bovinos y son las que inciden mayoritariamente en la

* Doctores en Medicina Veterinaria (MV) del Instituto de Investigaciones Agropecuarias
de Chile (INIA)
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produccién total de carne bovina nacional. Se estima que las razas especializadas de carne s6lo
constituyen aproximadamente el 20 por ciento de la poblacién bovina, destacdndose la raza
Hereford con un 16 por ciento aproximadamente. En menor proporcion se encuentran las ra-
zas de carne Aberdeen Angus, Shorthorn y Charolais; entre las mixtas se puede mencionar la
raza Fleckvieh.

Chile posee casi la totalidad de las tendencias bioclimaticas (Nazar et al, 1966), excep-
tudndose sélo el clima tropical tipico. Esto junto a las diferentes areas edéficas condicionan
caracteristicas especiales para la produccion bovina en las distintas regiones. En general las
razas lecheras y de doble propésito se ubican preferentemente en el Llano Central desde la V
a la X Region y las razas de carne en sectores marginales como en la cordillera de la costa, pre-
cordillera de los Andes, algunos valles australes y estepas patagonicas.

Los antecedentes estadisticos sobre tasa reproductiva de los rebafios bovinos, aspectos
de manejo, alimentacion y sanidad son limitados. Al igual, la situacion respecto de las princi-
pales enfermedades s6lo se refiere a estudios y prospecciones realizadas en algunas de las prin-
cipales regiones ganaderas.

La mayoria de la informacion disponible se refiere a las razas de doble propoésito y le-
chera, no encontrandose trabajos que consideren especificamente a razas de carne.

Tasa reproductiva

Los estudios para determinar la tasa reproductiva de los bovinos se han realizado gene-
ralmente en pequefias poblaciones y con diferentes metodologias. Existe, ademas, una gran
variabilidad entre las explotaciones ganaderas en las distintas zonas del pais debido al nivel
de eficiencia con que se manejan los rebaiios.

En la zona central (V a VIl Region), existe normalmente un sistema de paricion perma-
nente durante todo el afio para los rebafios lecheros. Los de carne, en cambio, se adectan a un
sistema de parto estacional de primavera para ajustar los mayores requerimientos de los ani-
males al crecimiento de los pastos. Esta situacién es similar para los rebafios de carne en las
otras regiones (VIIl a XII Regi6én), asi como también ocurre en una gran proporcién de los
rebafios lecheros de la zona Sur. Conviene sefialar que por la escasa productividad del forraje
en las zonas marginales, muchas explotaciones ganaderas mantienen s6lo los rebafios de cria
y para las etapas de recria y engorde se destinan sectores de mayor potencial productivo en el
predio, o en su defecto se envian los animales al Llano Central.

Las cifras sobre tasas de paricion en rebafios bovinos de la raza Hereford son estimadas
en alrededor de 90 por ciento. Esto se ha determinado en algunos predios de la zona Central
durante varios afios (INIA; Universidad de Chile) y también en la zona Sur (Universidad
Austral),

Respecto de la fertilidad en los rebafios de doble propoésito y lecheros, medida en pe-
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riodos de mas de un afio, solo se han realizado estudios de prospeccion en la zona central (Ba-
glina et al, 1975) y en la IX Region (Butendieck et al, 1973), estableciéndose tasas promedio
de 66,4 y 70,2 por ciento, respectivamente.

No existen trabajos que cuantifiquen separadamente la incidencia de los diferentes fac-
tores de manejo, nutricion y sanidad sobre la tasa reproductiva. Sin embargo, es necesario des-
tacar de una recopilacion de trabajos hecha por Diaz et al (1982), la elevada proporcién de
patologias genitales encontradas en vacas de lecheria que no estaban gestantes.

También se reconoce la gran influencia de la nutricién como factor determinante en la
produccion bovina. La suplementacion de sales minerales (especialmente con fosforo) y de al-
gunos alimentos concentrados en forma estratégica, mejoran notablemente la tasa reproducti-
va en los periodos de menor crecimiento de los forrajes.

Los aspectos sanitarios de indole general se manejan cominmente en casi todas las ex-
plotaciones ganaderas. Esto comprende entre otros, vacunaciones contra las principales enfer-
medades infecto contagiosas (Carbunclo bacteridiano, Carbunclo sintomético, Hemoglobi-
nuria infecciosa) y tratamientos antiparasitarios internosy externos en algunas épocas del afio.

En los rebafios de carne y de leche las practicas de manejo como castracién, marca o
sefialada, descorne y otras, son rutinarias en la mayoria de los predios.

Tecnologias como la inseminacion artificial y sincronizacion de celos se utilizan en al-
gunas explotaciones de carne. En los rebafios de leche se estima que alrededor de un 10 por
ciento de las hembras son cubiertas mediante inseminacion artificial.

También se ha difundido bastante en los Gltimos afos la practica de implantar anabo-
licos, en los machos especialmente.

Enfermedades

La situacion de relativo aislamiento geogréafico en que se encuentra Chile, permite un
estado sanitario adecuado para la produccion bovinay, a la vez, presenta perspectivas favora-
bles para realizar el control, erradicacion y vigilancia epidemiologica de las enfermedades.

Un logro trascendente en materia de salud animal fue la erradicacion de la Fiebre Afto-
sa. El pais fue declarado libre de esta enfermedad el 16 de enero de 1981, después de desarro-
Ilar un plan, durante once afios, desde las regiones australes hacia el norte.

En relacion a las enfermedades que actualmente son consideradas, se presenta en el
Cuadro 2 la situaciéon respecto de la prevalencia estimada en las diferentes regiones. La in-
formacion sobre Distomatosis e Hidatidosis proviene de una muestra de 757.361 bovinos be-
neficiados en mataderos durante el afio 1982.
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Cuadro 2. Prevalencia de algunas enfermedades de los bovinos en Chile (porcenrtaje)

Enfermedad Regiones
| " 1 v \ Vi Vil Vil IX X Xl| XN R. M. Nacional
Brucelosis - - - 0,0 2.2 3,1 2,0 17,4 4.4 32 - - - 13,9 24
Distomatosis 233 258 147 604 284 568 943 698 26,7 16,3 40,2 00 213 317
Hidatidosis 223 452 183 230 349 202 257 285 324 402 70,1 319 183 264
Leptospirosis - - - - - - - 11,7 684 61,4 - - 64,1 -
Leucosis - - - - - - - 5,0 70* 48 - - 17,6 -

Patologias genitales

inespecificas - - - - 199 109 165 214 149 153 - - 10,2 -
RIB - - - - - - 26 21,3 740* 740° - - 44 454
Tricomoniasis - - - - - 35,3 - 3.2 0,5* 0,5* - - 6,3 -
Tuberculosis 0,0 0,0 0,0 0,1 0,8 0,2 0,6 0,5 1,2 1,4 1,0 1,0 03 03
Vibriosis - - - - - - - - 0,0 0,0 - - - -
* Prevalencia predial
Fuente: Ministerio de Salud Circular 3 G/No. 214, 1983

UACH - ODEPA, 1983
Diaz et al, 1982
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- Brucelosis

Se encuentra ampliamente distribuida en el pais y ha ocasionado enormes pérdidas eco-
némicas. La relativa baja prevalencia individual en las regiones IX y X se encuentra distribui-
da en el 50 por ciento de los predios analizados. Esto ha permitido iniciar un proyecto de
“’Certificacion de Predios Libres de Brucelosis’’ que dirige la Division de Proteccion Pecuaria
del Servicio Agricola y Ganadero (SAG), tendiente a controlar y erradicar la enfermedad.

Se contempla que las acciones de saneamiento las realizardn Médicos Veterinarios pri-
vados y el SAG se reserva funciones de supervision de: control de los “‘test’’ de diagnostico
(Huddleson, Rosa de Bengala, Fijacion del complemento), individualizacion de animales, re-
gistro de la informacién, certificacion final y otros. El plan contempla la vacunacion de todas
las terneras entre 3 y 8 meses de edad con Vacuna Br. abortus cepa 19 y la eliminacion gra-
dual de los reaccionantes adultos. A la fecha (julio 1985), se encuentran declarados libres de
Brucelosis Bovina 76 predios con 19.644 animales y en saneamiento 157 Predios con 43.751
animales.

— Leptospirosis

En varias regiones del pais no existe suficiente informacion sobre la prevalencia de esta
enfermedad. En aquellas en donde se han realizado estudios de prevalencia, se ha encontrado
un gran nimero de animales positivos que presentan titulos elevados de anticuerpos a los si-
guientes serotipos de Leptospiras: pomona, sejroe, canicola, gripotyphosa, icterohemorrha-
giae, hardjo, wolffii y tarassovi. El “test” de aglutinacion en placas y la prueba de aglutina-
cidén microscopica con antigeno vivo son las pruebas de diagndstico mas utilizadas.

El control se realiza en forma particular y, de acuerdo con la frecuencia de presenta-
cion en las distintas zonas, se realizan una o mas vacunaciones al afio.

— Rinotraqueitis infecciosa bovina

Esta enfermedad infecto-contagiosa, causada por el Virus Herpes Bovino tipo 1 (VHB-1)
se encuentra poco estudiada en relacion a sus formas de presentacion y a su distribucién en
las diferentes regiones del pais. Berrios (1982), presenta una completa informacion respecto
de esta entidad mérbida y reporta trabajos de encuestas serologicas realizadas en bovinos de
la VIl y VIl Regiones. Ademés, en un estudio realizado por Moraga (1982), en una muestra
de 1.016 sueros de bovinos provenientes de varias regiones, se determina una prevalencia de
45,37 por ciento de reaccionantes positivos con titulos de anticuerpos que fluctuaron entre 2
y 64.
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La prevalencia predial encontrada en la IX y X Region (74 por ciento) sefiala la necesi-
dad de vacunar regularmente segun la incidencia de la enfermedad. Se ha descrito sélo espora-
dicamente brotes de abortos y otras formas de presentacion reproductiva de esta enfermedad
(Berrios, 1982). El diagnésitco clinico de la enfermedad puede ser apoyado en laboratorio
por aislamiento del virus en cultivos celulares; deteccién de antigeno VHB-1 de los 6rganos
fetales mediante la prueba de inmunofluorescencia directa; deteccién de cuerpos de inclusién
intranucleares eosinofilos tipo A’ de Gowdry; y rutinariamente la mas utilizada es la sero-
neutralizacién en cultivos celulares.

- Tuberculosis bovina

Los datos prevalenciales que se presentan para esta entidad nosolégica provienen de dos
metodologias de diagnéstico: una como diagnéstico en el proceso de inspeccion Médico Vete-
rinario de los animales faenados en los distintos mataderos del pais y la otra mediante el mé-
todo de tuberculinizacion (resultados de la X y X Region).

La baja prevalencia encontrada en un estudio prospectivo de las principales regiones ga-
naderas (IX y X) ha conducido a poner en marcha un proyecto ‘’Saneamiento de Predios Li-
bres de Tuberculosis Bovina" controlado por el SAG y de manejo similar al descrito para la
Brucelosis.

En la actualidad, estan declarados libres de Tuberculosis Bovina 111 predios con
27.628 animales y en saneamiento se encuentran 123 predios con una dotacién de 37.015
cabezas.

Respecto de Tricomoniasis y Vibriosis, las tasas prevalenciales indican una escasa
importancia en las regiones estudiadas. La situacién de la V| Regién respecto de Tricomonia-
sis se refiere a un trabajo reportado en el afio 1955, descartdndose hoy en dia una presencia
importante de esta enfermedad. El uso de la inseminaci6n artificial y la seleccién y control de
los toros reproductores, ha permitido tener relativamente controladas estas entidades mérbidas.

Investigacién y transferencia de tecnologia

La investigacion y transferencia de tecnologia en reproduccién bovina se ha centraliza-
do fundamentalmente a nivel de las Facultades de Ciencias Veterinarias del pais. INIA, que
en 1965 inici6 un proyecto de ‘““Subfertilidad Bovina”, fue derivando paulatinamente en su
quehacer hacia el manejo del Bovino y s6lo secundariamente mantiene alguna investigacién en
reproduccion bovina.

En Chile existen tres Facultades de Ciencias Veterinarias, dependientes de las universida-
des de Chile, Concepcién y Austral, ubicadas en Santiago, Chillan y Valdivia, respectivamente.
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En la actualidad, la mayor actividad en investigacion sobre reproduccion se registra en el Insti-
tuto de Reproduccién y Centro de Inseminacion Artificial de la Universidad Austral.

- Principales lineas de investigacién de las Facultades de Ciencias Veterinarias de las uni-
versidades chilenas

Lineas de trabajo: 1) Produccién de extractos hipofisiarios estandarizados de equino
(HAP), con el objeto de producir superovulacién franca o superovulacién controlada usando
HAP o HAP + progestigenos; 2) Induccion de mellizos mediante la transferencia de un em-
brién en el cuerno controlateral de vacas sincronizadas e inseminadas; 3) Tratamiento de anes-
tro “post partum’’ usando progestdgenos en combinacién con estrogenos o HAP en bovinos
y caprinos; 4) Micromanipulaciéon de embriones para la produccion de gemelos idénticos (eta-
pa inicial); 5) Sincronizacion estral en bovinos y caprinos; 6) Relaciones materno fetales; 7)
Transferencia de embriones con 56,7 por ciento de prefiez total (152/268), 80,5 por ciento
en transferencia quirargica (33/41) y 52,4 por ciento en transferencia no quirargica (152/268);
8) Congelacion y transferencia de embriones; 9) Determinacion cuantitativa de hormonas me-
diante radioinmunoandlisis (en etapa inicial); 10) Manejo del puerperio con estudios sobre la
efectividad de diversos tratamientos en catarros genitales y uso del GnRH para inducir ovula-
cion temprana a los 12 - 14 dias post parto; y 11) Relaciones entre nutricién y fertilidad.

- Centro de Inseminacion Artificial de la Universidad Austral

‘Las lineas de trabajo se han orientado hacia el bovino, equino, porcino y conejo. En-
tre ellas destacan:

1) Congelacién y manejo de semen en combipellet y minitubo; 2) Espermatologia y
calificacion de semen; 3) Estudios sobre pardmetros espermaticos bovinos y fertilidad (rela-
cion edad-reposo sexual); sobrevivencia espermatica post descongelacién; 4) Efecto de la tem-
peratura en descongelacién de semen; 5) Calificacion de fertilidad potencial de reproductores

bovinos; 6) Pruebas de progenie en carne y leche, ademas de prueba de rendimiento propio;
y 7) Tipificacion de grupos sanguineos en bovinos.

— Instituto de Investigaciones Agropecuarias

La investigacion en reproduccion bovina se ha realizado dentro de los proyectos Pro-
duccién de Leche o Produccion de Carne.

Los trabajos realizados o en ejecucién se pueden agrupar en las siguientes lineas:

1) Estimacion de la eficiencia reproductiva en el bovino de leche, para lo cual se desa-
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rrolld un método continuo que determina la eficiencia reproductiva y tasa de incremento
anual en una poblacion bovina (Butendieck et al, 1972); 2) Manejo del Puerperio; con inves-
tigaciones sobre tratamientos de catarros genitales, induccion de celos tempranos con GnRH
y estudios sobre involucién uterina; 3) Sincronizacion del ciclo estral mediante uso de prosta-
glandinas, progestagenos de aplicacion parenteral o por medio de espirales vaginales; 4) Detec-
cion de Celos; utilizando toros celadores, detectores de celo (Kama), pintura aplicada en la
regiébn sacra y midiendo la resistencia eléctrica vaginal, mediante una sonda electrénica que
también se ha utilizado para determinar prefiez temprana.

— Transferencia Tecnologica

Se realiza en Chile, por medio del Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP), quien
atiende a los agricultores con superficies hasta 12 hectareas de riego basico (HRB), con base
en un programa de asistencia técnica contratado con empresas particulares. El Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA) orienta sus esfuerzos en Transferencia de Tecnologia
hacia agricultores sobre 12 HRB, basado en una metodologia de trabajo con grupos consti-
tuidos por aproximadamente 15 agricultores.

Las reuniones se verifican una vez al mes en un predio de los integrantes del grupo. El
programa incluye la visita del predio, el cual es analizado en forma critica por los integrantes
del grupo. Ademés, como parte de la actividad del dia se presenta una charla dictada por un
especialista. El tema ha sido seleccionado previamente por el grupo, conjuntamente con el
coordinador, un funcionario de INIA. Por medio de estas charlas es posible efectuar la trans-
ferencia de tecnologfa sobre reproduccién bovina. Sin embargo, esta materia es un tema de
menor presentacién en comparacion a otros tépicos de la produccion animal o vegetal.

Por las caracteristicas especiales del tema, que es manejado en forma directa por los
veterinarios que efectGan asistencia técnica en el campo, la transférencia de tecnologia se
dirige principalmente hacia estos profesionales. Ello se consigue por medio de: 1) Cursos cor-
tos de post-grado ofrecidos por las tres facultades de ciencias veterinarias en un programa
permanente de perfeccionamiento; 2) Jornadas de Medicina Veterinaria, realizadas anual-
mente por la Universidad Austral y destinadas especialmente a veterinarios de terreno; 3)
Congresos bianuales de Medicina Veterinaria; y 4) Curso de maestria, con mencion en re-
produccién animal, ofrecido por la Universidad Austral.

- Método continuo para determinar la eficiencia reproductiva y tasa de incremento anual
en una poblacion bovina

La medicién exacta de la eficiencia reproductiva en un rebafio bovino no siempre es
una tarea fécil, especialmente si la informacion disponible es reducida. Se ha utilizado indices,
porcentajes, lapsos reproductivos y féormulas elaboradas, que no reflejan adecuadamente o en
términos de facil comprension, una eficiencia reproductiva que permita evaluar situaciones pasa-
das del manejo y proyectar el comportamiento futuro, al estimar la tasa de incremento anual
de una poblacion bovina.
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Para mejorar la cuantificacion de la eficiencia reproductiva, Butendieck et al (1972),
propusieron una férmula que se basa en el cOmputo de los dias vaca, dias vaca gestante y la
definicion de una eficiencia reproductiva del 100 por ciento como aquella que se presenta en
una poblacion de hembras bovinas que en promedio todas paren un ternero cada 365 dias.
Por io tanto, en sentido estricto, esta formula calcula exactamente el porcentaje real de pari-
ciébn anual. Para su aplicacion es necesario conocer: 1) Fecha de ingreso al rebafio; 2) Fecha
de parto; y 3) Fecha de eliminacion. Si, ademas, se registra la fecha de muerte de las vacas,
vaquillas y terneras, se puede calcular la tasa de incremento anual del rebafio.

La formula utilizada es la siguiente:

F Z DVG ]
(-mmmmemmmemoeen- x R) + 2 DVG
X DG
ER = x 100
(N x 365 x P) — X DVE
— pu—
en donde:
z DVG = Sumatoria de los dias vaca gestante para el periodo
X DG = Promedio racial de la duracién de la gestacion expresado en dias
R = Diferencia entre 365 y el promedio racial de la duracién de la gestacion
N = Ndamero total de vientres que hubiesen formado parte del rebafio durante
el periodo en estudio
P = Periodo expresado en término de afios
2 DVE = Sumatoria de dias-vaca-exceso. Factor de correccion de N, expresado en

dias-vaca, como consecuencia de aquellos vientres introducidos al rebaiio
después de la fecha en que se inicia el andlisis, o eliminados antes de la fe-
cha de término para el periodo considerado.

El cociente £ DVG/X DG indica el nGimero teérico de terneros nacidos que correspon-
de al total de dias-vaca-gestante aportado por cada una de las hembras prefiadas. En este calculo

no se consideran aquellos dias de gestacion que terminan con un aborto.

La tasa de incremento del rebafio se calcula como:

1/2 ER
l= —  (100—-M) —E
100
en donde:
ER = Eficiencia reproductiva porcentual
M = Porcentaje de mortalidad de terneras y reemplazos

E = Porcentaje de eliminacion y mortalidad de vacas
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CONSIDERACIONES SOBRE LA PRODUCTIVIDAD DEL GANADO BOVINO
DE CRIA EN EL PARAGUAY

por Ricardo Samudio Britos *

Introduccion

La ganaderia bovina de carne constituye un sector importante de la estructura econémica y
social del pais. En el Paraguay, la ganaderia bovina se desarrolla en todas las regiones o departa-
mentos del pais ocupando una superficie estimada en 21.425.603 has, o mas de la mitad del pafs.
Dentro de esta superficie ganadera cabe citar la existencia de mas de 1.000.000 de hectareas cu-
biertas con pastos cultivados. La poblacion bovina es de 6.341.384 cabezas, de las cuales 3.958.365
se encuentran en la Region Oriental y 2.383.019 en la Region Occidental. Las mayores extensiones
de tierra de pastoreo y poblacién de ganado se encuentran en zonas ganaderas tradicionales tales
como los departamentos de Concepcion, San Pedro, Misiones, Paraguari y Neembucu en la Region
Oriental y Presidente Hayes en la Region Occidental.

El tipo de ganaderia predominante es el mixto extensivo de baja eficiencia. A pesar de esto,
cabe puntualizar el cambio que ha venido ocurriendo en el sentido de la especializacion en los sis-
temas de produccion, de tal suerte que las regiones con mayores limitaciones orientan su produc-
cion a la cria y las zonas con suelos y forrajes de mayor calidad se orientan a la recria e invernada.

En la actualidad, grandes extensiones de tierra han sido cubiertas con pastos cultivados co-

mo el Colonial, Bracchiaria, Setaria, Salinas, Estrella y otras que son dedicados a la recria y princi-
palmente a la invernada.

Productividad

La ganaderia de carne manifiesta su productividad en el Paraguay por medio de los siguien-
tes indicadores y niveles:

* Ingeniero Agréonomo. PRONIEGA — MAG. Presidente Franco 479, Asuncion, Paraguay
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Fase cria Recria Peso
Prefiez: 65 8 meses 140 kg
Paricion: 58 20 meses 175 kg

Marcacion: 45 32 meses 245
Peso al Dest: 140 kg 44 meses 345

Prod/Vaca: 63 kg/afio

Fase de invernada

44 meses A 345 kg
56 meses 435 kg
Rendimiento 45 - 52 %o
Mortandad General 4- 6%
Tasa Extraccion — 1290
Uso de la Tierra 34 has/Cab.

Factores de produccién

- Alimentacion

La cria constituye la fase de caradcter mas extensivo dé la explotacién pecuaria. Normalmen-
te las zonas o potreros con mayores limitaciones son dedicados a la cria. La alimentacién de las va-
cas esta constituida casi exclusivamente de pastos naturales, por lo general de baja calidad.

Las especies de plantas forrajeras importantes para la alimentacion varia segin las zonas. Se
puede citar entre las mas importantes de la Region Oriental a las siguientes: Axonopus compressus,
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Axonopus affinis, Paspalum notatum, Paspalum plicatulum, como ias principales rastreras de pro-
ductividad media y calidad relativa alta. Entre las especies erectas, de alta productividad y calidad
relativa baja caben citar al Andropogon lateralis, Sorghastrum nutans, Paspalum sp. En la Region
Occidental se destacan el Paspalum alcalinum, Paspalum almum, P. lividum, Eriochloa punctata, y
Chloris polydactyla.

La productividad forrajera varia, por lo general, desde niveles bajos para zonas de campos
naturales de baja potencialidad, como los espartillares del Chaco, con 3.000 kg/ha de materia
seca al afo, hasta niveles altos como los campos alomados de la Region Oriental con rendimientos
de 8.000 kg/ha de materia seca por afio. La productividad forrajera manifiesta una periodicidad
bien definida, con disponibilidades minimas en invierno y maximas en verano.

!

La calidad forrajera acompafia la periodicidad de disponibilidad. Asi, los contenidos de nu-
trimentos, como proteinas, calcio, fésforo, energéticos y vitaminas, se encuentran en niveles mi-
nimos en invierno y maximos en verano; cabiendo reconocer que, por lo general, ain en verano,
los contenidos de nutrimentos son deficientes para satisfacer los requerimientos de ciertas catego-
rias que componen el rodeo de cria.

La oferta forrajera, en general, satisface los requerimientos de las vacas secas, ya que las in-
formaciones recogidas indican que un alto porcentaje de vacas secas alimentadas con pastos natu-
rales de baja calidad, se prefian (85 - 92 por ciento). Por otro lado, este mismo forraje no satisfa-
ce los requerimientos de las vacas con cria; en general, entre el 40 y el 14 por ciento de las vacas
con cria se vuelve a prefiar.

Cuadro 1. Paricion sucesiva de vacas con cria y sin cria en Barrerito y Chaco.

Categoria Paricién en porcentaje
Barrerito - Chaco

Vacas con cria que se prefian proximo serv. 14.25 44

Vacas sin cria que se prefian proximo serv. 84.75 92

Para Barrerito las condiciones existentes presentan grandes deficiencias de proteinas, princi-
palmente durante el invierno, para satisfacer los requerimientos de vacas con cria al pie, lo mismo
cabe mencionar con respecto al foésforo, elemento deficiente practicamente todo el afo. Existe alta
probabilidad de deficiencias de nutrimentos energéticos y vitaminicos durante los periodos frios,
secos y con heladas que ocurren durante los meses invernales.
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Cuadro 2. Valores nutricionales del forraje consumido durante las diferentes estaciones del afio.
Barrerito - PRONIEGA

Proteina Energia
Periodo bruta Calcio Fosforo Magnesio digestible
Mcal/kg
%/o %/o %/o %/o

Otofio 6.48 0.51 0.12 0.30 2.653
Invierno 5.33 0.43 0.16 0.60 2.660
Primavera 8.37 0.67 0.10 0.31 2.636
Verano 9.14 0.50 0.13 0.38 2.634
Promedio anual 7.33 0.53 0.13 0.40 2.653

— Relacion Peso: Prefiez

La Figura 1 (pagina siguiente) muestra claramente el comportamiento reproductivo de un
lote de vacas en Barrerito, las que fueron evaluadas por un periodo de cinco afios y se prefian cada
dos afios. También se nota que la prefiez se encuentra relacionada con el estado de la vaca durante
el periodo de servicio, siendo una de las condiciones necesarias para la prefiez el que la vaca se en-
cuentre durante la mitad del periodo de servicio (mes de diciembre), con tendencia de aumento de
peso y con alrededor de 380 - 390 kg.

- Sanidad

La situacion de las enfermedades reproductivas no esta muy bien cuantificada, salvo el caso
de la Brucelosis cuya incidencia fue estudiada practicamente en todo el pais. Su incidencia, segun
PRONIEGA, es en promedio 3.5 por ciento para el pais. Posteriormente, se puso en marcha el
plan de salud animal por el SENACSA, incluyendo el control de la Brucelosis por medio de la va-
cunacion obligatoria de las terneras entre siete y ocho meses de edad, con vacuna Cepa 19. Con es-
ta medida se esta reduciendo la incidencia de esta enfermedad.

Con relacion a Septospirosis, Vibriosis y Trichomoniasis, se han hecho estudios s6lo en reba-
fios aislados y por pruebas realizadas en laboratorio, por medio de muestras casuales provenien-
tes de rebafios con antecedentes de problemas reproductivos.

~
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En enfermedades orgéanicas, o disfunciones organicas, por hallazgos en mataderos, se ha
cuantificado la incidencia relativa de las mismas en ganado de carne, que oscila entre 8 y 20 por
ciento, y comprenden ovarios hipoplasicos, quistes, anormalidades genitales, metritis cronica, cer-
vitis, entre otros.

— Manejo

Existen variaciones entre las explotaciones ganaderas que se refieren a las practicas de mane-
jo empleadas. Se destaca, sin embargo, el cambio que ha venido ocurriendo entre los productores
en el sentido de la adopcion de practicas de manejo mas racionales. El control del uso de los toros,
en cantidad y calidad, la clasificacion y seleccion de los planteles, el estacionamiento del servicio,
el uso de la inseminacion artificial, el control de la paricion y del destete, son practicas de manejo
que han ganado difusion entre los productores.

- Genética

El ganado original existente en el Paraguay fue el Andaluz introducido de Espafia. Este gana-
do, adaptado a las condiciones predominantes, gener6 el ganado criolla, pequefio, de grandes cuer-
nos, de coloracion rojiza y que, adaptado a las condiciones ambientales, sirvié de base de cruza-
miento con otras razas Europeas o InduGes.

En la actualidad, el ganado predominante en la Region Qccidental es el Cebq, en diferentes
niveles de cruzamiento entre el Criollo y el Nelore o Brahman. En esta misma region ha ganado di-
fusion el ganado Santa Gertrudis.

En la Region Occidental, el Criollo fue cruzado preferentemente con el Hereford hasta gene-
rar el Criollo Chaqueiio, que es un ganado de tamafio mediano, cuernos largos y cara blanca. Pue-
de considerarse que tanto el Cebl de la Region Oriental como el Criollo Chaquefio, son animales
adaptados a las condiciones predominantes y capaces de manifestar una productividad normal en
la fase de cria, siempre dentro de un manejo nutricional y sanitario adecuado.

El ganado Santa Gertrudis ha venido perdiendo importancia por el motivo de presentar ma-
yores problemas sanitarios y reproductivos comparado con el Cebu y los Indues.

Tecnologia disponible

Los aspectos referentes a la baja calidad nutricional de los recursos forrajeros y la baja pro-
ductividad animal relacionada a la misma, motivo a que el PRONIEGA haya definido el factor
nutricion/alimentacién como el mas importante, por medio del cual seria posible lograr incremen-
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tos significativos en la productividad de la empresa ganadera. A continuacion se presentan algunos
resultados obtenidos en trabajos de investigacion en esta drea (Cuadros 3,4, 5,6, 7,8y 9).

Cuadro 3. Efecto de la suplementacion mineral en la ganancia de peso de novillos en pastoreo so-
bre pradera natural

Suplemento mineral Ganancia diaria Ganancia anual Consumo mineral
gr/cab/dia kg/cab/afo kg/cab/afio
Testigo 286 104.4 -

Harina Hueso + Sal 330 120.5 55
Harina Hueso + Sal
+ Micro-elementos 423 154.4 33

Cuadro 4. Reserva otoiial de forraje como alternativa para mejorar la disponibilidad cualitativa de
forraje para el periodo invernal

Fecha inicio crecimiento otofial

Especie 23/1 7/02 22/02 9/03 24/03 8/04
kg/ PB kg/ PB kg/ PB kg/ PB kg/ PB kg/ PB
ha Ob ha ha ha ha ha

Setaria 6076 4.5 4445 4.3 4971 4.3 3057 6.4 2314 79 1753 8.5

Estrella 4456 4.3 4490 46 3489 46 3238 55 1567 6.3 1939 6.8

Bracchiaria 9500 5.9 6118 53 7361 46 5335 6.1 3101 6.2 2483 6.3
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Cuadro 5. Quema como método para mejorar la calidad forrajera de la pradera

Epoca Fecha Crecimiento post-quema
15 dias 30 dias 45 dias 60 dias
kg/ha PB kg/ha PB kg/ha PB kg/ha PB

Primavera  20/10/82 1966 119 3380 14.1 4330 124 4758 -

10/11/82 1320 - 2013 - 2740 - 3680 -
Verano 30/12/82 976 - 1050 - 3020 - 3370 -

26/ 2/83 600 - 888 - 1631 - 2422 -
Otoiio 8/ 4/83 227 - 307 338 122 61 9.6

13/ 5/83 146 89 167 11.8 - 469 122 468 161

Invierno 3/ 8/83 166 9.8 419 9.4 427 13.0 594 12.0
21/ 9/83 233 11.3 923 11.6 1395 10.8 1454 10.8

Cuadro 6. Introduccién y seleccion de plantas forrajeras mejoradas como método de aumentar el
rendimiento forrajero - cantidad - calidad

Especies kg/ha/afio PB 9/o Fésforo 9/o Calcio %/o
Pangola 6377 ‘ 11.7 0.22 0.40
Brasil 6402 ‘ 6.8 1.19. 0.55
Setaria nandi 8926 10.5 0.18 0.40
Setaria kazungula 9481 135 ‘ 0.31 0.51
Ramirez 7854 8.9 0.16 0.54
Yaragua 8423 | 9.5 0.28 0.23
Siempre Verde 6123 7.9 0.17 0.31

Coastal Bermuda 3340 8.7 0.18 0.27
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Cuadro 7. Introduccion de gramineas y leguminosas forrajeras para aumentar rendimiento forraje-
ro en condiciones de suelos acidos y de baja fertilidad. CIAT.

Gramineas No. Leguminosas No.
Bracchiaria humidicola 679 Stylozanthes guiannesis 136
Andropogon gayanus 621 Desmodium heterocarpon 365
Paspalum plicatulum 600 Desmodium giroides
Bracchiaria brizanta 664 Centrocema pubescens

Las gramineas y lequminosas mencionadas manifiestan muy buena adaptacion a las condicio-
nes ambientales predominantes (temperatura, humedad, suelo) y resistencia a plagas y enfermedades.

Cuadro 8. Pastoreo combinado sobre pradera natural y Setaria como método para aumentar la pa-
ricion de vacas con cria al pie

Peso palpacion Peso Serv. Difer. Prefiez
kg/vaca kg/vaca kg/vaca O/o
Pastoreo todo el afio/
pradera natural 394 328 — 65 14

Pastoreo/Pradera
natural X pastoreo
sobre Setaria en la
primavera 406 396 -10 39
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Cuadro 9. Alimentacion mejorada como método para acelerar el crecimiento de desmamantes

Alimento GDP Ganancia anual
g/cab kg/cab

Pradera natural
+ sup. mineral 96 35

Setaria + sup. mineral 197 72

Setaria + sup. mineral
+ 500 gr Expeller mani 342 125




REPRODUCCION DE LOS RODEOS DE CRIA
SITUACION ACTUAL E INVESTIGACION EN EL URUGUAY

por O. Pittaluga, D. Vaz Martins y D. Geymonat *

Introduccién

En Uruguay, durante los ultimos 10 afios, se ha venido registrando una copiosa informacion
sobre las existencias ganaderas, tipos de tenencia en sus distintas acepciones, uso de la tierrae in-
formacion complementaria referente a entore bovino, encarnerada de ovinos y mortandad. Esta in-
formacién permite extraer coeficientes técnicos para agrupar los establecimientos de acuerdo a su
rubro especial de giro y realizar estudios econdmicos, proyecciones de faena, evolucion del ‘‘stock’’,
estudios sobre tributacion, entre otros.

En los primeros anos, esta informacién fue registrada con base en una zonificacion de agru-
pamientos geograficos de mayor homogeneidad en cuanto a criterios de: a) tipos de suelo; y b)
ubicacién geografica. La informacion fue estratificada dentro de cada zona, de acuerdo al tamafio
de los predios.

Con base en esta informacion, hemos podido obtener cifras estimativas del porcentaje de pa-
ricion y destete para las siete zonas agroecon6micas del pais, asociadas a una problematica particu-
lar del complejo suelo-planta-animal de cada una de ellas. En términos generales Uruguay en sus
15.740.000 hectareas de pastoreo s6lo posee (afio 1983) un 9.7 por ciento de hectireas mejoradas
y un 85.9 por ciento de hectareas de campo natural.

Esto da como resultado que la cria y recria de vacunos se realice, en su totalidad, asociada
a los ovinos y dependiendo en su base nutricional exclusivamente del campo natural. La suma de
las unidades ganaderas (UG) vacunas 7.743.000 y las UG ovinas 3.371.000 dan un total de
11.514.000 UG totales que sobre el total del 4rea pastoreable equivale a una carga animal de 0.728.

En cifras globales y sobre el total de vientres entorados, las tasas de paricion y destete, son
del 68.6 y 65.4 por ciento respectivamente, para un promedio de cuatro afios. Cuando se conside-
ra s6lo aquellos predios mayores de 500 ha, area por sobre la cual se podria realizar una operacion
con ganado de carne econOmicamente rentable, estos porcentajes se mantienen practicamente
constantes siendo del 68.2 y 64.6 por ciento para paricion y destete respectivamente.

Ingenieros Agrénomos y Médico Veterinario respectivamente. Los Ings. Pittaluga y Vaz Mar-
tins laboran para el Centro de Investigaciones Agricolas Alberto Boerger, en Tacuarembd y
La Estanzuela. El Dr. Geymonat labora en el Depto. de Reproduccén del DIGESEVE, Co-
lonia 892, Montevideo, Uruguay
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Factores que afectan la reproducciéon

Distintos son los factores que afectan el comportamiento reproductivo de los vientres y que
determinan que éstos no registren valores mas elevados. Los niveles de alimentacion, y los factores
de manejo y sanitarios pueden identificarse como las principales causas (y dentro de ellos funda-
mentalmente el primero) que afectan a la ternera practicamente desde el nacimiento y traeran co-
mo consecuencia el lento ritmo de crecimiento, bajo peso al destete, primer entore a los tres afios
y cinco afios como vientre productivo, en los cuales destetara solamente tres terneros.

Desde un punto de vista bioldgico, el diagnéstico de esta problematica parece relativamente
sencillo, pero debe tenerse en cuenta que el problema reproductivo constituye sélo una parte del
proceso de cria de bovinos y, a su vez, éste es un s6lo rubro de la explotacion cuyo analisis se hace
dificil sin tomar en cuenta los otros que interacttan con él. De esta manera, en un establecimiento
tipico ganadero del Uruguay es posible identificar: rodeos de cria y reposicion que producen terne-
ros de destete y vacas de refugo; recria e invernada de novillos de distintas edades hasta el peso de
faena, etc. Se complica ain més cuando se considera que el rubro ovinos para la produccién de car-
ne y lana (salvo en la etapa de terminacion de los novillos) convive con los vacunos.

En cada predio los rubros se desarrollan con determinadas caracteristicas de manejo, alimen-
tacion y sanidad; es decir, con un determinado nivel tecnologico que explica los resultados mas o
menos buenos de nivel de produccion. En nuestro pais la produccion del campo natural constitu-
ye la principal fuente de nutrimentos para los animales. La estacionalidad de la produccion de fo-
rraje del campo natural es una caracteristica importante de cada zona y depende fundamentalmen-
te de los suelos predominantes e influye en la determinaciéon de los rubros que se exploten. Las
condiciones de mercado y tamaiio de predio, entre otros, contribuye a enfatizar uno u otro rubro
en particular.

Por lo anteriormente expuesto, cuando intentamos estudiar una parte del proceso dentro
de un complejo de interrelaciones, muchas veces los grandes nimeros referidos al pais, si bien nos
dan una idea del problema, pueden estar desviados de la realidad si no los relacionamos con los
otros factores determinantes del complejo.

Las cifras estadisticas, a nivel nacional o por regiones, constituyen un primer enfoque, pero
soOlo es vdlido si se utiliza como etapa previa al estudio de predios o casos. Asi, por ejemplo, el area
basaltica uruguaya, con mas de 4.000.000 de ha, aparece con una composicién del ‘“stock’ que la
indica como de ciclo completo; sin embargo, cuando se estudian los predios, vemos que hay una
gran cantidad de criadores y un volumen importante de invernadores. Cada uno de estos grupos de
productores tienen problemas diferentes para resolver.

Investigacion

El Centro de Investigaciones Agricolas ‘‘Alberto Boerger’’ viene evaluando modelos fisicos
de cria de vacunos en la zona Norte desde 1971 en suelos arenosos y desde 1974 en el drea basaltica.



113

Un seguimiento de la producciéon de pasturas y del comportamiento animal, ha permitido definir
los problemas mas importantes. En todas las situaciones se ha comprobado que es posible un incre-
mento de la produccion por medio de la adecuacion de la composicion del “stock’, esto incluye
categorias de animales y estructuras de edades. Con ello se define las categorias que requieren un
trato preferencial, pero no s6lo encarado a la mejora de su comportamiento sino a la productividad
global del sistema.

En el caso de los suelos arenosos se han logrado mejoras de la productividad cercanas al 100
por ciento, no s6lo en Unidades Experimentales sino en seguimiento de predios comerciales.

En los suelos de Basalto, la mejora se ha realizado principalmente en una adecuacion del
“stock’’ que disminuya los riesgos de pérdidas de productividad irreversibles, que se presentan en
anos criticos.

En la Estacion Experimental de La Estanzuela, dadas las caracteristicas de la misma y el area
donde se desarrolla, se ha enfocado problemas reproductivos desde un punto de vista puntual me-
diante investigacion clasica analitica. Esto se realiza desde hace pocos afios con un pequefio rodeo
de cria.

El Centro de Investigaciones Veterinarias ‘“Miguel C. Rubino’ ha encarado los aspectos sani-
tarios de la problematica reproductiva y la Division de Reproduccién de los Servicios Veterinarios
Regionales ha encarado estudios a nivel zonal de distintos aspectos de manejo relacionados con los
rodeos de cria.
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EFECTO DE LA LIBIDO DE TOROS HEREFORD SOBRE LA TASA DE CONCEPCION
DE VAQUILLONAS EN 21 DIAS DE SERVICIO *

por J. E. Birkner, J. C. Garcia Vinent, R. H. Alberio y H. Butler**

Resumen

La capacidad copulatoria del toro es un componente de significativa importancia en la efi-
ciencia reproductiva del rodeo de cria con servicio natural. La mejora en la fertilidad de los celos
de un grupo de vacas ha sido asociada con la libido de los toros en contacto con ellas. El presente
ensayo fue realizado con el objetivo de determinar la fertilidad de un celo de vaquillonas servidas
con toros de alta (AL) y baja libido (BL). En el drea de Junin de los Andes (Prov. de Neuquén) se
determiné la libido de 39 toros Hereford de 3 afios de edad promedio. La misma fue evaluada con
vacas de anestro sujetas para su inmovilizacion, observandose la cadena de reflejos copulatorios
en funcion del tiempo. De acuerdo a su comportamiento los toros fueron clasificados segin un
puntaje preestablecido. En la misma oportunidad se midi6 la circunferencia (cm) testitular (CT)
de los toros en estudio. De acuerdo a la clasificacion realizada fueron separados en tres toros AL y
tres BL, que se pusieron en contacto con 100 vaquillonas respectivamente, las cuales habian sido
‘separadas previamente, al azar. El servicio se realizé durante 21 dias diagnosticandose la gestacion
posteriormente por palpacién rectal. La CT promedio fue de 34,8 cm * 1,3 cm, no observandose
relacion entre esta medida y el comportamiento de los toros. La CT de los toros AL y BL fue, res-
pectivamente, 34,3 cm + 0,7 cm y 35,8 cm + 1,2 cm (p > 0,05). Luego de 21 dias de servicio las
tasas de prefiez fueron 51,4 por ciento y 30,6 por ciento para AL y BL (p <0,01), respectivamen-
te. En conclusion se puso de manifiesto una significativa mejora de la fertilidad del rodeo coinci-
dente con la mayor capacidad copulatoria de los toros, no existiendo relacion entre ésta y el tama-
fio testicular.

Introduccion

El éxito del servicio depende en gran medida de los controles que, previos al mismo, se haga
sobre los reproductores (machos y hembras). Esto permite que puedan ser eliminados los indivi-
duos con problemas insolubles o tratar a aquellos con alteraciones susceptibles de ser corregidas.

*  Publicado en la Revista Argentina de Produccién Animal, Volumen 4, Nameros 11 - 12, pa-
nas 1149 - 1155.
** Técnicos de la EERA Bariloche, C. C. 277 (8400) San Carlos de Bariloche y Técnicos de la
EERA Balcarce, INTA, Argentina
Se agradece al sefior Andino Bollmann y personal de la Sociedad Anénima Ganadera “’La
Constancia”, por la colaboracidn prestada
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En lo concerniente al macho bovino, los controles habituales comprenden la determinacion
del estado sanitario y nutricional y un examen clinico genital. Si bien la realizacion de tales prac-
ticas constituye un gran avance en los sistemas de manejo extensivos de nuestro pais, actualmente
podemos considerarlos como insuficientes para la concrecion de un servicio eficiente.

Esto es debido a que los examenes corrientes no son capaces de detectar la capacidad repro-
ductiva del toro. La medida de la misma, llamada habitualmente ‘“capacidad de servicio’’ o copula-
toria, permite eliminar machos de baja performance que, de lo contrario, quedarian en el rodeo sin
cumplir con sus funciones esperadas (de Blockey, 1977). Este autor determind que desde la inclu-
sién del test de capacidad de servicio en la revision de los toros como método de rutina, se aumen-
t6 en un 15 por ciento la tasa de paricion de un rodeo de 4.000 vacas. Esto fue debido a que este
“test’’ no s6lo permitid eliminar toros con anomalias no manifiestas en el examen clinico genital
sino que posibilitd desechar aquéllos de libido inferior, los que hubieran servido de haber quedado
menor cantidad de hembras en celo (de Blockey, 1976).

Con el objeto de poner en practica este test y determinar la magnitud de la respuesta repro-
ductiva de los toros asi evaluados, se realiz6 el presente ensayo que tiene el caricter de primera
aproximacion al tema.

Materiales y métodos

El ensayo fue realizado en un establecimiento privado ubicado en la zona precordillerana de
la Provincia de Neuquén (Dpto. de Huiliches) a 72° 70’ Long. W y 39° 90’ Lat. S. La precipitacion
media anual es de 950 mm (1912 - 1981).

- Seleccion de toros: Se evalu6 la libido de 39 toros Hereford de 3 afios sin trastornos clinicos
aparentes, por el método descrito por Chenoweth, Brinks y Nett (1979) con algunas modificacio-
nes. Para ello se utilizaron vacas en anestro que fueron inmovilizadas en un brete construido para
tal fin dentro de un corral de aparte. Los toros se evaluaron individualmente, durante diez minu-
tos, segun los siguientes parametros: basqueda, retroversion del labio superior (flehmen), apoyo de
la cabeza sobre la cadera, monta y servicio.

El trabajo de evaluacion se inici6 a las 14 hs, se interrumpi6 a las 19.30 hs, se reinicio a las
7 hs del dia siguiente y finalizo a las 12 hs de ese mismo dia.

De acuerdo al puntaje se eligieron tres toros de alta libido (AL) y tres de baja libido (BL).
Sobre la totalidad de los animales fue determinada la medida de circunferencia testicular.

- Seleccion de vientres: De un rodeo se separaron al azar 200 vaquillonas Hereford de 24 me-
ses y 303 kg de peso promedio. En estos animales se verificé la normalidad del aparato reproduc-
tor y la actividad ovarica por palpacion rectal.
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- Procedimiento experimental: Diez dias antes del comienzo del estudio el grupo de vaquillo-
nas fue dividido al azar en dos y llevado cada uno a un potrero de 80 ha, de caracteristicas simila-
res en lo concerniente a topografia y tapiz vegetal. El mismo estuvo constituido por una pradera
natural polifitica mejorada con predominancia de Poa pratensis y Trifolium repens. Dada la época
del afio en que se realizo el experimento (diciembre), las pasturas estaban en pleno crecimiento y la
disponibilidad de forraje no fue limitante.

Al comienzo del ensayo, los tres toros de alta libido (AL) fueron asignados a uno de los gru-
pos y los tres de baja libido (BL) al restante. El servicio dur6 21 dias y el diagnéstico de gestacion
se efectu6 30 dias después de retirados los toros. Este diagnodstico se realizd en ese momento ya
que luego se prosigui6 el servicio. Los calculos posteriores se realizaron sobre 99 vaquillonas en el
grupo AL y 98 en el grupo BL, por haberse eliminado las tres faltantes por problemas diversos.

- Parametros medidos: Se determiné la tasa de prefez obtenida en el periodo de ensayo. Du-
rante el servicio se realizaron observaciones del comportamiento de los toros en tres periodos de
16 horas cada uno. Estas observaciones se realizaron los dias 1, 10 y 20 del servicio.

— Andlisis estadistico: La concepcion durante el servicio fue comparada mediante el test de Ji
cuadrado y fue definida como concepcion al primer servicio. EIl comportamiento de los toros du-
rante el servicio se tabul6é para AL y BL teniendo en cuenta los siguientes caracteres: busqueda,
flehmen y monta. Las caracteristicas de estas observaciones sé6lo posibilitaron realizar un comenta-
rio de las mismas sin analisis estadistico.

Resultados y discusion

- Tasa final de prefiez: La prefiez obtenida en 21 dias de servicio fue significativamente supe-
rior en el grupo de vaquillonas servidas con toros de alta libido con respecto al grupo con toros de
baja libido (Cuadro 1, pagina siguiente).

La diferencia observada entre AL y BL fue similar a la encontrada por otros autores (de Blo-
ckey, 1977; 1978; Baigun, 1984). Sin embargo, en ambos grupos los resultados fueron de 15 a 20
puntos inferiores a los esperados, segun lo obtenido por dichos autores. Esto podria explicarse por-
que el diagnéstico de gestacion se realizo apenas 30 dias luego de finalizado el servicio, lo cual se-
guramente ocasiono una sub-evaluacion de la tasa real de prefez.

Las diferencias producidas entre los grupos pueden ser debidas a diversos factores: a) dife-
rente proporcion de vacas detectadas en celo (de Blockey, 1976); b) de las detectadas, diferente
proporcién de vacas servidas (de Blockey, 1978); c) de las servidas, diferente proporcion de vacas
servidas mas de una vez (de Blockey, 1980).

La circunferencia testicular (Cuadro 1) no present6 diferencias entre los toros de los grupos
AL y BL, lo cual es coincidente con lo mencionado por Chenoweth (1982). Puesto que el tamafio
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testicular estd en relacion con la produccion de semen (Coulter y Foote, 1979) y con la tasa de
preiiez (Mateos, Chenoweth, Pexton y Farin, 1978), y al no haberse observado problemas clinicos
en ninguno de los toros, la diferencia en la tasa de prefiez no puede ser adjudicada a una menor po-
tencia generativa de los toros BL. Por ello, alguna de las situaciones antes sefialadas, o su conjunto,
seria el origen fundamental de las diferencias entre los toros AL y BL.

Cuadro 1. Tasa de prefiez en 21 dias de servicio y circunferencia testicular (cm) de toros con alta
(AL) y baja (BL) libido

AL BL
Toros
n 3 3
cirunferencia escrotal
promedio (cm) 34,3+0,7 35,8+1,2

Vaquillonas

n 99 98
Prefiez (9/o) 514 a 30,6 b

Los valores seguidos de letras distintas difieren significativamente (p < 0,01)

En el periodo experimental los toros AL tuvieron una ganancia diaria de peso vivo de 611
gramos a diferencia de BL que ganaron 911 gramos. Si bien estos datos no estan avalados estadisti-
camente, indicarian que la menor ganancia podria deberse a que a una mayor actividad sexual co-
rresponderia un menor consumo.

- Comportamiento de los toros durante el servicio: En ambos grupos y durante los tres perio-
dos de observacion se determinaron lapsos de maxima (entre 8y 10.30 hsy 16 a 18 hs) y minima
actividad (10.30 a 16 hs y 18.30 a 20 hs).

La actividad fue diferente en los dos tratamientos, observandose en AL mayor nimero de
veces la actitud de busqueda de hembras en celo y montas (Cuadro 2, pagina siguiente).

La menor tasa de prefiez obtenida en BL estaria en relacion con la menor actividad desarro-
llada y confirmaria los tres factores mencionados como posibles causas de la misma.
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Cuadro 2. Actividad de los toros AL y BL observada en tres momentos durante 21 dias de servicio

Actitudes Oportunidades AL BL

Busqueda Total 76 36
Por hora 4,6 2,2

Flehmen Total 31 25
Por hora 1,9 1,5

Monta Total 65 32
Por hora 3,9 1,9

Desde el momento en que los toros fueron puestos en contacto con las vaquillonas se obser-
vé un comportamiento grupal diferente. En el grupo AL, durante un corto tiempo, se produjeron
peleas estableciéndose rapidamente un orden social de realtiva estabilidad, tal como fue descrito
por de Blockey (1979).

Luego, la actividad de los toros se puede considerar que fue organizada observidndose en los
periodos de actividad a por lo menor dos toros activos. Es probable, de acuerdo con esta caracte-
ristica que el niumero de toros utilizados en este grupo haya sido superior al necesario. Al respec-
to, con toros de alta libido, se considera que una proporcion macho:hembra de 1:40 a 1:60 es su-
ficiente y alun aconsejable para hacer més eficiente el servicio (de Blockey, 1977; Rupp, Ball,
Shoop y Chenoweth, 1977). En consecuencia, la seleccion por aptitud copulatoria permitiria tam-
bién reducir la cantidad de toros en el rodeo.

En el grupo BL las peleas fueron frecuentes durante los primeros dias y luego la actividad
fue mas desorganizada que en el AL, alternandose los periodos de bisqueda y monta con largos
lapsos de pastoreo, descanso y peleas.

También fue diferente el comportamiento de las hembras, observandose que las del grupo
AL seguian al toro que manifestaba actividad de blsqueda, lo cual fue poco manifiesto en el grupo
BL.

De esta manera y a pesar de ser necesarios mas estudios sobre el tema queda, en cierta medi-
da, establecida la importancia que tiene la evaluacion de capacidad copulatoria de los toros para
mejorar los indices de procreo y hacer un uso mas racional de los reproductores. Estos dos aspec-
tos tienen significativa trascendencia en los sistemas de cria ya que permitirian aumentar su efi-
ciencia por dos vias:
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- al usar toros AL se aumenta la cabeza de paricién. Cuando esto ocurra en vaquillonas,
la repercusion del hecho sera a través de toda la vida del animal, tanto en la propor-
cion de gestantes (Burris y Priode, 1958) como en los kilogramos de ternero desteta-
do (Lesmeister, Burfening y Blackwell, 1973).

— al poder disminuir la proporcion de toros se puede mejorar su control y reemplazar-
los por vientres.

En conclusion, el presente trabajo permitié determinar las caracteristicas de aplicacion de un

test de relativa sencillez para evaluar el comportamiento reproductivo de los toros, asi como tam-
bién determinar la magnitud de la diferencia de prefiez al primer servicio, existente entre machos
de alta y baja libido, clasificados mediante tal metodologia.
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METODO CONTINUO PARA DETERMINAR LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA
Y TASA DE INCREMENTO ANUAL EN UNA POBLACION BOVINA *

por N. Butendieck, G. Stehr y W. Bonilla, M. V. **

Resumen

Se presenta una férmula para calcular la eficiencia reproductiva en una poblacién bovina, ba-
sada en el porcentaje de paricion. Si ademas se dispone de la tasa de mortalidad anual de terneros,
también es posible calcular la tasa anual de incremento de la poblacién. La formula utilizada es la

siguiente:

en donde:

Z DVG
X DG
R

N

P

T DVE

2 DVG
x R + £ DVG
X DG
x 100
(N x 365 x P) — X DVE

I

Il

Introduccion

Sumatoria de los dias-vaca-gestante para el periodo.

Promedio racial de la duracion de la gestacion expresado en dias.

Diferencia en dias entre 365 y el promedio racial de la duracion de la gestacion.
Namero total de vientres controlados en el periodo en estudio.

Periodo expresado en término de afios.

Sumatoria dias-vaca-exceso. Factor de correccion expresado en dias-vaca para
aquellos vientres introducidos al rebafio después de iniciado el periodo en es-
tudio o eliminados antes de completar el periodo considerado.

En cualquier proceso productivo la recopilacion de antecedentes referentes al mismo es vital
para posibilitar su anélisis y evaluacion. Ello es igualmente vdlido en relacion a la eficiencia repro-

*  Publicado en “‘Archivos de Medicina Veterinaria” (Chile), Volumen IV, Nimero 1, Pdgina
26, 1972.
**  Médicos Veterinarios de la Estacién Experimental Carillanca, del INIA, Temuco, Chile
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ductiva del bovino. Por lo tanto, es necesario contar con un sistema que permita registrar la infor-
macién minima necesaria con tal proposito. Sin embargo, si esta informacion no se traduce a pa-
rdmetros exactos y simples, la evaluacion final sera dificil y erronea.

Como consecuencia de un estudio prospectivo realizado en la provincia de Cautin, se con-
firm6 una vez mas cuan dificil es medir con exactitud, para un periodo definido, la fertilidad de
una poblaciéon dindmica. No basta, como pudiera suponerse, un simple recuento de vacas y terne-
ros estableciendo una relaciéon porcentual; el problema es algo mas complejo.

Existen diversas formas de medir la fertilidad, las que en términos generales pueden clasifi-
carse en tres grupos:

a) Indices y porcentajes
b) Lapsos reproductivos
c) Foérmulas mas elaboradas (Diaz, 1970)

Entre los porcentajes destacan el de paricion, en que se relaciona el nimero de terneros na-
cidos en la temporada con el total de vacas existentes. Se trata de un método sencillo pero inexac-
to, porque no considera las vacas eliminadas ni los meses de gestacion de vacas que paren fuera de
temporada. Por otra parte, la temporada no siempre corresponde a un periodo de 12 meses, com-
putdndose ademds terneros cuya gestacion en mayor o menor grado correspondi6 a la temporada
anterior.

En inseminacion artificial se emplea el porcentaje de no retorno. Se trata de un método efec-
tivo para evaluar la fertilidad relativa de los toros. Por lo tanto, la fertilidad del macho se mantiene
al mas alto nivel con lo cual se aumenta la importancia relativa de la fertilidad de la hembra (John-
son et al, 1964).

En relacion a los indices, el mas conocido es el indice de cubierta. Es facil de computar bajo
sistemas de monta dirigida o inseminacion artificial. Sin embargo, no incluye a vaquillas estériles
ni los servicios de vacas que no quedan gestantes. Estadisticamente considerado involucra cierta
dificultad por tratarse de una distribucion de una cola (Maijala, 1964). Finalmente, cualquier atra-
so en los servicios, sea éste voluntario o no, no afecta al indice de cubierta.

En cuanto a los lapsos resaltan el de parto prefiez y el interparto que estan altamente corre-
lacionados. El lapso interparto (L. I. P.) es una de las medidas méas usadas. Se puede determinar
exacta y objetivamente y se trata ademas de una variable continua que se afecta por casi todas las
causas que influyen sobre la eficiencia reproductiva. Sus desventajas radican en el hecho de que s6-
lo es posible medir después de por lo menos dos partos y no considera las vaquillas estériles, las va-
cas jovenes y los vientres eliminados. Ello puede subsanarse mediante un factor de correccion
(Diaz, 1970).

De las formulas que existen para medir la eficiencia reproductiva sobresalen las de Wincox
et al (1957) y la de Johnson et al (1964). La formula de Wilcox fue disefiada para medir la hereda-
bilidad de la eficiencia reproductiva. Se basa en el L. I. P. y en consecuencia la afectan los mismos
factores. La formula de Johnson es mas elaborada y se fundamenta en las fallas reproductivas mas
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que en el éxito reproductivo. Pese a ser méas precisa en la estimacion de la eficiencia reproductiva,
mide s6lo la fertilidad del momento en que se aplica y no de un periodo reproductivo mas largo.
El porcentaje obtenido es un valor relativo por comparar con un promedio y no se refiere exacta-
mente a la fertilidad porcentual ya que los valores obtenidos por el autor fluctGan entre 10,5 por
ciento y 98 por ciento con una media de 63,8 por ciento. Finalmente, la formula no permite medir
una eficiencia reproductiva superior al 100 por ciento cuando ésta esta relacionada a periodos de-
finidos.

En general debe considerarse como normal y conveniente que una vaca tenga un ternero ca-
da 365 dias. En consecuencia, la evaluacion del cumplimiento de esta premisa nos permitira esta-
blecer la eficiencia reproductiva y la tasa de incremento anual en una poblacion bovina. Como nin-
guna de las formulas conocidas o analizadas permitia cumplir con este proposito, fue necesario de-
sarrollar una férmula.

Materiales y métodos

Para el desarrollo de la formula se empled un modelo teérico constituido por un rebafio de
16 vacas cuyo esquema de control reproductivo para un periodo de dos afios se incluye en el
Cuadro 1 (pagina siguiente). En este Cuadro se sefialan las variantes que pueden ser materia de con-
flicto. En general el sistema se basa en el concepto de dias-vaca y un parto cada 365 dias. Como se
desprende del Cuadro 1, los antecedentes que deben quedar consignados en la hoja de control re-
productivo son la fecha de parto y la fecha de ingreso o eliminacion del rebafio. Para calcular la
tasa de aumento anual se necesita contabilizar, ademas, las muertes de las hembras hasta el mo-
mento en que ingresan al rebafio en reproduccion.

Resultados y discusion

Conforme a los principios generales enunciados anteriormente se puede afirmar que un par-
to por afio y por vaca implica un 100 por ciento de fertilidad. Si el periodo de gestacion para una
vaca dura 280 dias, correspondera sumarle 85 dias de periodo seco normal. Asi se obtiene la si-
guiente relacion: '

85 + 280
x 100 = 100 %0

365

Baséndose en esta relacion, se llegb a establecer la siguiente férmula:
¥ DVG

— x R + X DVG

X DG

x 100

(N x 365 x P) — Z DVE
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donde:

Z DVG = Sumatoria de los dias-vaca gestante para el periodo.

R = Diferencia en dias entre 365 y el promedio racial de la duracién de la gestacion.
N = Namero total de vientres controlados en el periodo en estudio.

P = Periodo expresado en término de afos.

X DVE = Sumatoria dias vaca exceso. Factor de correcion expresado en dias-vaca para
aquellos vientres introducidos al rebafio después de iniciado el periodo en estu-
dio o eliminados antes de completar el periodo considerado.

El valor ¥ DVG/X DG indica el niUmero teérico de terneros nacidos que corres-
ponden al namero total de dias de vacas gestantes controladas en el periodo.

En el calculo de los dias-vaca gestante solo se consideran aquellos dias de gestacion que ter-
minan con un parto, no asi los que finalizan con un aborto. Las vaquillas que ingresan al rebafio
forman parte del valor N desde que comienzan su periodo de servicio.

La vaca No. 1 del Cuadro 1 representa un caso perfectamente normal con dos partos cuyas
gestaciones se completaron totalmente dentro del periodo en estudio. En el caso de la vaca No. 2
el primer parto no puede computarse integramente al periodo en estudio ya que algunos meses de
gestacion ocurrieron fuera de él. La vaca No. 3 representa un caso similar. La vaca No. 4 tiene 31
dias de gestacion computables para el primer parto y ademas dos gestaciones completas dentro del
periodo. La vaca No. 7 eliminada el 10. de octubre obliga a contabilizar 91 dias-vaca-exceso que
se descontardn del total de dias-vaca. Los dias de gestacion que finalizaron con un aborto en la va-
ca No. 8 no se consideran. Finalmente la hembra No. 16 corresponde a una vaquilla ingresada al
rebafio el primero de mayo, por lo tanto los 120 dias desde el 10. de enero al 10. de mayo pasan a
formar parte de los dias-vaca exceso y que deben descontarse del total de dias-vaca considerados
por medio dei valor N. Los casos de las vacas que no se sefialan son variaciones particulares de los
casos generales explicados.

Al considerar los valores sefialados en el Cuadro 1 se obtiene el siguiente resultado:
4104 + 4104
— x85
280 5349.9
x 100|= —— x 0,668 = 56.8 %/0
(16 x 365 x 2) — 2268 9412

Por lo tanto, el rebafio considerado en el modelo teérico tiene una eficiencia reproductiva
anual, o tasa de paricién anual de 56,8 por ciento.

El valor porcentual obtenido mide la eficiencia reproductiva expresada en términqs de por-
centaje anual de paricion real. Ahora si el porcentaje obtenido se divide por dos, en atencion a que
tedricamente el 50 por ciento de los partos corresponderd a terneros hembras y al valor obtenido
se le resta la tasa de mortalidad de terneras hasta el momento de entrada a servicio, queda una ci-
fra que al restarle la tasa de eliminacion y mortalidad de vacas, nos indicara el margen de reempla-
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zos disponibles para el incremento del rebafio. Indudablemente este valor esta directamente ligado
al porcentaje de paricion y a la tasa de mortalidad. En consecuencia se trata, ademas, de un buen
indicador del manejo general de la explotacién pecuaria, que se expresa por medio de la formula
siguiente:

1/2 F
|l = —— (100-M)—E
100

donde:
F porcentaje de eficiencia reproductiva anual al aplicar la formula anterior.
M = porcentaje de mortalidad de terneras.
E = porcentaje de eliminacion y mortalidad de vacas.
|

porcentaje de incremento de la masa de vientres.

El valor obtenido entre paréntesis representa el porcentaje de hembras disponibles para
reemplazos.

Conclusion

En resumen se puede concluir que la formula propuesta permite calcular indices de fertili-
dad y de incremento de masa bastante exactos y sencillos de obtener dado que los datos requeridos
para sus calculos son faciles de conseguir en cualquier plantel lechero. Concretamente, se necesi-
ta solamente la informacion sobre partos, ingresos, eliminacion, mortalidad de vacas o vaquillas y
mortalidad de terneros.
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METODOS PARA MEDIR EFICIENCIA REPRODUCTIVA
DE UN REBANO BOVINO LECHERO

por Francisco Lanuza A. *

Introduccion

El proceso productivo de leche de una poblaciéon bovina, se fundamenta primariamente en
el éxito reproductivo de las hembras que la componen. El parto constituye el evento reproductivo
de mayor significacion por ser la culminacién de una gestacion normal vy, a la vez, por desencade-
nar una lactancia posterior.

Manejar eficientemente un sistema de produccién de leche implica recopilar una serie de an-
tecedentes que permiten su evaluacion y analisis permanente. El registro de la informacion debe ser
simple y de fécil manejo para lograr visualizar rapidamente posibles problemas y, con ello, tomar
las decisiones en forma adecuada y oportuna.

Uno de los aspectos fundamentales por evaluar en un rebafio bovino de leche, es su eficien-
cia reproductiva. La fertilidad se define como la capacidad de los seres vivos de dar origen a descen-
dencia. Esta capacidad de las hembras de generar un individuo y desencadenar una lactancia en
forma natural es individual y permite realizar una seleccion natural. El indice que expresa en tér-
minos cuantitativos la fertilidad de un grupo de animales se denomina eficiencia reproductiva. Esta
medida de fertilidad ha sido empleada de diferentes formas y con distintos indicadores reproducti-
vos, que conducen a evaluar con criterios diferentes un mismo sistema.

Es por ello que, si una informacion de este tipo no se traduce en parametros reales y exac-
tos, el analisis y evaluacion del sistema sera dificil y erroneo.

El objetivo de este trabajo es dar a conocer las ventajas y limitaciones de los métodos que
usualmente se emplean en nuestro medio para medir eficiencia reproductiva. Ademas, se presentan
otros métodos menos conocidos, pero que mejoran notablemente el grado de exactitud de la infor-
macion reproductiva del rebaio.

Para clarificar mejor el desarrollo del tema, se presentan solo los métodos méas representati-
vos y agrupados de acuerdo a su base de célculo o grado de complejidad, a saber:

Métodos de los porcentajes e indices
- Porcentaje de prefiez

— Porcentaje de paricion

- Indice coital

* Médico Veterinario, Dr. en Medicina Veterinaria, Programa de Produccion de Leche, Estacion
Experimental Remehue, INIA, Casilla 1100, Osorno, Chile.
Este trabajo fue publicado por la Estacion Experimental de Remehue, Osorno (INIA), como
Boletin Técnico No. 89 (89 Re), en mayo de 1985, 23 p. El Comité Editor estuvo integrado
por los Ingenieros Agrénomos René Bernier (MS), Samuel Romén y Victor Volke (Ph D).
Actuaron como Consultores Técnicos los Ingenieros Agrénomos Ljubo Goic (MS) y Hum-
berto Navarro (MS).
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Métodos de los lapsos reproductivos

- Lapso parto-prenez

- Lapto interparto

— Lapso interparto corregido de Diaz (1970)
- Método de Poblete (1966)

Métodos mas elaborados

— Método de Wilcox, Pfau y Barttlet (1957)

— Método de evaluacion de Johnson, Myers y Ulberg (1964)
— Método continuo de Butendieck, Stehr y Bonilla (1972)

Metodologia

Para poder apreciar mejor la forma de manejar la informacion, se empleara un modelo te6-
rico del cuadro de control reproductivo de un rebafio de veinte animales. El empleo de un mo-
delo permite esquematizar en forma facil el acontecer reproductivo de cada individuo que compo-
ne el rebafio, asi como también lograr una vision amplia de la situacién reproductiva del conjunto
de animales, proyectando a varias temporadas.

El esquema del Cuadro 1 (pagina siguiente) representa el modelo teérico simplificado de la
informacion reproductiva del rebafo durante dos afos. En sentido vertical, se sefiala la identifica-
cion de los animales y horizontalmente, en el margen superior, las iniciales de los meses del afio.

Los diferentes eventos reproductivos o informacion requerida para desarrollar los célculos,
estan representados en formas de signos y claves debidamente explicados al pie del Cuadro. Como
ejemplo, la vaca nimero dos, Ilamada Pocha, tuvo un parto el dia diez de abril en el aiio 1 y el pro-
ducto fue una hembra; posteriormente tuvo un celo el dia doce de junio, fue cubierta sin éxito
porque volvié a presentar celo el dia tres de julio quedando en esta oportunidad gestando; el parto
ocurri6 el dia ocho de abril del afio 2 teniendo nuevamente una hembra; luego, el dia quince de ju-
nio, se insemina quedando gestante en forma inmediata.

Descripcion de los métodos

Métodos de los porcentajes e indices

Porcentaje de prefez

Se refiere al nimero de hembras que quedaron prefiadas después del periodo de cubierta, ex-
presado en forma porcentual. Su céalculo es simple pero adolece de varias limitaciones. Entre otras,
permite s6lo una medida puntual de la fertilidad del rebafio y no de un periodo; no considera po-
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sibles problemas que tengan las hembras posteriormente, como mortalidad embrionaria y abortos,
entre otros.

En el Cuadro 2 (pdgina siguiente) se determina la prefiez en febrero del afio 2:
Namero de vacas preiiadas 18

x100 = —— x 100 = 94,73 9/o de prefiez
Numero total de vacas 19

En el célculo se incluyen las vacas y vaquillas que en cualquiera de las dos temporadas de cu-
bierta pertenecieron al rebafio (normalmente las vaquillas no son incluidas en el rebafio). Sin em-
bargo, al momento de realizar el calculo la vaca nimero tres (Mirta) ya no se encontraba en el re-
bafo, por lo que pudiera haberse calculado un 100 por ciento de prefiez. Ademas, si se observa en
el Cuadro 2 lo acontecido méas adelante, se aprecia que las prefieces de las vacas nimero siete (Ta-
lla) y nimero diecisiete (Eva) no llegaron a feliz término, abortando en los meses de abril y mayo
respectivamente.

Porcentaje de paricién

Relaciona el nimero de terneros nacidos en la temporada con el total de vacas existentes. En
el Cuadro 2, se observa a octubre del aiio 2 un total de diecinueve vacas y la vaquilla nimero veinte
(Zeta) recién ingresada en julio. El célculo considera normalmente a las vacas solamente y de acuer-
do con esto se tiene:

Ndmero de terneros 16
x100 = ——— = 84,21 9/o de paricion
Nuamero total de vacas 19

Este método es més eficiente que el porcentaje de prefiez pero es inexacto porque no consi-
dera los meses de gestacion de vacas que paren fuera de temporada y no toma en cuenta las vacas
eliminadas. Ademas, la temporada no siempre corresponde a un periodo de doce meses y se inclui-
ria terneros cuya gestacion ocurrié en la temporada anterior. Tampoco se considera la fertilidad de
las vaquillas que aan no paren al momento del célculo.

Indice coital

Este método se utiliza normalmente bajo un sistema de monta dirigida o inseminaci6n artifi-
cial y mide con qué grado de eficiencia se esta logrando la prefiez de cada vaca y del rebafio. Sin
embargo, no incluye a las vaquillas y vacas que no presentan celo y no considera el atrasp de los
servicios. Esto Ultimo es especialmente valido en sistemas de paricion permanente.

El célculo se realiza normalmente luego de cada temporada de cubiertas. En esta oportuni-
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dad y para efectos de comparacion, se realizdé con la informacion conjunta de las dos temporadas
de cubiertas de invierno y primavera.

Se tienen dos modalidades de calculo, que para el mes de febrero del afio 2 se resumen en:

Namero de prefeces 18

x 100 = —— = 66,66 9/o de servicios fértiles
Ndmero de servicios 27
Nuimero de servicios 27

= = 1,5 servicios por prefiez
Namero de prefieces 18

El primer célculo sefiala el porcentaje de servicios que fueron exitosos o fértiles y el segundo
indice el promedio de servicios requeridos por cada vaca prefiada.

En el ejemplo del Cuadro 2, este método no considera a la vaca nimero tres (Mirta) que fue
eliminada.

— Métodos de los lapsos reproductivos

Lapso parto-prefiez (LPP)

Es el periodo, expresado en dias, transcurrido entre el parto de la vaca y el servicio fértil.
Es un método simple y de facil aplicacion. Sin embargo, s6lo considera a los animales que paren
y no contabiliza a vacas infértiles o que fueron eliminadas, ni a las vaquillas que ingresan al rebafio
en el periodo en estudio.

Si aplicamos este método en nuestro modelo tedrico del Cuadro 3 (pégina siguiente), se ob-
serva que en el afio 1, considerando las dos temporadas de cubierta se tiene un promedio de 104
dfas para el LPP. La vaca nimero tres (Mirta), ni las vaquillas nimero dieciocho (Pera) y niimero
diecinueve (Pasa) contribuyen con informacién. Ademas, las cifras entre paréntesis de las vacas
numero siete (Talla) y niamero diecisiete (Eva) contribuyen s6lo momentaneamente al resultado
de eficiencia reproductiva, pues posteriormente sufren aborto.

En el afio 2, s6lo nueve vacas contribuyen a generar el LPP. El valor de 80 dias es sensible-
mente mejor que el ano anterior, pero es inexacto en reflejar la eficiencia reproductiva del rebafio.

Lapso inter-parto (LIP)

Es el tiempo transcurrido entre dos partos sucesivos de una hembra. El LIP es una de las
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medidas mas utilizadas para medir la eficiencia reproductiva. Es un método objetivo y exacto que
determina la fertilidad en forma individual pero no permite evaluar la eficiencia reproductiva de la
poblacién. Igual que el método anterior, no considera los animales infértiles y eliminados, ni a las
vaquillas. Ademas se requiere de al menos dos partos para realizar una medicion.

En el ejemplo del Cuadro 3, se observa que s6lo catorce vacas contribuyen con su LIP al pro-

medio total de 385 dias. Este puede ser considerado un muy buen LIP para el rebafio, pero adolece
de veracidad si no se pondera el total de animales.

Lapso interparto corregido

Diaz (1970), presenta un método que se basa en el LIP, pero que a su vez introduce las va-
cas-problema de un rebano. La formula desarrollada es la siguiente:

_ VP
LIPc = X LIP + (365 x )
VT

donde:
LIPc = Lapso interparto corregido;
X LIP = Promedio de los LIP de las vacas del rebafio en estudio;
365 = es el valor ideal u 6ptimo de LIP;
VP = Vacas-problema que no han parido;
VT = Total de vacas del rebafio.

Tomando la informacién del Cuadro 3, se tiene un promedio de LIP de 385 dias; tres vacas
problema (Mirta, Talla y Eva) y un total de diecisiete vacas. Reemplazando en la formula se tiene:

LIPc = 385 +(365x 3/17)
LIPc = 3856 +64,41
LIPc = 4494 dias

Este método contempla las vacas-problema, pero no la fertilidad de esas vacas en el afio 1, en
donde las tres parieron un ternero. Ademas, tampoco se toma en cuenta a las vaquillas ingresadas
y que no alcanzaron a parir en dos oportunidades durante el periodo en estudio (vacas Pera, Pasa
y vaquilla Zeta).

Método de Poblete

Este relaciona la edad en la que se producen los distintos partos en las vacas del rebafio con
la edad ideal a que debieran ocurrir, La expresion que la representa es:
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ER = x 100
R
donde:
ER = Eficiencia reproductiva;
| = Corresponde a la edad 6ptima a que se deberian producir los distintos partos;
R = Edad real en que los partos ocurrieron.

El resultado de esta proporcién se multiplica por cien para obtener una expresion porcen-
tual.

Este método tiene la ventaja de incluir a las vaquillas al momento de su primer parto pero
no considera a vacas eliminadas. Ademas la determinacion de la edad 6ptima del primer parto es
subjetiva.

-— Métodos mas elaborados

Método de Wilcox, Pfau y Barttlet

Este se basa en el Lapso-interparto y fue disefiado para medir heredabilidad de la eficiencia
reproductiva. Tiene por lo tanto, las limitaciones sefialadas para LIP.

La formula que emplea es la siguiente:

365 x (N —-1) x 100

ER =
D
donde:
ER = Eficiencia reproductiva;
N = Ndamero de partos al momento en que se realiza la determinacion;
D = Diferencia entre el primer parto y el Gltimo, expresado en dias.

Método de evaluacion de Johnson, Myers y Ulberg

Es un método que permite evaluar en cualquier momento a un rebafio completo, condicién
que lo sitia en un plano de ventaja respecto de aquellos que s6lo contemplan las vacas que paren
dentro de un determinado periodo.



La férmula desarrollada por Johnson et al (1964) se detalla a continuacion:

donde:

pe

VP

TV
ERR =100 —

+
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D

TV x VP/TV/n x 305

2

x 100

ER
VP

TV
D
VP

TV/n
305

VP

TV
D

VP

TV/n

Estado reproductivo del rebaio; ,

Nuamero de vacas con un lapso parto-prefiez o parto-eliminacién del rebaio mayor de
100 dias;

Total de vacas del rebafio en estudio;

Total de dias que se excedieron todas las vacas al |imite de 100 sefialado en VP;

Promedio de los resultados obtenidos en distintos rebafios para la proporcion VP/TV;
Representa el periodo maximo de tiempo permitido a una vaca sin que se prefie.

Teniendo en consideracién la informaciéon del Cuadro 4 (pégina siguiente) se tienen los si-
guientes valores al realizar el calculo al 31 de diciembre del afio 1, después de las dos temporadas
de cubierta:

Vacas Sinfo, Torta, Carla, Meche, Perla y Eva. (No se incluye la vaca Mirta, pues su
eliminacioén ocurrié noventa dfas después del parto).

Diecisiete vacas;

El nimero de dfas excedentes de 100 para las vacas mencionadas en VP son 16, 4, 25,
6, 82, 1, respectivamente. (Para el célculo se visualiza mejor al tener el LPP del Cua-
dro 3);

En el modelo teérico empleado (Cuadro 4), esta expresion es igual a la proporcién de
VP/TV por cuanto no se compara con otros rebafios.

[/ 6 234 B
+
17 17 x 6/17/1 x 305
ERR = 100 — x 100
L 2 -
~/ 6 234 7]
—_— +
17 17 x 6/17 x 305
ERR = 100 — x 100

2
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234
0,35294 +
1830
ERR = 100 — x 100
| 2
(0,35294 + 0,127869)
ERR = 100 — x 100
n 2
0,4808
ERR = 100 — | — x 100
| 2

ERR = 100 — 24,04

ERR

75,96 %/o

El célculo anterior no incluye a las dos vaquillas ingresadas en octubre y noviembre. Al reali-
zar el célculo del estado reproductivo del rebafio en una fecha posterior (31 de diciembre del afio
2) se obtiene un valor de 63,93 por ciento. En este caso no se considera a la vaquilla Zeta ingresada
en julio ni las eliminaciones de las vacas Salta y Talla, que fueron hechas antes de los 100 dias de
post-parto.

Este método es mas preciso en la estimacion de la eficiencia reproductiva, pero se fundamen-
ta mas en las fallas reproductivas que en el éxito. Tiene el inconveniente de ser restrictivo respecto
de considerar a vaquillas ingresadas recientemente al rebafio y que no alcanzan a parir al momento
del estudio y permite medir solo la eficiencia reproductiva del rebafio en un momento o periodo
corto y no en lapsos reproductivos mas largos. Ademas, el resultado obtenido es un valor relativo
a un promedio calculado en varios rebafios y por ello el autor entrega valores que fluctian entre
10,5 y 98 por ciento. Por Gltimo, la formula no permite medir una eficiencia reproductiva superior
al cien por ciento, cuando se refiere a periodos definidos.

Método continuo de Butendieck, Stehr y Bonilla

Este método considera como normal a una vaca que tenga un ternero por ano, es decir, un
LIP de 365 dias significaria un cien por ciento de fertilidad. Se introduce el concepto dias/vaca
gestante (DVG) y dias/vaca exceso (DVE). Los DVG se refieren a los dias de gestacion que termi-
nan con un ternero nacido. Los DVE se contabilizan s6lo de aquellos animales que ingresaron pos-
teriormente o que fueron eliminados durante el periodo por evaluar. De esta forma, se considera
el tiempo de permanencia real de los animales en el periodo de estudio.

Si el LIP ideal es 365 dias y la gestacion de la vaca es de 280\:||'as, queda una diferencia de
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85 dias o periodo seco. La relacion de estas cifras se porcentualiza, lograndose un cien por ciento

de fertilidad.

8 + 280
x 100 = 100 %/

365

Basandose en esta relaciéon, Butendieck et al (1972), desarroll6 la siguiente formula:

2 DVE

[ T
>~ DVG
— x R} + 2 DVG
X DG
x 100
(N x 365 x P) - DVE

Eficiencia reproductiva del rebafio expresada en porcentaje para el periodo en
estudio.

Suma de los dias/vaca gestante para el periodo. Se consideran los dias de gesta-
ciéon de vacas que estaban prefiadas a la fecha de término del periodo de eva-
luacion. No considera los dias de vacas que abortan en el periodo.

Promedio racial de la duracion de la gestacion en el bovino expresado en dias
(280).

Periodo seco teérico de 85 dias obtenido como diferencia entre 365 (LIP ideal)
y 280 (Promedio gestacion).

Namero total de vientres controlados en el periodo de estudio. Se incluyen los
ingresados o eliminados en el periodo.

Periodo que involucra el estudio expresado en nimero de afios o fracciones so-
bre un minimo de un afo.

Sumatoria dias/vaca exceso. Factor de correccion expresado en dias vaca que
considera los vientres incorporados al rebafio después de iniciado el periodo por
evaluar o eliminados antes de completar el periodo considerado.

La proporcion £ DVG/X DG indica el niimero teérico de terneros nacidos que corresponden
al nimero total de dias/vacas gestantes controladas en el periodo.

Con base en la informacién reproductiva presentada en los métodos anteriores se presenta en
el Cuadro 5 (pagina siguiente) la aplicacion del método de Butendieck et al (1972). Se contempla
el periodo de dos afios con un total de veinte animales. Se sefialan los partos, abortos, servicios, in-
gresos y eliminaciones durante el periodo con sus respectivas fechas de ocurrencia del evento. Al
extremo derecho del Cuadro se encuentran las columnas de DVG y DVE que se computarizan para
cada animal independientemente, para luego realizar la sumatoria final.

Como ejemplo tipo podemos citar a los siguientes animales:
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La vaca Pinta aporta 203 dias de gestacion de su parto ocurrido el afio 1, mas 280 dias de la
gestacion iniciada el 1 de octubre y ademas con 83 dias de gestacion del aiio 2 que se computari-
zan por haber realizado el diagnostico de preiiez antes del final del periodo.

La vaca Mirta aporta 225 dias de gestacion al aiio 1. Luego se elimina y se le contabilizan
51 dias en el afno 1, mas 365 dias del afio 2 como DVE para efecto de corregir su ausencia del re-
baino durante el periodo en estudio.

La vaca Talla hace un aporte de 227 dias de gestacion en el afio 1. Posteriormente tiene un
servicio fértil que inicia una gestacion, pero que en abril del afio 2 se interrumpe con un aborto.
Algo similar le ocurre después, siendo eliminada el 2 de noviembre del afio 2. Por las gestaciones
que terminan con aborto no se le computan los DVG y por ser eliminada antes del periodo hace un
aporte de 60 DVE.

La vaca Pera ingresa como vaquilla al periodo de cubierta el 12 de octubre en el afio 1. Tiene
un servicio fértil el 4 de enero y un parto el 11 de octubre del afio 2. Ella aporta una gestacion en
el afio 2 (280 dias) y el tiempo que no pertenecio al rebafio se computariza como DVE (285 dias).

La vaca Pasa ingresa como vaquilla el 4 de octubre en el afio 1, queda prefiada el 10 de di-
ciembre y gesta normalmente pariendo una hembra el 15 de setiembre. Se cubre nuevamente el
9 de diciembre del afio 2. Sin embargo, no se pudo realizar el diagnostico de preiiez a la fecha de
realizacion del calculo. Por ello sélo se computariza para este animal 280 DVG y 308 DVE.

Como se puede apreciar es posible con este método obtener una fertilidad individual de cien
por ciento mas, asi como también se podia lograr teéricamente para un rebafio. Esto sucede en
nuestro ejemplo con las vacas Pinta, Mesa, Monja y Meche para el periodo de dos afios.

Al sumar los DVG y DVE se reemplaza luego en la fébrmula:

8.885
X 85 + 8.885
280
F = x 100
(20 x 365 x 2) — 1.657
B 2.679 + 8.885
F = x 100
14.600 — 1.657
11.5682,22
F =
| 12.943
F = 89,48 0/o

Este porcentaje refleja la tasa de paricion real anual del rebafio para el periodo estudiado,
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ponderando todos los animales que pertenecieron al rebafio durante un espacio parcial o total del
periodo en estudio.

Conclusiones

- Existe gran diversidad de métodos para medir la eficiencia reproductiva de un rebafo bovino
lechero.

— Aquellos, basados en indices y porcentajes, adolecen de serias deficiencias para reflejar la
fertilidad de un rebano.

— De los métodos basados en lapsos reproductivos; s6lo aquel que corrige el resultado al consi-
derar las vacas-problema (Diaz, 1970) representaria un indicador mejor que el LIP simple.
No siendo, de todas maneras, un método eficiente.

— De los métodos mas elaborados, s6lo el propuesto por Butendieck et al (1972) mide mas efi-
cientemente la fertilidad del rebafio para un periodo determinado.

Recomendacion final

En atencion a que la informacion requerida para evaluar la eficiencia reproductiva es simple
y de facil manejo y, normalmente, se encuentra en cualquier sistema de produccion de leche de
cierta eficiencia, se recomienda utilizar el método continuo de Butendieck et al (1972), que refle-
ja con mayor exactitud este parametro de fundamental importancia del proceso productivo.
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EVALUACION DE TOROS MEDIANTE CONTROL REPRODUCTIVO Y
LA INFLUENCIA DEL MISMO EN LOS INDICES DE GESTACION

por D. H. Geymonat *

Introduccion

Los objetivos de este trabajo fueron los siguientes:

a) Evaluar las condiciones de los toros previo al entore, en lo relativo a las patolo-
gias que presentan y a su aptitud reproductiva, pudiéndose determinar los as-
pectos de mayor incidencia en las explotaciones muestreadas.

b) Determinar la respuesta que en ganaderia de carne resulta del control de los to-
ros, medida por el indice de gestacion diferencial.

c) Caracterizar la presencia del Médico Veterinario asesorando en forma perma-
nente, por un periodo de 7 meses, en temas muy variados, recogiendo informa-
cion general, valorandola y tomando resoluciones de comun acuerdo con el
productor.

Materiales y métodos

— Generalidades

Para llevar a cabo el muestreo, se seleccionaron 26 establecimientos representativos del area
de Tacuarembd. El rango de tenencia de vientres de los predios fue de 189 a 1355 y el de toros de
6 a 36. Los porcentajes de entores oscilaron entre 2.2 y 7.8 por ciento.

Una vez determinado el tamafio de la muestra que incluye 13696 vientres, se formaron dos
grupos de entore, en cada uno de los establecimieptos:

a) Los toros de este grupo recibieron un manejo tradicional, respetando en el mis-
mo la proporciéon de toros aptos y no aptos que se obtuvo en la totalidad del
predio.

* Doctor en Medicina Veterinaria. Departamento de Reproduccion. DIGESEVE, Colonia 892,
P. 2, Montevideo, Uruguay
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En este grupo se incluyeron s6lo toros manteniendo los porcentajes de entore y
estructura etaria que en a.

Los vientres que se incluyeron en a y b se estratificaron por edad y estado fisiolégico, mane-
jdndose ambos rodeos durante el entore en similares condiciones de disponibilidad de forraje.

— Evaluacion de los toros

Se procedi6 a evaluar la aptitud reproductiva de la totalidad de los 554 toros que integraban
los rodeos muestreados. El examen incluy6:

a)
b)
c)
d)
e)

examen clinico general

examen clinico especial del aparato locomotor

examen clinico especial del aparato reproductor

comprobacion de aptitud de monta

evaluacion de calidad seminal por medio de examen macro y microscopico del
semen.

Cada uno de los 25 veterinarios actuantes debia obligatoriamente clasificar cada toro como
apto o no apto para la reproduccién. En el presente trabajo los profesionales actuaron integrados
en grupos de tres o cinco en las evaluaciones de campo. Ademas, otros quince veterinarios partici-
paron en la direccién, asesoramiento, trabajos de laboratorio, y en el dictado de cursillos de capa-

citacion.

Cada equipo, en su trabajo de campo, procedio con el siguiente plan de visitas y actividades:

a)
b)
c)

d)
e)

visita de informacion general del establecimiento (formulario 1);

evaluacion de los toros (formulario V);

visita de inicio del entore y tres visitas de seguimiento durante el mismo (for-
mularios I, 1l y 1V);

informe final de condicién de los toros (formulario VI);y

diagnoéstico de gestacion, 45 - 60 dias post-entore (formulario 1V)

(Los formularios utilizados se presentan como Anexos 1 a 7).

- Examen de semen

En el campo, el veterinario efectud el examen macro y microscopico del semen y ademas se
envi6 para procesar en laboratorio dos frotis de semen y semen en formol salino.

El laboratorio del CIVET proces6 147 muestras de semen que incluia el 25 por ciento de las
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poblaciones muestreadas y semen de toros que mostraban problemas al examen clinico. En el labo-
ratorio del CIVET se efectuaron los siguientes examenes: coloracién por el método de Williams de
un frotis para estudio de morfologia de cabeza y pieza intermedia; coloracion con hematoxilina-
eosina del frotis restante, para observacion de células no espermaticas y observaciéon con el micros-
copio de contraste de fases del semen en formol salino, para estudio de morfologia de cola.

- Examenes serologicos

Con las muestras de sueros de aproximadamente el 25 por ciento de los toros se hicieron de-
terminaciones por el CIVET de brucelosis, lengua azul, leucosis, diarrea viral bovina, anaplasmosis
y leptospirosis.

En leucosis bovina se realizé la prueba de inmunodifusion en gel agar en placa con reactivos
del Instituto Herieux segun técnica de Miller y Olson (3).

Para lengua azul se utiliz6 la prueba de inmunodifusion en gel agar en placa con reactivos del
laboratorio del CSIRO.

Los sueros se encuentran en el banco de sueros del CIVET para completar analisis de IBR vy
DVB.

— Minerales en pasturas

Para el andlisis de los mismos se hicieron dos muestreos en campo natural en primavera y
otoiio. De los establecimientos, las muestras que se enviaron refrigeradas al CIVET, se secaron a
80° C y fueron molidas en molino a martillo a través de una malla de 1 mm.

Con las muestras debidamente procesadas se analiz6 el contenido de fésforo, calcio, magne-
sio, cobre, cinc y manganeso, con base en materia seca de las muestras. Las lecturas de P se efectua-
ron en espectrofotémetro de ultravioleta de 600 mu y las de Ca, Mg, Cu, Zn y Mn con el espectro-
fotometro de absorcion atémica.

Resultados

- Evaluacion de toros

Se obtuvo informacidon que se considera basica para el programa realizado. Los resultados
son solamente una indicacion de lo sucedido ese afio en ese lugar y no pueden ser extrapolados a
otras zonas o a la generalidad del pais.
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Los toros se clasificaron por edad y uso previo para conocer las diferencias en la presenta-
cion de patologias para estas caracteristicas (Cuadro 1).

Cuadro 1. Nimero y porcentaje de toros evaluados, clasificados por edad y uso previo

TOTAL ‘ NUEVOS USADOS
Total DL 20 4D 6D B11 Total DL 20 4D 6D Bi11 Total DL 20 4D 6D BI1

Toros 554 23 45 58 102 326 176 21 40 36 43 36 378 2 5 22 59 290
100 4 8 " 18 59 100 12 23 20 25 20 100 1 1 6 16 77

o% 100 32 " 68

NUEVOS: Toros sin trabajo previo en el establecimiento
USADOS: Toros con trabajo anterior en el establecimiento

Del anélisis de la informacion individual de los 554 toros evaluados surge que 75 (13,5 por
ciento) de ellos fueron clasificados como no aptos para la reproducciéon (Cuadro 2).

Cuadro 2. Nimero de toros y porcentaje, segun aptitud reproductiva.

Ndamero O/o

Total de Toros 554 100
Toros Aptos 479 86.5
Toros No Aptos 75 13.5

Si bien el porcentaje de toros no aptos (13,5 por ciento) de por si es importante, el andlisis
de la informacién para cada uno de los establecimientos, indica que la no aptitud tiene una gran va-
riaciébn entre los mismos (Figura 1 - pagina siguiente).

Se observa que si consideramos los establecimientos en los cuales aparecen toros no aptos, la
no aptitud llega a 21.4 por ciento. S6lo el 33 por ciento de los predios tenian todos sus toros en
buena condicién reproductiva previo al entore.

En el Cuadro 3, se presenta la clasificacion de los toros de acuerdo a su edad, en aptos y no
aptos.
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33%% 26 %lo 1990 7 % 790 790
0 5-15 156-25 25-35 35-45 70-75
0/o de toros no aptos
Figura 1. Clasificacion de los predios de acuerdo al porcentaje de toros no aptos
Cuadro 3. Niumero y porcentaje de toros por edad segun aptitud *
Total DL 2D 4D 6D B11
Total 554 23 45 58 102 326
%/o 100 4 8 11 18 59
Aptos 479 22 42 b3 90 272
O/o 86.4 95.6 93.3 91.4 88.2 83.4
No Aptos 75 1 3 5 12 b4
%/o 13.6 4.4 6.7 8.6 11.8 16.6
* Los porcentajes estan calculados para aptos y no aptos, tomando el total de la categoria

Se aprecia que la mayor incidencia de toros no aptos se encuentra en la categoria de 6 dien-
tes y boca llena representando entre estas edades el 88 por ciento del total de no aptos.
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La inaptitud de la mayoria de los toros surge a partir de los 3 1/2 afios de edad por lo que
las causas de su clasificacion como tales, (fundamentalmente afecciones del aparato reproductor)
no serian congénitas. Sin embargo, la informacion que surge del Cuadro 4, sefiala ciertas particu-
laridades.

Cuadro 4. Porcentaje de toros no aptos segun edad y uso previo

TOROS NUEVOS TOROS USADOS
Edad Total No Aptos O/o Edad Total No Aptos O/o
DL 21 1 4.5 DL* 2 - -
2D 40 1 2.4 2D 5 2 *
4D 36 3 8.3 4D 22 2 9.1
6D 43 7 16.3 6D 59 5 8.5
B11 36 8 22.2 B11 290 46 15.9

No se considera el total de toros, por poco representado

La inaptitud en los toros ‘‘usados’’ es significativamente mayor en las edades seis dientes y
boca llena, en particular en estos Gltimos. Debe considerarse que si el trabajo profesional se realiza-
ra regularmente no s6lo cambiarian las cifras totales, sino que en términos relativos necesariamente
se modificaran las proporciones de los no aptos, aumentando en los de menor edad, en detrimento
de la disminucion operada en los toros de seis dientes y boca llena

De acuerdo a la informacion procesada, se observa que la inaptitud ha sido determinada en
su mayor proporcién, y como consecuencia de un exhaustivo andlisis clinico, por causa de afeccio-
nes del aparato reproductivo que, al iniciarse el entore, son las mas relevantes (Cuadro 5 - pagina
siguiente).

Los problemas de vesiculas seminales y de prepucio han sido los de mayor incidencia, sin
dejar de destacar lo vinculado al factor habilidad de monta, que fue considerado como el elemento
determinante en los casos en que se comprobé una ineptitud practicamente absoluta.

Una vez finalizado el entore, los veterinarios actuantes evaluaron el estado final de los toros
clasificados como buenos (B), regulares (R) y malos (M). Esta ultima clasificacion implica que el
reproductor en el momento de la inspeccion no estaba en condiciones de trabajar; a los que ain
con algin problema podian servir, se les clasific6 como regulares.

De los toros que en la inspeccion clinica inicial fueron declarados aptos, en la visita final, un
seis por ciento se ubico en la categoria M y un 16 por ciento en la R. Esto sin duda agrava el cua-



153

dro, que en principio ya daba un 13.5 por ciento de toros inaptos, considerando que por lo menos
en una parte del periodo de entore estos reproductores M y R, no trabajaron, o lo hicieron en infe-
rioridad de condiciones.

Cuadro 5. Clasificacion de los toros por aptitud y afecciones del aparato reproductor

Afecciones Total Aptos No Aptos
Escroto 13 1" 2
Testiculo 21 " 10
Epididimo 20 13 7
Cordoén espermatico 3 1 2
Vesiculas seminales 89 65 24
Pene 11 66 5
Prepucio 81 69 12
Habilidad de monta R 13 10 3
Habilidad de monta M 11 — 1
Total 554 479 75

En el Cuadro 6 (pagina siguiente) se presenta los promedios de circunferencia escrotal y
pesos vivos de acuerdo a la edad. Se observa que los valores de CE son muy inferiores a los percibi-
dos en exposiciones y Centrales de Pruebas en toros de razas de carne de edades similares. Por otra
parte, los pesos previos al entore para cualquier edad son bajos, si se considera que en las ventas de
toros de dos dientes manejados en pasturas, con concentrados llegan a promedios superiores a 600
kg (2)

Del trabajo realizado también se obtuvo informacién de alimentacién, sanidad y seleccion;
los toros en el periodo de preentore recibieron, en el 40 por ciento de los establecimientos, algun
tipo de suplementacién, con pasturas mejoradas, las vacas s6lo en un establecimiento fueron su-
plementadas.

De la informacion sanitaria se destaca que el 44 por ciento de los establecimientos dieron
positivo a saguaypé, en el examen coprolodgico.
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Cuadro 6. Promedio de circunferencia escrotal y peso vivo para cada edad considerada

Denticién Circunferencia escrotal (cm) Peso vivo (kg)
0 32.55 37
2 32.54 435
4 34.82 465
6 36.04 474
8 36.72 550

Cuadro 7. Tipo de alimentacion preentore de toros y vacas clasificados por establecimientos

Toros Vacas
Pastura mejorada 10 Pastura suplementada 1
Pastura natural 15 Pastura natural 24

Reposiciéon de vientres: 60 por ciento por edad y solo 30 por ciento por peso. La reposicion de to-
ros se efectu6 de la siguiente forma: el 37 por ciento de los establecimientos adquiere la totalidad
de los reproductores que usaron; el 18 por ciento los produjeron y un 47 por ciento de los estable-
cimientos combinan los dos procedimientos adquiriendo una parte de los toros y produciendo otra.

— Resultados de porcentajes de prefiez

En los 50 grupos evaluados (25 predios) surgieron 36 grupos con 7286 vacas en que se usa-
ron variadas proporciones de toros no aptos. Las diferencias en prefiez no fueron estadisticamente
significativas (79.5 por ciento vs 78.3 por ciento) (Cuadro 8, pagina siguiente).

La falta de respuesta pudo haber sido debida a diversos factores entre otros la relacion toro:
vaca excesiva.

Al no existir efectos de los tratamientos se procedi6é a agrupar todos los grupos de acuerdo
al porcentaje de entore utilizado (Cuadro 9, también pégina siguiente).
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Cuadro 8. Comparacion de porcentajes de prefiez en rodeos A* y B a distintas relaciones toro:vaca

O/o de entore Rodeo A 6 B No. No. vacas No. vacas No. prefiez
rodeos entoradas prefadas
<3.0 A 5 1439 1121 77.9
< 370 B 3 718 510 71.0
3.1-40 A 6 1890 1494 79.0
3.1-40 B 17 5215 4151 79.6
>4.0 A 3 449 344 76.6
>4.0 B 16 3230 2625 81.3
Total A 14 3778 2959 78.3
Total B 36 9163 7286 79.5
* Rodeo A: entorado con toros aptos y no aptos en diferentes proporciones. Rodeo B: ento-

rado s6lo con aptos.

Cuadro 9. Efecto del porcentaje de entore sobre |a tasa de prefiez determinada por palpacion rectal

O/o entore Rango No. rodeos No. vacas No. vacas O/o prefiez
entoradas preiiadas
25 3.0 8 2157 1631 756 a
3.7 3.1-40 23 7105 5645 79.5b
5.0 40 19 3679 2969 80.7 b
--------------- 3 9total50 12941 i 10245 79.2

Si bien los 8 rodeos que entoraron al tres por ciento o0 menos, tuvieron un porcentaje de pre-
fiez significativamente menor que los otros grupos, no parece una propuesta econémica viable du-
plicar el porcentaje de entore, para lograr un 5.1 por ciento mas de prefiez (80.7 por ciento vs
75.6 por ciento).



156

Los resultados prueban, en nuestras condiciones, resultados obtenidos por otros autores que
indican que disminuyendo el porcentaje de entore usual del cuatro por ciento, los porcentajes de
prefiez no disminuyen apreciablemente (4).

— Examen seminal

De los 75 toros declarados como no aptos el 57 por ciento present6 afecciones que pueden
provocar alteracion del semen.

De las 147 muestras remitidas a laboratorio, 26 eran cuestionables (17.7 por ciento); 20 son
células inflamatorias; tres son defectos morfologicos y células inflamatorias.

— Examenes seroldgicos

De los 102 sueros procesados para diagnostico de leucosis bovina el 13.7 por ciento resulta-
ron positivos. Esta prevalencia es similar a la encontrada en ganado lechero en el pais. No hubo
reaccionantes positivos a lengua azul y brucelosis.

De 52 muestras procesadas para diagné6stico de leptospirosis 31 (59.6 por ciento) tuvieron
titulos mayores a 1:100, siendo en su gran mayoria a L. wolfii. En las muestras procesadas el 14.3
por ciento resultaron positivas a anaplasmosis.

— Minerales en pasturas

Los anélisis se agruparon por estacion del ailio y se compararon con otros obtenidos en el
area (1) y con las necesidades teoricas establecidas para toros por el NRC (5). El total de muestras
fue de 49 en primavera-verano y 44 en otofio.

En el Cuadro 10 (pagina siguiente) se presenta los resultados para cada uno de los minerales
analizados; los requerimientos y el porcentaje de muestras que no llegaban a los requerimientos.

El conocimiento de la dieta ofrecida a los animales es de interés a fin de predecir las posi-
bles carencias. Sin embargo, el animal en pastoreo selecciona el forraje, de manera que puede
obtener una ingesta mas rica en nutrimentos que los valores hallados en el laboratorio.

Los valores de P encontrados indicarian que los toros estarian movilizando sus reservas
a fin de mantener un nivel aceptable de fésforo en la sangre. En los demdas minerales las concen-
traciones halladas no estarian limitando la performance de los animales.
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Cuadro 10. Valores promedio de seis minerales en pasturas y relacién de los mismos con los requerimientos

Estacién Ca Mg P Cu Zn Mn

X rango X rango X rango X rango X rango X ra

Verano 0.37 0.13-1.22 0.20 0.08-0.34 0.15 0.10-025 6.4 38-11.1 258 15.0-39.6 355 52

Otoﬁq 0.28 0.12-0.51 0.12 0.06-0.18 0.14 0.10-022 58 3.7-89 245 16.0-38.8 373 133
Promedio 0.23 0.16 0.15 6.1 25.2 364
Requerimiento 0.18 0.16 0.15 4 20.30 1-10

Muestras por debajo
del requerimiento 3.2 11.8 85.0 23.7 55.9 0

Ca, Mgy P en porcentaje M. S. y Cu, Zny Mn en p. p. m. de M. S.

Conclusiones

Del analisis de la informacion lograda se puede concluir, para ese afio y el drea en cuestion,

lo siguiente:

a)

c)

d)

e)

Un porcentaje muy alto de toros (13,5 por ciento) fue declarado no apto al comienzo del
entore, hecho que se agrava durante el curso del mismo ya que al final, del grupo apto, otro
22 por ciento se clasificd como de condicion “‘mala” o “regular”’.

La habilidad de monta en la primera inspeccién, fue clasificada como mala o regular en 24
toros; éste resultd uno de los elementos mas importantes de descarte.

Las alteraciones del prepucio y de las vesiculas seminales fueron las observadas en mayor
proporciéon en el examen clinico del aparato reproductor.

Es importante el descarte que se efectud sobre toros nuevos, sin utilizacion previa; 20 en
176. Esto indica la necesidad de que los toros se comercialicen con certificado de aptitud
reproductiva.

Un 32 por ciento de los toros fueron utilizados por primera vez ese afo, lo que representa
una reposicion de la tercera parte del total de machos y da como vida util promedio, tres
anos.



f)

9)

h)

i)

k)

m)

n)

o)
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Al no realizarse en este primer trabajo la prueba de capacidad de servicio (SC) resulta noto-
rio que ella agravaria el cuadro presentado en los resultados comentados.

El 33 por ciento de los establecimientos presentaron la totalidad de sus toros en condiciones
de “aptos’’, lo que agravaria el problema en el resto.

Se hacen necesarios cuidados superiores a los toros en el periodo interentore. Los reproduc-
tores dieron muy poco peso al inicio del trabajo y ello se relaciona con que sé6lo el 40 por
ciento de los establecimientos suplementaron en ese periodo.

La infermacion proporcionada nos indica que en un porcentaje muy alto de establecimien-
tos no se aplicaron procedimientos de real mejora genética, ya sea para machos o hembras.

Si bien la informacion se debe considerar como dato de un Departamento y un afio de estu-
dio y no extrapolable a la ganaderia de carne del pais, se llama la atencion de la gran pro-
porcion de toros no aptos que el ganadero utiliza y que pueden comprometer el comporta-
miento reproductivo, asi como la utilizacién inadecuada de los recursos disponibles.

Esto destaca la importancia del examen de aptitud reproductiva efectuado por un profesio-
nal capacitado, previo al entore, y de un control periédico de los toros durante el mismo. El
uso de un registro uniforme a nivel nacional, facilitard la interpretacion de los resultados que
logre el productor en cada aiio, y por medio de su andlisis, pretender un comportamiento re-
productivo con metas ambiciosas.

El trabajo efectuado por convenio fue trascendente y permite obtener informacién basica,
no disponible en el pais, con una minima inversién de recursos econémicos. Se considera
que el sistema deberia extenderse a otras areas del pais evaluando este mismo problema y
otros relacionados al comportamiento reproductivo, por su fundamental importancia eco-
némica en los sistemas de cria bovina.

El trabajo de los profesionales veterinarios en grupos, fue de gran utilidad como integracion,
adiestramiento y obtencion de resultados uniformes, estableciéndose una fructifera relacion
con los productores.

Hay una franca carencia de fosforo, con un alto porcentaje de muestras deficientes, que es-
taria afectando a los animales. Esto concuerda con la bibliografia existente en Uruguay.

Calcio, magnesio y manganeso cubrieron las necesidades minimas en las dos estaciones es-
tudiadas. Dentro de los minerales traza analizados, el cobre y el zinc son los dos elementos
que debemos incidir en su estudio.
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NOTA: Los formularios (Anexos 1 a 7) citados en la pagina 148, se encuentran en las paginas 160 a 166
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DATOS DEL ESTABLECIMIENTO

Nombre del productor

Toros Vacas Novillos

Formulario 1
(fecha de entrega hasta 15 de octubre)

Nombre del Médico Veterinario

RELEVAMIENTO SANITARIO - historia sanitaria —itimos 7 afios—, indique si hubo focos de:

Brucelosis

Leptospirosis Vibriosis Trichomoniasis Fiebre aftosa Carbunco Mancha Otras
Fecha
Fecha
Fecha
MANEJO SANITARIO - de los ultimos doce meses
VACUNACIONES Carbunco SI NO GARRAPATA  Grado de infestacion Aita O
Mancha Sl NO : Media O
Gangrena SI NO Baja O
Namero de balneaciones . . .............
Perfodo .....................
Principioactivo ..................
PIOJO Y SARNA BOVINA -  Grado de infestacion Alta % DOSIFICACIONES - l CATEGORIA | FECHA DE DOSIFICACION
Media
Baja O Saguaypicida ....... ... e
Numerode balneaciones . .... ........cciiiiiieiiiiiii e e
Principioactivo ........... Antihelmintico .....J ... ..o i e
ANTES DEL ENTORE
Manejo alimenticio TOROS Campo natural ........... VACAS Campo natural ............
Campo mejorado ......... Campo mejorado ..........
Suplementacién .......... Suplementaciéon . ..........
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DATOS DEL ESTABLECIMIENTO

Nombre del propietario

ENTORE 1983

INICIO DEL ENTORE

1.

2.

8.

Formularia 2
(fecha de entrega hasta 15 de noviembre)

Nombre del Veterinario

{Cuéntos potreros dispone para el entoreenlaprueba? ........... ... ... .. ...

Fechadeentradade oS tOros . . ... ..ot ittt ittt it ie e i

No. total de toros

comprados
produccion propia

Toros a usar en el entore son:

Posible entrada de toros ajenos al rodeo SI NO
Seleccion de vientres para entore ‘83 - ‘84 S| NO
Causas de refugo de vientres CANTIDAD
Edad - - -
Estado - - =
Sanitario - - -
Zootécnico - - -
Reproductivo - - -
Otros - - -
Causas de reposicion de vientres CANTIDAD
Edad - - -
Peso (+ 270) - - =
Zootécnico - - -
Reproductivo - - -
Otros - - -
Vacasaentorar: Total .................00iuununn.

CANTIDAD POR CATEGORIA

(toros aptos y no aptos)

Con terneros al pie Sin terneros al pie

Cantidad de Vacas por toro

Hectéreas

Vacas| Vacas 1a. paricion | Vacas | Vaquillonas

Nuevos

Rodeo A

Rodeo B
(toros aptos)
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DATOS DEL ESTABLECIMIENTO

Nombre del productor

Formularic
(presentacion MENSUAL en el Cent

Nombre del Veterinario

PROCESO DEL ENTORE — INFORMACION MENSUAL
(Indique con una cruz, el mes que corresponda) -

1. Estado del ganado durante el entore

2 3
2 3
2 3
2 3
2 3
2 3
2 3
ALAMBRADOS
Buenos 1 2 3
Regular 1 2 3
Malo 1 2 3
AGUADAS
Natural Permanente Buena 1 2 3
No permanente  Regular 1 2 3
Mala 1 2 3
Artificial  Permanente Buena 1 2 3
No permanente  Regular 1 2 3
Mala 1 2 3

Bueno 1
Regular 1
Malo 1
Suplementacion SI 1 2 3 NO 1
Comprobaciones sanitarias:
Vibriosis - Trichomoniasis 1
Saguaypé 1
Otros 1
Observaciones sanitarias
2. Informacién mensual de los potreros durante el entore
SOMBRA
Buena 1 2 3
Regular 1 2 3
Mala 1 2 3
PASTURAS
Natural Buena 1 2 3
Regular 1 2 3
Mala 1 2 3
Mejorada  Buena 1 2 3
Regular 1 2 3
Mala 1 2 3
3. Fechadesalidade IoStOros: . .. ......ooiviiiiininunrneenenennenencenenns
Observaciones
Recibido por delegado del Centro:
Fecha




163 Formulario 4
(entrega hasta 31/mayo)

DATOS DEL ESTABLECIMIENTO

Nombre del productor Nombre del Veterinario
Veterinarios Colaboradores Paraje
Nombre del establecimiento No. de DINACOSE

.........................................................

1. Resultados del diagnéstico de prefiez

_ Rodeo A Rodeo B
(toros aptos y no aptos) (toros aptos)

Falladas Servidas Falladas Servidas

Relacién Veterinario - Productor
{Este proyecto ha mejorado su relacién con el productor? Si NO
Como juzga, el proyecto en cuanto a la relacién veterinario - productor:

buena E] regular D mala D

¢Este proyecto ha despertado interés por otras actividades técnicas en el establecimiento?

...................................................................................................................

MUERTES DE VACAS Y TOROS POR RODEQ

Rodeo A Rodeo B
(toros eptos y no aptos) (toros aptos)

Falladas Servidas Felladas Servidas

op
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EXAMEN CLINICO INDIVIDUAL

Forma
(fecha
Nombre del proddctor ....................;Nombre del establecimiento .................... No. DINACOSE ....... e eesaenanns
Fechs de realizado el examen . ........ ++++ Nombre del veterinario ............. Nombre de colsboradores .......... ‘e
Oepartamento ...........veeeernnneenenay, SECCIONPONCIEl L .uuuuireriiiiaineeeee . POBJE Lo
Caravana, Tstuaje o Numero a fuego Derechs
lzquierds
Razs 0
Rodeo-A Rodeo-B Eliminado - E 1
EXAMEN CLINICO GENERAL
Estado de carnes
B-bueno R-regular M -malo 2
Ojos
N - normeal O - observado ‘ 5
APARATO LOCOMOTOR
N - normel O - observado
Miembro anterior
Pie 6
Parte superior 7
Miembro posterior
Pie 8
Parte superior 9
APARATO REPRODUCTOR
N - normel O - observado
Escroto 1
Testiculo 12
Epididimo 13
Pene 18
Prepucio 19
Per (metro torécico
F - fin 28
Peso
F - fin 29
Calificacién final
A - spto NA - no apto 31
Detalle de obsarvaciones referentes 8l CUBArO . .. ... it v vttt tneeenoneeoteeensoeesossoosntoasessosesnsossesssssssssoncnssnsaons
lmestigaclones sevolbgncaslidentihcacobn .d.e.animales muestreados.) et eeieteceae et tanans et ieeercetereesesettaesetbennans

Observaciones generales . .. .... Ceeeeteetntatastaanans N
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ESTABLECIMIENTO:

ZONA:

FECHA COMIENZO ENTORE:

FECHA PESO 1/2 ENTORE:

FECHA FIN ENTORE:

FECHA DIAGNOSTICO de GESTACION:

FECHA DESTETE:

FECHA PESADA PREPARTO:

Descripcion de Planilla:

A — Vacio B 1 — Vacio prefiada

— Prefiada 2 — Prefiada
— 1ler. entore

Lactando

— Anestro

— Ciclando

— Otro aclarar

No gL wN =
|

REGISTRO DE CELOS: Indicar con una x (X) cuando se detectd en celo por eliminacion de la
tiza.



EFECTO DEL DESTETE TEMPORARIO
SOBRE LA TASA DE PRENEZ EN RODEOS PARA CARNES

por Dante H. Geymonat *

Introduccion

La mayor fuente de pérdidas de eficiencia reproductiva es la variable proporcion de vacas
que no quedan prefiadas hacia el final del entore. La causa basica para que esto ocurra es la falta de
celo o aparicion muy tardia del mismo.

El anestro post parto prolongado es provocado principalmente por efecto de subnutricién
energética en el pre y post parto y el amamantamiento.

Como consecuencia, los esfuerzos de manejo se deberan dirigir a establecer técnicas que per-
mitan que la vaca cicle temprano durante el entore.

Una de las técnicas de control del amamantamiento es el destete temporario (D. T.). Consis-
te en impedir el amamantamiento durante periodos variables al comienzo o durante el entore, por
aparte de las terneras de sus madres o por medio de tablillas nasales.

El objetivo de este trabajo fue el de evaluar el efecto del destete temporario sobre la tasa de
prefiez en rodeos para carne del area de Tacuaremb6, Uruguay.

Materiales y métodos

Las actividades desarrolladas por los profesionales del Centro Médico Veterinario de Tacua-
rembo6 durante el entore 1983/84, evolucionaron en 1984/85 al disefio de un trabajo experimental
con el fin de medir los efectos de varios procedimientos de D. T. sobre la tasa de prefiez.

Previo al entore cada profesional con el productor seleccionaron algunas de las alternativas
de D. T. que se les plantearon por la Direccion del Proyecto. De acuerdo a la decision, se elabor6
un disefio para cada predio y experimento dentro del predio.

De la totalidad de trabajos disefiados se condujeron 15 experimentos en 9 predios, como se
puede observar en el Cuadro 1.

*

Doctor en Medicina Veterinaria. Departamento de Reproduccién, DIGESEVE, Colonia 892,
P. 2, Montevideo, Uruguay
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Cuadro 1. Disefio de los trabajos experimentales y numero de animales por tratamiento

Predio

Totales animales:

Todos los tratamientos:
Todos los testigos:

613
825

1438

Rodeo No. vacas Tratamientos

1 A 28 Tablilla x 5 d. a 45 d. entore

1 A 79 Testigo

1 B 60 Tablilla 5 d. a 45 d. entore

1 B 83 Testigo

.2 Unico 55 D. T.48hs. al comienzoy 30d. entore

2 Unico 60 Testigo

5 Unico 49 D.T. 72 hs. a 30 d. entore

5 Unico 60 Testigo

8 A 26 D. T. 48 hs. a 20 d. entore

8 A 46 Testigo

8 B 31 D. T. 48 hs. a 20 d. entore

8 B - 36 Testigo

9 Unico 38 D.T. 48 hs. a 20 d. entore

9 Unico 39 Testigo

10 . A 31 D.T.48hs. al comienzoy 30d. entore
10 A 34 Testigo

10 B 35 D. T. 48 hs. al comienzo entore

10 B 45 Testigo

10 C 18 D.T.48hs. al comienzoy 30d. entore
10 C 69 Testigo

1 Unico 50 D.T.48hs. al comienzoy 30d. entore
11 Unico 50 Testigo

12 A 71 D. T.48hs. al comienzo y 30d. entore
12 A 102 Testigo

12 B 35 D.T.48hs. al comienzo y 30d. entore
12 B 42 Testigo

14 A 41 D. T. 72 hs. al comienzo entore

14 A 40 Testigo

14 B 45 D.T.72hs. al comienzoy 30d. entore
14 B 40 Testigo
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Preentore
Previo al entore se procedio6 a evaluar los toros por aptitud reproductiva, de acuerdo a la me-
todologia descrita. En todos los rodeos s6lo se usaron toros aptos.

En caso de existir facilidades las vacas se pesaron. De lo contrario se establecié un puntaje de
condicién corporal de acuerdo a la siguiente escala:

1 = muy flaca

2 = flaca

3 = condicion media. Pulpuda
4 = gorda

5 = muy gorda

En caso de no poder usarse una (nica edad en cada rodeo, las vacas se estratificaron por
edad en cada tratamiento.

Todos los rodeos se manejaron en campo natural durante el entore. Cualquiera de los trata-

mientos con su correspondiente testigo, se manejaron en forma conjunta en el mismo potrero.

Entore

En todos los casos el entore se realizdé por un periodo de 90 dias al tres por ciento de toros
aptos, comenzando en fechas variadas a partir del primero de diciembre de 1984.

Diagnéstico de gestacion

Se diagnostico gestacion por palpacion rectal a los 60 dias post entore. En algunos casos se
efectud otro diagnostico hacia fines del entore.

Andlisis estadistico

Se procedi6 al analisis estadistico, estableciéndose la significacion de las diferencias entre las
proporciones para cada experimento.
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Resultados y discusion

Se debe considerar que el area que englobé la totalidad de los experimentos padecié una
fuerte sequfia desde antes y durante el entore. Esto explicaria los niveles de prefiez extremadamen-
te bajos, para las 1438 vacas entoradas; la media fue de 42 por ciento.

El rango de prefiez observado fue de 7.7 por ciento para el predio 9 (testigo) hasta el 79.6
por ciento para el tratamiento de D. T. en el predio 5.

Para mayor claridad de los resultados se ha agrupado los predios por tipo de tratamiento. En
el Cuadro 2 se observan los resultados de prefiez en los experimentos 5, 14 A y 14 B donde se usa-
ron tres variantes de D. T. de 72 horas: a 30 dias del comienzo del entore, al inicio del entore y re-
petido al inicio y a 30 dias respectivamente.

Cuadro 2. Efecto de variantes de D. T. 72 horas sobre la tasa de prefiez

Experimento Tratamiento No. vacas Edad Condicion Prefiez por
ciento
5 D; T.72hs. 49 . 8D 25 79.6 xxx
-30d :
5 Testigo 60 8D 25 30.0
14 A D.T.72hs. 41 4-8D 2.6 63.4
14 A Testigo 40 4-8D 3.0 52.5 NS
14 B D.T.72hs. 45 4-8D 2.8 68.9 xx
x 2
148B Testigo 40 4-8D 2.7 45.0
Totales tratamiento | 135 ) e - 7111
testigo ‘ | 140 * - - 40.7
NS = No significativo xxx = P< 0.01 xx = P < 0.0F
7

Se observd un incremento general de prefiez de 30.4 por ciento para el predio 9 (testigo)
hasta 79.6 por ciento para el tratamiento de D. T. en el predio 5.
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En cinco predios se utilizé el D. T. por 48 horas una sola vez; en tres oportunidades a 20
dias del comienzo del entore (8A, 8B y 9) y en 10B y 12A por una Unica vez al comienzo del en-
tore (Cuadro 3).

Cuadro 3. Efecto de variante del D. T. 48 horas aplicado por Gnica vez, sobre la tasa de prefiez

Experimento Tratamiento No. vacas Edad Condicion o Prefiez por
peso ciento
8A D. T.48hs. 26 4 - 8a 322 19.2 xx
-20d.
8A Testigo 46 4 -8a 302 8.7
8B D. T. 48 hs. 31 4 -8a 326 38.7 xx
-20d.
8B Testigo 36 3-8a 314 8.3
9 D.T.48hs. 38 4-8a 297 18.4 x
-20d.
9 Testigo 39 4-9a 309 7.7
10B D.T.48hs. 35 8D 3.0 28.6 x
10B Testigo 45 8D 3.0 444
12A D.T. 48 hs. 71 8D 3.0 78.9 x
12A Testigo 102 8D 3.0 67.6
Total tratamiento 8A, 8B y 201 44 .8
testigo 268 36.9
xx = P < 0.05 x =P < 0.10

En los experimentos 8A, 8B y 9 hubo porcentajes de preiiez extremadamente bajos, con pe-
sos al comienzo del entore que nunca llegaron a 330 kg en promedio. Sin embargo, en los tres ca-
sos hubo efectos significativos de los tratamientos. Como se observa en el Cuadro 3 el incremento
general de prefiez fue de 7.9 por ciento (44.8 vs 36.9 por ciento).

En 2, 10A, 10C, 11 y 12B se aplico el D. T. de 48 horas al comienzo y a 30 dias de iniciado
el entore (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Destete temporario de 48 hs. al comienzo y repetido a 30 dias de iniciado el entore y su
efecto sobre la tasa de prefiez.

Experimento Tratamiento No. vacas Edad Condicion o Prefiez por
peso ciento
2 D.T. 48 hs. b5 6-8D 334 34.5 NS
x 2
2 Testigo 60 6-8D 325 40.0
10A D. T. 38 hs. 31 4-6D 2.5 51.6 NS
X 2
10A Testigo 34 4 -6D 26 50.0
10C D.T. 48 hs. 18 3a 2.0 5.6 x
x 2
10C Testigo 69 3a 2.0 17.4
11 D.T. 48 hs. 50 8D - 54.0 x
x 2
11 Testigo 50 8D - 38.0
12B D. T. 48 hs. 35 4D 2.0 11.4 NS
X 2
12B Testigo 42 4D 20 16.7
Total  tratamiento 189 35.4
testigo 255 31.0
NS = No significativo x =P < 0.10

El incremento general de prefiez con la aplicaciéon de la técnica llegd al 4.4 por ciento para
los cinco experimentos, siendo significativos (P < 0.10) en 10Cy 11.

En los experimentos (1A y 1B) en que se aplico el método de la tablilla no hubo efectos fa-
vorables sobre los porcentajes de prefiez. En este caso hay que considerar que por causas asociadas
a la sequia, se pudieron colocar las tablillas recién a 45 dias de comenzado el entore.
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En general los resultados coinciden con los informados en Argentina (1, 2) y Brasil (3).

Como se indicé en una revision anterior (4) los efectos del D. T. en el porcentaje de prefiez
no son importantes cuando la condicion corporal al comienzo del entore es baja o en vacas primi-
paras (2).

Resumen y conclusjones

En nueve predios del area de Tacuarembo se desarrollaron 15 experimentos con la colabora-
cion de los profesionales del Centro Médico Veterinario de Tacuarembo, durante el entore 1984/
85. Los mismos tuvieron como objetivo el evaluar los efectos de diversas variantes del D. T. sobre
los porcentajes de prefiez de los rodeos.

Los tres predios que aplicaron el D. T. 72 hs. incrementaron la tasa de preiiez en 30.4 por
ciento, los 5 que utilizaron un Unico D. T. de 48 hs. un 7.9 por ciento y las diferencias se redujeron
a 4.4 por ciento, en los b predios que aplicaron el D. T. 48 hs. repetido. El método de la tablilla no
tuvo efecto, probablemente debido a que se aplic6 muy tarde en el entore.

Si bien en general los resultados fueron favorables con un incremento del 10 por ciento en la
tasa de prefiez, deberia repetirse los experimentos ya que las condiciones ambientales fueron muy
desfavorables, como lo prueba el hecho de que para el total de las 825 vacas de los lotes testigo la
prefiez alcanz6 el 37.8 por ciento, en comparacion con el 79.5 por ciento obtenido en la misma
drea un ano atras.
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EVALUACION DE COMPORTAMIENTO SEXUAL
POR MEDIO DE LA PRUEBA DE CAPACIDAD DE SERVICIO (CS)

por Dante H. Geymonat *

Introduccion

En el manejo del entore la meta es obtener un ternero por vaca/afio y en la obtencién de la
misma el toro juega un rol importante.

El toro debe producir cantidad suficiente de semen de alta calidad, pero ademas tener la ca-
pacidad de detectar la vaca en celo y servirla el maximo namero de veces en cada celo.

La evaluacion de la aptitud reproductiva debe ser exhaustiva, poco costosa, rapida, de alto
valor de prediccion de fertilidad y debe comprender un examen general del aparato locomotor, el
aparato reproductor, medidas testiculares y calidad seminal. Ademas de estas evaluaciones se ha
agregado recientemente las determinaciones del comportamiento sexual.

Las determinaciones del comportamiento sexual son relevantes, pues por medio de ellas se
obtiene ademas de un criterio de ‘‘todo o nada’’, una estimacion cuantitativa para poder seleccio-
nar aquellos animales que reunan atributos superiores al promedio de la poblacion.

El conocimiento del comportamiento sexual normal del toro es de primordial importancia a
fin de proceder a su evaluacion, considerando los factores que lo pueden afectar: nutricionales,
hormonales, genéticos, patologicos y de manejo.

Se considera que la técnica de evaluacion del comportamiento sexual mas relevante es la de
capacidad de servicio. La misma reune varios atributos favorables: respeta el etograma de la espe-

cie, expresa gran variacion entre los animales, tiene alta repetibilidad, es heredable, permite el diag-
noéstico de otros problemas y tiene alta relacién con la prefiez total y temprana.

Prueba de capacidad de servicio
a. Método de sujecion

La CS aumenta cuando los vientres estimulos estan sujetos en cepos. Los cepos deben estar
cerca del tubo y debe usarse vacas mansas. Las vacas no deben estar en celo.

* Médico Veterinario. Depto. de Reproduccion DIGESEVE, Colonia 892, p. 2, Montevideo,
Uruguay
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b. Tipo y tamafio del corral

Se recomienda usar el corral mas grande del establecimiento, cercano al tubo y de piso de
tierra. Es muy importante que la distancia entre cepos sea mayor a siete metros, para evitar interfe-
rencias entre los toros.

c. Evaluacion en grupos

Las evaluaciones se hacen en grupos, lo cual es una de las grandes ventajas de la técnica. Se
recomiendan relaciones toro:vaca de 5:4 o 10:8, si el nUmero por evaluar fuera muy grande.

d. Estimulacién sexual previa

Es fundamental que los toros sean estimulados sexualmente previo a la evaluacién permitien-
doseles observar la actividad de monta de otros toros. El tiempo mimino de estimulacion es de 10
minutos.

e. Edad de los toros

En condiciones de pastoreo la edad minima de evaluacion seria de 18 - 20 meses. No es ne-
cesaria experiencia sexual previa, como lo es en carneros. No obstante se considera que se debe re-
petir la prueba en toros virgenes cuando se obtienen CS0, 1 o0 2.

f. Tiempo de evaluacion

El tiempo de evaluacion es de 40 minutos, aunque la correlacion con evaluaciones de 20y
30 minutos es alta.

g. Evaluacion

Una vez estimulados, se permite que los toros por evaluar ingresen al corral. Se cuentan los
servicios en 40 minutos (no montas).
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Atributos de la prueba

- En la prueba de 40 minutos se ha observado una variacion de O - 20 servicios. Por otra parte
la prueba es de alta repetibilidad en la vida del animal. La CS es de alta heredabilidad, siendo las
estimaciones entre 0.59 y 0.67.

Una de las ventajas de la prueba es que se constituye en un elemento de diagndstico muy
importante: mas del 50 por ciento de los toros que se declaran inaptos lo son mediante la prueba
de CS.

Los toros de CS mas alta obtienen mayores porcentajes de prefiez, en especial durante los
primeros 21 dias de entore.
Resultados en Tacuarembé

En la segunda etapa se pretendid capacitar a la mayor cantidad posible de profesionales del
area en el desarrollo de la técnica de capacidad de servicio.

En el Cuadro 1 se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de 58 toros en cuatro
predios, mediante la prueba de 20 minutos. Los promedios y rangos fueron muy similares en los

predios evaluados.

Cuadro 1. Resultados de evaluacion de CS en 4 predios. Tacuarembd

Predio No. toros Rango Promedio
1 22 0-8 3.1
2 9 0-7 3.1
3 " 0-7 3.1
4 16 1-8 5.0
------------- Total 58 0-8 3.6

En el predio A se observd una baja CS en los toros cruzas cebd, que llegé a los valores nor-
males en una nueva evaluacion efectuada sin publico alrededor de los corrales.



178

Cuadro 2. Efectos de raza en CS. Predio 1

Raza No. Rango Promedio

Cebt 4 0-2 1.0
Hereford 8 1-8 4.0
Limousin 10 0-8 3.2

Total 22 0-8 3.1

Se puede determinar que la hora del dia en que se realiza la prueba afecta los resultados: en
un predio en que se evalu6 CS después del mediodia, en ningun toro se obtuvieron valores mayores
a2

También se pudo observar un caso de desviacion del pene, en forma de una s alargada, en
que el toro efectudé 14 montas, sin obtener ningln servicio.

Conclusiones
Se considera que es de relevante importancia complementar las evaluaciones usuales de apti-
tud reproductiva en toros con la prueba de capacidad de servicio.

Su realizacion es sencilla y cuidando todos los elementos de la prueba, sus resultados permi-
ten una prediccion alta de la tasa de prefiez en el entore.
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RELACIONES DE CIRCUNFERENCIA ESCROTAL
CON PESO, EDAD Y ALTURA EN TOROS HEREFORD

por Dante H. Geymonat y Juan E. Mendez *

Resumen

Con el objetivo de caracterizar CE en la raza Hereford para el Uruguay, se analizaron 1586
datos provenientes de la Central de Pruebas de toros Kiyu, Exposicion Nacional de Ganaderia del
Prado y de un predio privado, entre los afios 1977 y 1983.

Los valores de CE se relacionaron con peso, edad y altura y se calcul6 heredabilidad del ca-
racter con base en los datos del predio privado. La medida de CE ofrece gran confiabilidad por la
alta repetibilidad entre observadores. Se determinaron asociaciones positivas de CE con peso, al-
tura y edad, si bien los rangos dentro de afios o grupos no permitieron establecer ecuaciones de
prediccion de CE dentro de cada subclase. Las mismas se calcularon para el total de datos ofre-
ciendo valores de prediccion adecuados. La heredabilidad de CE calculada fue de 0.23.

Se concluye que es necesario tomar mas datos en otros ambientes a fin de establecer normas
generales de descarte de reproductores. Para las poblaciones analizadas el minimo aceptable de CE
estaria por encima del 2.5 por ciento inferior de la poblacion.

Introduccion

Los caracteres asociados a la reproduccion son los de mayor importancia econémica en la
empresa de cria de bovinos para carne.

Si bien la mayoria de las fallas reproductivas provienen de las hembras, en los examenes pu-

blicados de capacidad reproductiva en toros, un porcentaje cercano al 12 por ciento son clasifica-
dos como inaptos (5, 14, 15).

* Médico Veterinario, M. Sc, Departamento de Reproduccién, D. G. S. Vet./MAP. Profesor
Agregado de Facultad de Veterinaria y Técnico Rural, Jefe Pruebas de Comportamiento
CIAAB/Soc. Criadores. Asesor Técnico,; Soc. Criadores de Hereford.

Los autores desean agradecer a S. A. Calistro por la dedicacion en la tabulacién y andlisis de
datos.
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La Sociedad Americana de Teriogenologia (4) basa las evaluaciones de capacidad reproducti-
va en toros en tres criterios: circunferencia escrotal (CE), morfologia espermatica y motilidad.

Las correlaciones entre CE y peso testicular y producciéon espermatica son altas (11, 13). Las
asociaciones entre CE y caracteres de crecimiento y caracteres reproductivos en hembras emparen-
tadas son favorables (9).

Geymonat y Méndez (18) revisaron las asociaciones entre CE y caracteres reproductivos y
productivos. Las medidas testiculares son altamente heredables y no presentan asociaciones genéti-
cas desfavorables, lo que permite la seleccion masal.

Existe una gran variacion en CE dentro de cada raza, debido a peso, edad y afio, lo que au-
menta la necesidad de caracterizar el parametro en las principales razas del pais.

Con ese objetivo se estudiaron 1586 datos de CE, provenientes de toros Hereford mochos y
astados de pedigree de la Central KiyQ, de la Exposicion Nacional de Ganaderia y de un predio
privado.

Las CE se relacionaron con peso, edad y altura y se calcul6 la heredabilidad del caracter en
una de las fuentes de datos.

Materiales y métodos

Fuente de datos

a) Fuente Kiyld: En un trabajo previo, Geymonat y Méndez (17), describen objetivos,
metodologia y algunos resultados de la Central Kiyl. Los datos de CE, edad, peso y altura se obtu-
vieron entre 1977 y 1982 (pruebas 2 a 7 inclusive) en toros Hereford P. |. astados y mochos. Los
animales recibieron alimentacion exclusiva de pastoreo de pasturas cultivadas, hasta 100 dias pre-
vios a la venta, donde se complement6 con concentrados y heno.

La circunferencia escrotal se midi6 en el momento posterior a la prueba, donde se evalua la
calidad del semen y 6rganos sexuales, a fin de determinar la eliminacion de las ventas de los toros
con fertilidad potencial inadecuada. Se utiliz6 la metodologia descrita por Foote (16). La edad,
peso y altura se determinaron en igual fecha. Dentro de los afios 1980, 1981 y 1983 se obtuvieron
datos de CE, peso y edad en dos oportunidades.

b) Fuente Prado: Los datos de CE, peso, edad y altura provienen de toros Hereford mo--
chos y astados de pedigree, que concurrieron a las Exposiciones Nacionales de Ganaderia entre los
afios 1980 a 1983. Las variables se midieron en el dia previo al ingreso a la pista. Para su estudio
se agruparon los datos por edad, independiente de afio estableciéndose los siguientes grupos: G1
= < 365 dias, promedio 9,6 meses; G2 = 315 - 405 dias, promedio 11,8 m; G3 = 406 - 495
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dias, promedio 15,1 m; G4 = 496 - 585 dias, promedio 17,8 m; G5 = 586 - 675 dias, promedio
21,6 m; G6 = 676 - 765 dias, promedio 23,8 m; y G7 = > 765 dias, promedio 32,6 m.

c) Fuente Predio: Los datos provienen de un predio particular en 1981, de toros de la
misma raza en el momento en que se preparaban para su venta, en régimen de alimentacion de
pastoreo en praderas cultivadas con concentrados.

Los datos se analizaron por analisis de correlacion, regresion y variancia.
En la Fuente Predio se calcul6 la heredabilidad de CE de acuerdo a lo indicado por Becker (3).

A fin de obtener la repetibilidad entre observadores se analizaron datos de la Octava Prueba
de Kiyu (1983 - 1984) aiin no completada.

Resultados y discusion

Repetibilidad entre observadores

La repetibilidad entre observadores en la medida de CE, se calculé con base en los tres gru-
pos y el total de animales en evaluacion en la Central KiyG: 1983 - 1984. Uno de los observadores
era altamente adiestrado y el otro en adiestramiento.

La repetibilidad entre medidores oscil6 entre 0,97 y 0.98, que concuerda con los resultados
de Hahn et al (19) y Baker et al (2) que obtuvieron repetibilidad entre 0.95 a 0.98 y 0.97 a 0.99,
respectivamente.

Resultados generales

En el Cuadro 1 (pagina siguiente) se presenta los resultados obtenidos en la Fuente Kiyu y
Fuente Prado considerando afio, nimero de observaciones, promedios y desviaciones estandar de
CE, edad, peso y altura. De acuerdo a lo indicado no se midio altura en todas las oportunidades;
para 1977 la medida de la altura fue a la cruz, en el resto al anca.

Por medio de analisis de variancia se determiné que no hubo efecto de aio sobre CE.
Si no se considera el afio 1981 en que CE se obtuvo a menor edad, el rango del promedio de

edades oscila entre 579 dias (1982 a) y 695 dias (1980 b) (19.3 - 23.2 meses): Promedio general
= 599 dias * 106. Los promedios de CE oscilan entre 33.8 cm (1977) y 36.5 cm (1980 b).
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Cuadro 1. Resultados de CE, edad, peso y altura y valores para 2,5 por ciento inferior en CE. Pro-
medios y desvios estandar. Fuente Kiy( y Fuente Predio

Ao No. CE Edad Peso Altura CE-2
observ. cm = DE dias + DE kg + DE cm (1) £ DE DE
cm (2)
Fuente 1
1977 87  338+1.76 610+ 25 465 + 36 116+ 3.2 30.3
1978 123 36.1 +2.18 611+ 25 483 + 35 124 + 2.7 31.7
1979 138 35.6 + 2.36 636 + 21 535 + 37 125+ 3.0 30.9
1980 a 108 35.6 + 1.83 617+ 24 522 + 37 - 31.9
1980 b 107 36.5+2.10 695+ 24 582 + 45 126 + 3.5 323
1981 a 168 31.0+2.20 375+ 23 338+ 36 - 26.6
1981 b 114 35.9 + 2.08 682+ 22 596 + 39 126 + 3.7 31.7
1982 a 152 349 + 252 579+ 22 493 + 43 - 29.9
1982 b 105 36.4+210 668 + 23 565 + 35 127 + 3.3 32.2
Total 1102 34.9+280 599 + 106 505 + 93 124 £ 4.7 29.3
Fuente 3
48 35.7 +2.28 733+ 26 620 + 95 — 31.1

(1) alturaen 1977 a la cruz; resto de los afios al anca; nGmero de observaciones de altura = 674
(2) menor al promedio de CE - el doble de DE indica el 2.5 por ciento inferior dentro de la po-
blacion

Los valores de CE son algo menores que los informados por Coulter y Keller (13) que obtu-
vieron, en toros Hereford astados y mochos a un afio de edad, 34,6 y 34,0 cm, respectivamente y
algo mayores que los de Bonifacino y Aragunde (8) en toros Hereford de campo, edad 2D.
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En la comparacion de las tres referencias se debe considerar que si bien son de la misma raza,
los animales habian sido sometidos a regimenes alimenticios diferentes y como consecuencia exis-
ten grandes variaciones de peso a igual edad.

Se compara, en el Cuadro 1, la Fuente 1 afio 1980 b y Fuente 3 (edades 695 dias + 24 y 733
dias £ 26) los promedios de CE varian s6lo en 8 mm (36.5 vs 35.7 cm respectivamente).

Para todos los anos considerados se presenta el promedio de CE al que se le resta el doble del
desvio estandar. Los valores menores al indicado caerian en el 2.5 por ciento inferior de las pobla-
ciones. De adoptarse este criterio de rechazo en este tipo de animales coincidirian con los de Blockey
(7) que considera que un toro para aparearse con éxito a 40, 60 o 75 vaquillonas debe tener mini-
mos de CE de 30, 32 y 33.5 cm respectivamente y los de Coulter (12) que indica minimos de CE
de 32 cm a 12 meses, 33.5 cm a 18 meses y 35 cm a 24 meses, para cualquier raza.

Para el andlisis de la Fuente Prado se forman siete grupos de edades, agrupandose los datos
para los cuatro afios considerados (Cuadro 2). A edades similares, las CE son mayores que los ob-
servados en Kiyud, destacandose la asociacion con el peso. Vease como ejemplo G5 con 38.8cm a
649 dias de edad (Cuadro 2) y 1979 (Cuadro 1) con 35.6 cm de CE a 636 dias de edad: en el pri-
mer caso el peso fue de 708 kg + 56 y en el sequndo 535 kg + 37.

Cuadro 2. Resultados de CE, edad, peso y altura y valores de 2.5 por ciento inferior en CE. Pro-
medios y desvios estandar. Fuente 2: Prado. Afios 1980 - 1983

Grupo No. CE (cm) Edad (dias) Peso (kg) Altura (cm) CE-2
observ. DS (2)
cm
G1 36 31.4+235 287+ 16 377+ 30 117+ 3.4 26.7
G2 134 33.5+ 259 366+ 23 450 + 43 122 + 3.3 28.3
G3 46 36.3+2.21 454 + 24 517+ 44 126 + 3.6 31.9
G4 7 37.8+1.12 534+ 24 601+ 42 128+ 2.2 35.6
G5 46 38.8+2.34 649 = 23 708 + 56 134 + 3.4 34.1
G6 113 38.9 + 2.39 713+ 22 735+ b7 135+ 3.2 34.1
G7 b4 404 + 2.41 978 + 164 878 + 100 139+ 3.5 35.6
Total 436 36.5 + 3.82 563 + 229 608 £ 174 129+7.9 -

(1) Los grupos se formaron por edades para los 4 afios considerados (ver: Materiales y Métodos)
(2)  Menor al promedio de CE - el doble de DE indica el 2.5 por ciento inferior dentro de la po-
blaci6n.
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Los promedios de 33.5 cm de CE en terneros de un afio de edad (G2 Cuadro 2) son similares
a los indicados por Coulter y Keller (13) para la misma raza.

Relacién de CE con peso corporal

Las correlaciones entre CE y peso vivo para las distintas fuentes y afios o grupos considera-
dos se presentan en el Cuadro 3. Salvo para los grupos 1 y 4 de Fuente Prado las correlaciones fue-
ron altamente significativas (P < 0.01); en ambos casos el nimero de observaciones es bajo. Los
coeficientes de correlacion para Fuente Kiy( van de 0.27 (1979) a 0.46 (1977 y 1982 a) y para la
Fuente Prado entre 0.08 (G4) y 0.56 (G7).

Cuadro 3. Correlaciones entre CE y peso vivo tomado a la misma fecha, sin ajuste por edad.

Fuente (a) Afio/Grupo Correlacion (b)
1 1977 0.46
1 1978 0.34
1 1979 0.27
1 1980 a 0.38
1 1980 b 0.44
1 1981 a 0.37
1 1981 b 0.36
1 1982 a 0.46
1 1982 b 0.28
1 Total 0.66
2 G1 0.13
2 G2 0.45
2 G3 0.44
2 G4 0.08
2 G5 0.48
2 G6 0.25
2 G7 0.56
2 Total 0.79
3 Total 0.57

(a)  Fuente 1: Kiyu; 2: Prado y 3: Predio particular
(b)  Todas las correlaciones altamente significativas (P < 0.01) salvo G1y G4 Fuente 2 (P > 0.05)
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En general, los valores son bajos debiéndose a que la variacion de peso dentro de afio o gru-
po es pequeda, con coeficientes de variacion para pesos menores al 10 por ciento (datos no presen-
tados). En los casos en que el coeficiente de variacion de peso aument6: Totales Fuente KiyQ, Pra-
do y Fuente Predio 18.4, 28.6 y 15.3 por ciento, respectivamente (datos no presentados) los coefi-
cientes de correlacion aumentaron a 0.66, 0.79 y 0.57 respectivamente. Resultados similares se
informaron en Holando: r = 0.58 (10) y en razas de carne 0.60 a 0.66 para CE vs peso al afio (21).

Debido al bajo valor de las correlaciones dentro de afio o grupo, las funciones de prediccion
de CE en funcién de peso vivo, se calcularon para el total de observaciones y promedios para Fuen-
te Kiyu y para los promedios de Fuente Prado (Cuadro 4). Para ambas fuentes se exploraron fun-
ciones lineales y logaritmicas utilizando como variable independiente el logaritmo natural del peso.

Cuadro 4. Ecuaciones de CE en funcion del peso vivo para Fuente Kiy( y Prado. (Lineales CE =
a + bxylogaritmicasCE = —a + Lnx)

Tipo funcién Fuente y tipo de Intercepto Coeficiente r
datos (1y 2)

Lineal Kiyu 1 25.01 0.020 0.66
Lineal Prado 2 26.07 0.017 0.95
Lineal Kiyu 2 25.00 0.020 0.94
Logaritmica Kiya 1 —23.01 9.33 0.67
Logaritmica Prado 2 —30.44 10.54 0.98
Logaritmica Kiyu 2 —25.16 9.70 0.96

Tipo de datos 1, calculados con base en todas las observaciones
Tipo de datos 2, calculados con los promedios de afios o grupos segun la fuente

Los resultados expresan CE; en cm en funcién del peso en kg. Si se comparan las funciones
logaritmicas y lineales para cada fuente y tipo de dato, se observa que los ajustes no mejoran sus-
tancialmente (0.66 a 0.67; 0.95 a 0.98 y 0.94 a 0.96). Se puede indicar que cuando se utilizan los
promedios de afios o grupos, la variacion en CE queda explicada entre 88 y 96 por ciento por la
variacion en peso.

Bonifacino y Aragunde (8) analizando parte de los datos de Fuente Prado encuentran una
funcién lineal muy similar a las presentadas con ajuste de r = 0.89. Coulter y Foote (10) obtienen
un ajuste der = 0.81 con una funcion cuadratica de segundo orden.
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Relacion de CE con edad

Al considerar las correlaciones entre CE y edad, los valores, si bien altamente significativos en
algunos casos, son bajos (Cuadro 5). Se debe destacar que el rango de edades para Kiyu y Prado
para cada afio y grupo fue de 90 dias, salvo en G7 Fuente Prado, con coeficientes de variacion me-
nores al 6 por ciento (datos no presentados).

Cuadro 5. Correlaciones entre CE y edad en dias a la fecha de la medida, sin ajustes por peso vivo.

Fuente (a) Afo/Grupo Correlacién

1 1977 0.1

1 1978 0.15

1 1979 0.03

1 1980 a 0.14

1 1980 b 0.20 **
1 1981 a 0.14

1 1981 b 0.00

1 1982 a 0.29 **
1 1982 b 0.18

1 Total 0.61**
2 G1 0.00

2 G2 0.24 **
2 G3 0.29 *
2 G4 0.88 **
2 G5 042 **
2 G6 0.17

2 G7 0.46 **
2 Total 0.75 **
3 Total 0.39 **

0.05; resto no significativas (P > 0.05)
0.01
uente 1 = Kiy(;2 = Pradoy 3 = Predio particular

P <
*  P<
(a) F

Las correlaciones aumentan cuando la variacion en edad aumenta: 0.61 y 0.75 para totales
Kiya y Prado respectivamente.
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Los bajos coeficientes de correlacion dentro de afio o grupo, llevaron a pretender establecer
ecuaciones de prediccion de CE en funcidn de edad para el total de observaciones y promedios,
Fuente Kiyu y para los promedios de Fuente Prado (Cuadro 6). Como en el caso de CE en Peso vi-
vo (Cuadro 4). Las funciones logaritmicas mejoran poco el ajuste comparadas con las lineales.

Cuadro 6. Ecuaciones de CE en funcion de la edad para Fuente Kiy( y Prado. (Lineales CE = a

+ bxy LogaritmicasCE = —a + b Lnx)
Tipo funcion Fuente y tipo de Intercepto Coeficiente r
datos

Lineal Kiya 1 25,36 0.016 0.61

Lineal Prado 2 29,63 0.013 0.91

Lineal Kiya 2 26,14 0.015 0.87
Logaritmica Kiya 1 - 18,12 8.32 0.62
Logaritmica Prado 2 — 8,85 7.29 0.97
Logaritmica Kiya 2 - 16,75 8.18 0.88

Tipo de datos 1, calculados con base en todas las observaciones
Tipo de datos 2, calculados con base en los promedios de afios o grupos, segun la Fuente

El crecimiento testicular en funcion de la edad, medido por la CE, sigue una tendencia simi-
lar a la del crecimiento en peso vivo.

Las correlaciones de CE vs edad y las funciones correspondientes concuerdan con las resumi-
das por Geymonat y Méndez (18) (Cuadro 6).

Relacion de CE con altura

En el Cuadro 7 (pégina siguiente), se presentan las correlaciones entre CE y altura al anca,
salvo para el afio 1977 Fuente Kiy(, en que se midio a la cruz. Como se observa, los valores son ba-
jos para total de Fuente Prado (r = 0.75), lo que impidié establecer funciones de ajuste de CE vs
altura. Los resultados concuerdan con los obtenidos por Baker et al (1).
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Cuadro 7. Correlaciones entre CE y altura en cm, sin ajuste por edad y peso vivo

Fuente (a) Afo/Grupo Correlacion
1 1977 0.25 **
1 1978 0.23 *
1 1979 0.06
1 1980 b 0.20 *
1 1981 b 0.25 **
1 1982 b 0.12
1 Total 0.34 **
2 G1 - 0.04
2 G2 0.24 **
2 G3 0.37 **
2 G4 —0.08
2 Gb 0.27
2 G6 0.07
2 G7 0.28 *
2 Total 0.75 **

* P < 0.05; resto no significativo (P > 0)
** Peso < 0.01
(a) Fuentes: 1 = Kiy(;2 = Prado

Célculo de heredabilidad

Con los datos de Fuente Predio, se seleccion6 la informacion de 4 padres con 4 o mas des-
cendientes cada uno (Cuadro 8). El valor de h? = 0.23 obtenido es similar al de 0.26 en Hereford
(48) y 0.21 en Angus y Hereford (12) y menor que otros valores resumidos por Geymonat y Mén-
dez (18) (Cuadro 8).
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Cuadro 8. Célculo de heredabilidad en Fuente Predio, por medio de la correlacion entre medio
hermanos paternos

Padres
A 8¢ D
Numero
descend. 4 8 4 17
¥ CE 37.05 36.58 36.43 35.39
+ DE 1.48 + 1.56 + 2.80 2.30
h? = 0.23
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CAUSAS DE ELIMINACIONES DE TOROS HEREFORD
EN LA CENTRAL DE PRUEBAS KIYU

por Juan E Méndez, Dante Geymonat, Sergio Calistro y Sergio Rozza *

Resumen

Se presentan resultados del analisis de la informacion correspondiente a 9 afios de funciona-
miento de la Central de Pruebas de Toros Hereford de Kiy(, que incluyen 1463 ingresos.

El objetivo del trabajo es el de clasificar las causas de eliminaciones y muertes.

Se registraron 63 casos de eliminaciones por causas diversas. Fuera de los rechazos por con-
formacion, los problemas de extremidades y lesiones penianas fueron los de mayor importancia.

Se registraron 45 muertes totalizando un 3.1 por ciento de la poblacién ingresada destacan-
dose como causa principal la de meteorismo con un 48.9 por ciento de los casos.

Por medio del examen de aptitud reproductiva fueron eliminados 38 toros, un 2.6 por cien-
to de los ingresos, sin encontrarse una causa que tuviera preeminencia sobre otras.

Introduccién

La Central de Pruebas Kiyu en Uruguay compara el comportamiento de toros de pedigree de
la raza Hereford provenientes de distintas cabarias y en condiciones de pastoreo. Son catalogados
como superiores, medios o inferiores en crecimiento mediante un indice que considera la ganancia
efectuada en prueba y el peso corregido por edad a los 540 dias. Los toros inferiores no participan
de las ventas y abarcan entre un 25 a 28 por ciento de la pablacién original.

Desde 1976 ingresaron anualmente a Central un promedio de 163 toros totalizando 1463
hasta 1984.

El crecimiento promedio pre y postdestete para la poblacion considerada se datalla en la Fi-
gura 1.

* Técnico Rural, Director del Programa de Pruebas de Comportamiento,; Médico Veterinario,
Profesor Facultad de Veterinaria y Técnico Dpto. Reproduccién M. A. P.; y Auxiliares Téc-
nicos Bovinos de Carne CIAAB
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Figura 1. Crecimiento promedio de toros de Central Kiyi 1976 - 84
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En el Cuadro 1 se detalla para los afos y los totales el nUumero y porcentaje de los toros eli-
minados de Central Kiya por los motivos citados.

Cuadro 1. Toros eliminados de Central Kiy( desde 1976 a 1984

Anos Toros  Causas diversas Muertes A. Reproductiva Totales
Nro. O/o Nro. %/o Nro. /o Nro. O/o
1976 114 2 1.8 7 6.1 5 4.4 14 12.2
1977 152 8 5.3 10 6.6 3 2.0 21 13.8
1978 182 6 3.3 6 3.3 5 2.7 17 9.3
1979 195 6 3.1 4 2.1 5 2.6 15 7.8
1980 157 5 3.2 1 0.6 2 1.3 8 5.1
1981 168 8 4.8 4 24 6 3.6 18 10.7
1982 154 1 7.1 4 2.6 3 1.9 18 1.7
1983 165 7 4.2 7 4.2 5 3.0 19 125
1984 176 10 5.7 2 1.1 4 2.3 16 9.1
 Tow 1463 63 43 45 31 38 26 146 100
a) Eliminaciones por causas diversas

Un 4.3 por ciento de los toros ingresados fueron eliminados por causas diversas. Se agrupa-
ron para su estudio en las clasificaciones presentadas en el Cuadro 2 (pdgina siguiente).

Fuera de la clasificacion por conformacién, los problemas de manqueras, renqueras vy las le-
siones de pene presentaron una importancia muy manifiesta como causa de eliminaciones, totali-
zando ambas un 36.5 por ciento de los rechazos.
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Cuadro 2. Toros eliminados por causas diversas en Central Kiyl desde 1976 a 1984

Causas Ndamero Porcentaje sopre

casos ingresos
Clasificacion por conformacion 28 445 1.9
Problemas de Extremidades 14 22.2 1.0
‘Lesiones de Pene 9 14.3 0.6
Test de Anaplasmosis 3 4.8 0.2
Problemas de Montas 3 48 0.2
Accidentes 2 3.2 0.1
Hernia Umbilical 1 1.6 0.1
Actinomicosis 1 1.6 0.1
Papilomatosis 1 1.6 0.1
------------------------- Totales 63 100.0 43

b) Muertes
Se registraron un total de 45 muertes durante los 9 afnos considerados y las causales de las
mismas se presentan en el Cuadro 3 (pagina siguiente).

El meteorismo ocasion6 la mitad de las muertes registradas en Central Kiyu con 22 casos,
afectando un 1.5 por ciento de la poblacién ingresada.

La ocurrencia del meteorismo fue mayor en los meses de abril y mayo con 4 casos cada uno,
seguido por setiembre y octubre con 3 casos cada uno.

La distribucidn trimestral se presenta en el Cuadro 4 (pagina siguiente).
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Cuadro 3. Causas de muertes en Central Kiyu desde 1976 a 1984

Causas NUmero Porcentaje sobre
casos ingresos
Meteorismo 22 48.9 1.5
Secuelas de Peritonitis 10 22.2 0.7
Clostridiosis 4 8.9 0.3
Accidentes 3 6.7 0.2
Neumonias 2 4.4 0.1
Intoxicaciones 2 4.4 0.1
Leptospirosis 1 2.2 0.1
Parasitosis 1 2.2 0.1
O Totals 25 100 00 31

Cuadro 4. Distribucion trimestral de muertes por meteorismo en Central Kiyt desde 1976 a 1984

Meses Casos Porcentaje sobre el
total de casos

Enero a marzo 1 45
Abril a junio 9 40.9
Julio a setiembre 6 27.3
Octubre a diciembre 6 27.3

Totales 22 100.0
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Se integraron como problemas de montas aquellos toros afectados de peritonitis causadas
por las mismas y los eliminados por la imposibilidad de reingresar al lote de evaluacion original por
reiteracion.

Se trat6 de casos sumamente graves ya que de los 13 registros integrados, 10 culminaron en
muertes y 3 cuya gravedad ocasiono la eliminacion de la Prueba.

La ocurrencia de las montas se acentu6 durante el otofio y en particular en los meses de fe-

brero y marzo, cuando los toros aun integraban lotes numerosos de evaluacion y tenian aproxima-
damente 18 meses de edad (Cuadro 5).

Cuadro 5. Casos de montas por épocas

Meses Casos Porcentaje sobre el
total de casos

Octubre a diciembre 3 23.1
Enero a abril 10 76.9
Totales 13 100.0

Factores por sefialar en los problemas de montas:

* La vigilancia

* El nimero de toros

* La edad de los toros

* La cantidad y calidad del forraje

* Cada grupo presenta un orden social que respetar
* Los factores de perturbacion deben ser eliminados
* Los reintegros al Grupo original son dificiles

c) Eliminaciones por aptitud reproductiva

En un principio los toros se catalogaron mediante la revisiéon cuidadosa del aparato repro-
ductivo vy la calidad seminal.
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Desde 1980 se agreg6 la apreciacion visual del comportamiento del toro ante una hembra
encepada y posterior eyaculado en Vagina Artificial. Esto permiti6 la deteccion de lesiones penia-
nas y comportamiento anormal en el servicio.

Un total de 38 casos de eliminaciones por aptitud reproductiva se registraron en los 9 afos.
Las causas de estas eliminaciones se presentan en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Causas de eliminaciones por aptitud reproductiva en Central Kiya desde 1976 a 1984

Causas Ndamero Porcentaje sobre
casos ingresos
Seminovesiculitis 12 31.6 0.8
Anormalidades testiculares " 28.9 0.8
Mala calidad del semen 10 26.3 0.7
Anormalidades penianas 5 13.2 0.3
--------------------- Tota—l-;sm 38 100.0 2.6

Si a la cantidad de descartes por aptitud reproductiva citados en el Cuadro 6 se anexan las
eliminaciones por lesiones de pene y problemas de manqueras y renqueras asociadas a incapacidad
de servicios, se llega a una cifra de cinco por ciento de rechazos de los ingresos por problemas rela-
cionados con la Aptitud Reproductiva.






CRECIMIENTO DE PESO, ALTURA Y CIRCUNFERENCIA ESCROTAL
DE TOROS HEREFORD EN CONDICIONES DE PASTOREO

por Juan E. Mendez, Dante Geymonat y Sergio Calistro *

Resumen

Se presenta resultados de crecimiento en Edad, Peso, Altura y Circunferencia Escrotal para
165 toros de la raza Hereford en condiciones de pastoreo y correspondientes al ejercicio 1983 - 84
de la Central Kiyu.

Las mediciones se efectuaron en 5 oportunidades durante 308 dias presentandose la tipifica-
cién, repetibilidad y correlaciones para cada variable y fecha.

Las correlaciones entre las variables fueron positivas y significativas al nivel P < .01.

Las repetibilidades entre mediciones estimadas para Peso tuvieron un rango de .82 a .97,
para Altura de .74 a .87 y para Circunferencia Escrotal de .72 a .93, todas ellas significativas al
nivel P < .01.

Se estimaron, mediante anélisis de regresion lineal, las funciones para determinar Peso, Altu-
ra y Circunferencia Escrotal, contemplando la posibilidad de linearizar empleando logaritmos natu-
rales en la variables Edad y Peso.

* Técnico Rural, Director del Programa de Pruebas de Comportamiento. CIAAB/EELE; Dr.
Profesor Facultad de Veterinaria. Técnico Dpto. Reproduccion MAP,; y Auxiliar Técnico
Bovinos de Carne. CIABB/EELE.
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Cuadro 1. Promedios, desvios estandar y coeficientes de variacion para edad, peso, altura y circun-

ferencia escrotal. Central Kiya 1983 - 84

Promedios Desvios Coeficiente
estandar de variacion
Edad (en dias) R 357 a 665 25 3.7a7.0
T 524 99 18.9
Peso (en kg) R 305 a 548 39 a 44 7.2a13.8
T 460 77 16.9
Altura (en mm) R 1172 a 1281 33a35 27a29
T 1220 b4 4.4
Circunferencia
escrotal (en mm) R 297 a 364 17 a 26 46a8.6
T 345 21 6.2
R = Rango de valores encontrados entre mediciones
T = Valores correspondientes al total de mediciones

Cuadro 2. Correlaciones entre edad, peso, altura y circunferencia escrotal. Central Kiy( 1983 - 84

Peso Circunferencia Altura
escrotal

Edad (en dias) R .b1a.59 .28 a .44 .28a .34

T .90 .69 .76
Peso (en kg) R .64 a .81 .b8a.72

T .83 .88

Circunferencia

escrotal (en mm) R .33a.58

T .64

R = Rango de valores encontrados entre mediciones

T Valores correspondientes al total de mediciones
Todos los valores son significativos al nivel P < .01
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Cuadro 3. Rango de repetibilidades estimadas entre cinco mediciones para peso, altura y circunfe-’
rencia escrotal. Central Kiyu 1983 - 84

Rango de repetibilidad

Peso .82a.97
Altura .74 a .87
Circunferencia escrotal .72a.93

Todos los valores son significativos al nivel P < .01

Cuadro 4. Funciones estimadas por regresion lineal para peso, altura y circunferencia escrotal. Cen-
tral Kiya 1983 - 84

Variable estimada Intercepto Coeficiente de En funcién de: Valor de R?
regresion
Peso 38.722 .790 Edad .81
—1975.131 389.033 LN Edad .83
— 1093.663 1.274 Altura .77
Altura 939.670 .609 Peso 77
— 338.523 254.613 LN Peso .76
1004.736 410 Edad .58
— 134.983 217.098 LN Edad .68
Circunferencia
escrotal v 242.451 .187 Edad .48
— 253.542 95.233 LN Edad .52
225.499 .255 Peso .69

— 278.218 101.7156 LN Peso 1
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PROGRAMA COOPERATIVO DE INVESTIGACION AGRICOLA DEL
CONO SUR - PROCISUR

Este Programa consiste en el esfuerzo conjunto de los Gobiernos de los Paises del
Cono Sur, en el sentido de dar continuidad al trabajo iniciado por el Programa //CA-Cono
Sur/BID y consolidar un sistema permanente de coordinacion y soporte cientifico del apoyo
reciproco, del intercambio de conocimientos y de acciones conjuntas y cooperativas.

La cooperacion interinstitucional busca principalmente, consolidar acciones de tipo
cooperativo entre los Pairses en la investigacion de Maiz, Trigo, Soja y Bovinos para Carne y,
al mismo tiempo, a través del intercambio y apoyo reciproco, estimular acciones para un
mejor conocimiento de la situacion e inicio de trabajos cooperativos en algunos otros
productos. Para esto las actividades en Cooperacién Reciproca, Asesoramiento Internacional
y Adiestramiento se distribuyen en: Cereales de Verano, Cereales de Invierno, Oleaginosas
y Bovinos. Los instrumentos principales de apoyo son: Sistemas de Produccidn, Informacién

y Documentacién, Transferencia de Tecnologia y Capacitacién, Comunicacion y
Administracidén,

El Programa Cooperativo de Investigacion Agricola del Cono Sur - PROCISUR, es
financiado por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), por e/ Instituto Interamericano
de Cooperacién para la Agricultura (I/CA) y por los propios Paises participantes. La
administracion ha sido encargada al |ICA y la ejecucion, a nivel de los Paises, a las siguientes
Instituciones: Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), ARGENTINA,
Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria (IBTA), BOLIVIA,; Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), BRASIL, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA), CHILE, Direccidn de Investigacién y Extension Agropecuaria y Forestal
(DIEAF), PARAGUAY, Centro de Investigaciones Agricolas “Alberto Boerger’” (CIAAB),
URUGUAY.
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