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N:z0 emissions from bovine excreta in a grazing system and in a silvopastoral system of Dry Chaco

Introduccién

En sistemas ganaderos, la mayor contribucion de N20 se
produce a partir de las excretas animales dado su alto contenido
en N. Sélo una pequefia fraccién (5-30%) del N de los recursos
forrajeros se retiene en los productos derivados de la actividad,
mientras que el resto retorna al sistema principalmente como
orina y heces, pudiendo perderse posteriormente como N20. El
objetivo del presente trabajo fue cuantificar la emisién de N>O
a partir de las excretas generadas en un sistema pastoril y en
uno silvopastoril bovino del Chaco Seco.

Materiales y Métodos

El estudio se realizé de diciembre de 2022 a marzo de 2023 en
un sistema pastoril con Chloris gayana cv Finecut (C.gayana)
(PP), y en un sistema silvopastoril con C. gayana y Prosopis alba
(SP). En un disefio en bloques completos al azar, con 3
tratamientos: orina (O), heces (H) y suelo (S, sin aplicacién de
orina ni heces) y 3 repeticiones. Las heces y la orina de bovinos
Bradford se aplicaron frescas en cdmaras estaticas de 0,792 m?,
y en una superficie alrededor de la cdmara de 1m?. Se aplicd
26,7 kg/m? de heces y 15 I/m? de orina. La emisién de N0 se
muestred una vez al dia entre las 9 y 13 h (Cosentino et al.,
2012). La frecuencia de muestreo fue maxima al inicio del
ensayo y disminuyd con el tiempo. Los muestreos se realizaron
con cdmaras estaticas no ventiladas. La concentraciéon de N20
fue determinada por cromatografia gaseosa. Se tomaron
muestras para determinacidn de humedad gravimétrica y de
densidad aparente a 0-10 cm para el calculo de porcentaje de
poros llenos con agua (EPSA); y se registrd la temperatura de
suelo. Se estimd la emisién de N.O acumulada en los 93 dias de
medicién para ambos sistemas. Para ello, se tomaron todos los
muestreos realizados a lo largo del ensayo y se obtuvieron los
valores faltantes por interpolacion entre dos valores
muestreados consecutivos (Dorich et al., 2020). El método de
calculo del flujo de N20 fue por regresidn lineal. Se realizé un
andlisis de variancia y una prueba Tukey (p< 0,05) de las
emisiones de N0 acumuladas para detectar diferencias
significativas entre tratamientos en el programa Infostat.
Resultados y Discusion

En ambos sistemas (PP y SP) la emision de N0 acumulada
presentd valores significativamente mayores en el tratamiento
de orina con respecto a heces y suelo (<0,0001) (Figura 1),
probablemente debido a la incorporacion de N en formas
rapidamente disponibles al suelo.

Las emisiones de N20 se vieron influenciadas por los factores
ambientales temperatura del suelo y contenido hidrico (en
relacién directa con el porcentaje del EPSA). En periodo de
evaluacion (93 dias), se observé que los valores de EPSA fueron
significativamente mayores en PP con respecto a SP (P<0,001).
De igual manera, con respecto a la temperatura de suelo los
mayores valores se registraron en el sistema pastoril con
respecto al silvopastoril (P<0,0001) (Tabla 1). Los valores mas
altos de emision de N20 en PP en el periodo de estudio
posiblemente se deban a la accién conjunta de elevada

temperatura y EPSA en el suelo que conducen a un aumento
en el tamafo de las zonas anaerdbicas del suelo.
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Figura 1. Emisién de N.O acumulado (g/ha) en el sistema
pastoril (PP) y sistema silvopastoril (SP) a partir del aporte
desde los tratamientos. Las distintas letras corresponden a

diferencia significativa entre los tratamientos.

Tabla 1. Valores medios de porcentaje de espacio poroso
saturado de agua (EPSA) y temperatura de suelo (T° suelo)
en los sistemas pastoril (PP) y silvopastoril (SP). Las distintas

letras en cada columna corresponden a diferencia
significativa (P < 0,0001) entre los sistemas.
Sistema EPSA (%) T° suelo
PP 65,5+ 19,6 a 241+19a
SP 59,1+14,6b 22,1+13b

La mayor anaerobiosis esta dada por el aumento en la tasa
de respiracién microbiana, lo que resulta en un mayor
volumen de suelo desprovisto de oxigeno, favoreciendo la
desnitrificacién. Sumado a esto, la alta temperatura del
suelo provoca un aumento en la actividad microbiana y un
aumento en la solubilidad del gas, causando una mayor
pérdida de N20 a la atmdsfera antes de ser reducido a N2
(Dalal et al., 2010).

Conclusiones

El tratamiento orina fue el que presentd mayor valor de
emisidon de N2O en ambos sistemas, encontrandose en PP el
maximo valor para el periodo en estudio. La mayor emision
de N0 del sistema pastoril se asocid con los mayores niveles
de EPSA y temperatura de suelo e este sistema respecto del
silvopastoril.
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