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Presentacion

| girasol es una de las mas importantes oleaginosas del mundo y,
pese a su origen americano, el principal centro de produccion se
encuentra en el este europeo, mas precisamente en Rusia.

La calidad de su aceite se compara al de oliva y es muy apreciado por su bajo
tenor o ausencia de colesterol.

Si bien el cultivo no es igualmente importante para todos los paises que
integran PROCISUR, es muy importante para Argentina, segundo productor
mundial, y significativamente importante para Chile y Uruguay.

Para Bolivia, Brasil y Paraguay, el cultivo tiene potencial, pero su produccion
es todavia insignificante.

Esta publicacion, unica en el género en la region, es resultado de una serie
de acciones conjuntas en el marco del Proyecto 'SURCOSOL'’ del ex-
Subprograma Oleaginosas del PROCISUR. Por la cantidad y exclusividad
de las informaciones aqui contenidas, este DIALOGO se convertira en una
especie de guiaparalos que trabajan o vengan adedicarse a lainvestigacion
del girasol en el Cono Sur de América.

Se presentan trabajos relacionados a diversas areas de la investigacion
agricola, pero el mayor énfasis esta puesto en el mejoramiento genético.

Con el cambio de enfoque del PROCISUR de productos hacia disciplinas,
esta es la segunda y ciertamente la ultima publicacion sobre girasol en el
marco del Programa.

Amélio Dall'Agnol
Secretario Ejecutivo PROCISUR
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DIALOGO XLI - MEJORAMIENTO GENETICO DE GIRASOL

Informe final de la Il Reunidn Téchnica de
Mejoramiento Genético de Girasol

Se realiz6 en Colonia, Uruguay, en el salén de
actos de la Casa de la Cultura y en la Estacion
Experimental La Estanzuela del CIAAB', desde el 14
al 16 de febrero de 1989, la Il Reunién Técnica de
Mejoramiento Genético de Girasol.

Se organizé en el marco del PROCISUR, bajo el
Subprograma Oleaginosas, contandose con la presencia
del Coordinador Internacional, Dr. Amélio Dall’Agnol.

Los objetivos de dicha reunion fueron conocer y
analizar la importancia actual y las perspectivas futuras
del cultivo en los paises del Cono Sur; analizar y
discutir los avances obtenidos en las lineas de
investigacion en girasol respecto a lo presentado en la
Reunién de Mejoramiento realizada en agosto de
1985 en Cérdoba, Argentina; y planificar la forma en
que se encarara el Proyecto Girasol en la segunda
fase del PROCISUR.

Participd un especialista en mejoramiento de cada
pais del Cono Sur, excepto Brasil, y cinco fitotecnistas
argentinos (Estaciones Experimentales Manfredi,
Pergamino y Balcarce del INTA).

Participaron también técnicos uruguayos de la
Direccién de Granos del MGAP, Asociacion Nacional
de Productores de Semillas (ANAPROSE), y Camara
de Agroquimicos y Semillas (CAS), ademas de varios
técnicos de la Estacién Experimental La Estanzuela.

El programa incluyé una primera parte donde se
realiz6 una actualizacion de cada pais referente a

' Desde octubre 1989 INIA La Estanzuela.

caracterizaciéon del cultivo y principales limitantes
productivas, y una descripcidon de las lineas de
investigacion desarrolladas, con especial énfasis en el
enfoquey estrategias encarados por los programas de
mejoramiento correspondientes.

La segunda parte de la reunién -seccién medular
de la misma- correspondié a una profunda discusion
de las estrategias de trabajo a encarar en la segunda
fase del PROCISURy una primera planificacion de los
trabajos cooperativos arealizar en el futuro inmediato.

Analizada la conveniencia o no de presentar un
proyecto especifico de girasol, 0 de proponer un proyecto
global de oleaginosas conjuntamente con sojay mani,
se lleg6 a la conclusién de que un proyecto exclusivo
de girasol probablemente no se justificaria debido a la
situacion problematica de conseguir financiamiento
para dicho proyecto, dado que el manejo de dicha
oleaginosa se encuentra totalmente en manos de la
industria privada. Surge entonces la necesidad del
fortalecimiento de los programas oficiales de los paises,
ya comenzada en la primera etapa, de la cual se
presentaron y continian, parciaimente, lineas de trabajo
que no pueden quedar truncas en el futuro.

Del Proyecto Oleaginosas, deberia discutirse el
monto proporcional a asignarse a girasol, pero se
considera que dicha proporcion no deberia ser menor
al 20-25 por ciento del monto total, dada la necesidad
de contar por lo menos con actividades periédicas
(reuniones anuales de discusion), que permitan
mantener la continuidad y el contacto imprescindibles
para que los proyectos cooperativos puedan funcionar
efectivamente. Dichas reuniones no tendrian las
caracteristicas y extensién de reuniones realizadas
hasta el momento en el ambito del PROCISUR, sino
que tendrian el caracter permanente de trabajo y



discusién necesarios para coordinar, analizar, discutir
y reprogramar las actividades del afio siguiente.

Los trabajos planeados en la primera reunion de
mejoradores de girasol en Cérdoba, Argentina, en
1985, no pudieron mantener continuidad debido a que
fue el Ginico evento conjunto de este tipo realizado en
el Subprograma en los cuatro afios, lo que causé el
deterioro del trabajo cooperativo hacia el final del
periodo. Los problemas de envio de material genético
entre paises dificulté primero e impidi6 después continuar
con la Red de Evaluacién de Cultivares de programas
oficiales de los paises del Cono Sur.

La necesidad del caracter anual de las reuniones
surge de las lineas de trabajo planteadas donde el
intercambio de material genético es basico y fundamental
y podria ser efectuado, agilmente, por medio de un
encuentro anual entre los técnicos involucrados,
cumpliendo, por supuesto, con los requisitos sanitarios
correspondientes de cada pais.

En forma muy sintetizada, se exponen a continuacion
las lineas de trabajo discutidas en la reunion, que
seranpropuestas en el Proyecto a presentar, lineas de
trabajo fundamentales en la consolidacion de la segunda
fase del PROCISUR en lo que a girasol se refiere.

RED REGIONAL DE EVALUACION DE
CULTIVARES. (Linea ya comenzada en 1985).

Objetlvos: Identificacion dentro de cada pais de
cultivares que puedan ser utilizados por los programas
oficiales de los paises del Cono Sur.

Implementacion: Cada programa de mejoramiento
suministrara semilla de sus variedades y/o hibridos de
pedigri abierto para ser evaluados en toda la Red.
Dicha Red sera instalada en cada pals, en una o mas
localidades de acuerdo a la distribucion del cultivo y/o
disponibilidad de recursos.

En una etapa mas avanzada de integracion sera
necesariodiscutirlaconcreciénde convenios entre las
instituciones oficiales involucradas para la produccion
de semillade aquellas variedades o hibridos de pedigri
abierto de girasol de un pais que sean de interés en
otro.

INFORME FINAL

RESERVA REGIONAL DE GERMOPLASMA DE
GIRASOL

Objetivos: Ampliar y preservar, en girasol, la estrecha
variabilidad genética disponible.

Actualmente una proporcién muy importante del
germoplasma de girasol se encuentra restringido y es
privativo de compafiias privadas que intervienen enla
obtencién y comercializacion de la semilla de girasol,
con la limitacién que ello implica y el serio riesgo que
se core de que un patrimonio que deberia ser universal
no se encuentre disponible, ni siquiera para los
programas oficiales de mejoramiento.

Este problema se ve agravado porque en esta
especie no existe, como en el maiz, por ejemplo,
ningun centro intemacional que se ocupe de recolectar
y mejorar la especie, lo que genera la necesidad de
atender este problema en forma regional. Por otro lado
la rapida y casi total desparicion de las variedades
locales en una gran area de produccién como laregion
girasolera argentina, requiere que, en forma urgente,
se tomen las providencias que el caso requiere.

Implementacién: La conservacion a largo plazo
de todos los materiales autéctonos que cada programa
de mejoramiento suministre se hara en Castelar,
Argentina, manteniéndose una copia de dicha coleccion
en CENARGEN, Brasil.

Las colecciones activas seran mantenidas, en
primera instancia, por las tres estaciones experimentales
de Argentina que trabajan en mejoramiento, por Uruguay
y Chile, incorporandose otros paises cuando su situacion
lo permita.

En este sentido se recomienda realizar a todo nivel,
es decir por parte del PROCISUR, y a nivel de cada
institucion involucrada, todos los contactos que sean
posibles a los efectos de lograr apoyo de organismos
nacionales e internacionales, que puedan brindar
asistencia econémica y/o técnica al respecto.

También serd necesaria la realizacion de una reunion
a corto plazo para implementar el comienzo de esta
linea de trabajo este mismo afio.
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FORMACION DE COMPUESTOS DE
VARIABILIDAD DE INTERES REGIONAL.

Objetivo: Crear y mantener variabilidad regional
en forma dinamica en girasol.

Dada la estrecha variabilidad existente en la especie
cultivada, rescatar y preservar el acervo genético de
materiales, si bien, no nativos, pero naturalizados en
esta region.

Implementacion: Se realizara una mezcla de
poblaciones, cultivares, lineas, etc. de la cual se
sembrara una alicuota parte en cada pais para asegurar
recombinaciones en diferentes condiciones. La cosecha
de cada lugar sera llevada por cada mejorador, a la
reunién anual. Alli se mezclaran todas mecanicamente
y se dividiran paraque sean sembradas, nuevamente,
en cada pais. Cada afo ir4 enriqueciéndose la
variabilidad de los compuestos creados (dos en principio)
con el agregado de materiales de interés de cada uno
de los paises.

El balance general de la reuniéon se consider6
positivo con relacion a la discusion lograda,
percibiéndose una alentadora perspectiva de integracion
y funcionamiento cooperativo si pueden implementarse,
efectivamente, las lineas de trabajo planteadas.

Si se logra un funcionamiento efectivo, seguramente,
se iran agregando nuevas ideas a la forma de encarar
el trabajo en conjunto. También se iran integrando
otras disciplinas que interactian con el trabajo normal
de mejoramiento genético.

Conclusiones

Todas las lineas de trabajo planteadas en la reunion,
tienen como finalidad el fortalecimiento de las acciones
de mejoramiento genético dentro del Cono Sur y
reflejan la necesidad estratégica de independizar y
jerarquizar las labores de las respectivas instituciones
oficiales, con relacion a larestringida disponibilidad de
germoplasma para los paises, debido a que una gran
proporcién de dicho germoplasma es privativo de
las firmas comerciales particulares que intervienen

en la obtencién y comercializacion de la semilla de
girasol.

Recomendaciones

1. Se cree conveniente la presentacion de un proyecto
global de oleaginosas, donde girasol ocupe una
proporcidn del proyecto que le permita mantener la
cantidad minima imprescindible de los trabajos
cooperativos planteados.

2. Se recomienda evaluar la posibilidad de implementar
convenios entre las instituciones oficiales
involucradas para la produccién de semilla de
aquellas variedades o hibridos de pedigri abierto
de girasol de un pais que sean de interés en otro.

3. Se considera necesario la realizacion de una reunion
anual de evaluacion de resultados, discusion de
metodologias y programacion del afio siguiente,
que permitan mantener en forma dinamica y
productiva las lineas de trabajo planteadas.

A este respecto se resalta el caracter netamente de
trabajo y discusion de estas reuniones, diferentes
totalmente a las realizadas hasta el momento,
donde la parte de presentacion por paises ocupaba
una proporcién importante de la misma. Estas
mismas reuniones serian utiizadas para realizar
los intercambios de informacion y material genético
necesarios para la continuidad de los trabajos
cooperativos fijados.

4. Seconsiderasumamente interesante laposibilidad
que surge de que PROCISUR lidere y proponga
mantener un banco de germoplasma regional de
girasol, fundamentalmente como apoyo a los
programas oficiales de mejoramiento de los paises.
A esterespecto serecomienda comenzar arealizar
las gestiones necesarias paralograr el concursode
las instituciones y organismos nacionales e
internacionales que puedan respaldar e impulsar
un proyecto de este tipo.

Ing. Agr. Ana Berretta

Coordinadora Nacional del Subprograma
Oleaginosas del PROCISUR
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Situacidn del girasol en Argentina

SEGUNDA ESTIMACION DE LA SUPERFICIE
CULTIVADA CON GIRASOL
(Campana Agricola 1988/89)

El autor presenta una serie de datos proporcionados
por la Secretariade Agricultura, Ganaderiay Pescade
Argentina, a través del Servicio Nacional de Economia
y Sociologia Rural.

Se estima que la superficie sembrada con girasol
en la campafia agricola 1988/89 ascendera a 2,3
millones de hectareas, un 8,6 por ciento mayor a lo
sembrado durante el periodo anterior.

Si se vincula el area estimada con la superficie
promedio del quinquenio y decenio ultimo, se aprecia
unaligeradisminucionrespecto delprimerodel 1,3 por
cientoy un aumento del 12,3 por ciento conrelacién al
segundo (Cuadro 1).

por Guillermo Ryan *

A excepciondel Chaco, donde la sequia impidié las
siembras, en las restantes provincias se verificé un
crecimiento de la superficie cultivada con la oleaginosa.
Sibien en la mayoria de ellas hasta mediados del mes
de noviembre la ausencia de humedad complicé la
implantaciéndel cultivo, con posterioridad aesafecha,
las lluvias producidas modificaron la situacion.

Se observan incrementos de superficie en el oeste
y sudeste de Buenos Aires, consecuencia de la
incorporacion de suelos ganados a lainundacién enla
primera zona citada y a la ocupacién del girasol en
lotes que no pudieron cubrirse con trigo en la segunda.

Lacosecha anticipada del trigo posibilité también la
concrecion de algunas siembras de segunda.

Para La Pampa se pronostica una expansion del
cultivoque, con relacién al periodo anterior creceriaun

Cuadro 1. Comparacioén de las superficies cultivadas con girasol en distintos periodos.

Afio 1988/89 Afio 1987/88 De 1988/89 sobre Afio 1987/88
2.300.000 2.117.000 + 183.000 +8,6

Afio 1988/89 Promedio1983/84 - 1987/88 De 1988/89 sobre promedio 1983/84 - 1987/88
2.300.000 2.331.600 -31.600 -13

Ao 1988/89 Promedio 1978/79 - 1987/88 De 1988/89 sobre promedio 1978/79 - 1987/88
2.300.000 2.047.700 +252.300 +12.3

* Ingeniero Agrénomo, Ph.D., Programa Girasol. Ex

funcionario de la EEA Manfred/INTA, Cérdoba, Argentina.
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Figura 5. Produccion argentina de grano de girasol por unidad de 4rea cosechada.
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SITUACION DEL GIRASOL EN ARGENTINA

Cuadro 4. Exportaciones argentinas de aceite de girasol (por pais de destino, en
miles de toneladas). Afios 1985 a 1988.

Exportaciones totales 863,4 998,2 664,0 773,0 824,6 100,0
Egipto 136,4 157,5 101,3 222,4 1544 18,7
U.RS.S. 172,3 61,8 218,8 58,6 127,9 15,5
Cuba 99,4 109,7 93,5 85,7 97,1 11,8
Holanda 153,9 150,4 32,1 39,9 94,1 11,4
Sudéfrica 104,7 105,5 57,8 61,7 82,4 10,0
Subtotal 5 paises 666,7 584,9 503,5 468,5 555,9 67,4
EE.UU. 230 494 556 70,0 49,5 6.0
Argelia 12,8 121,8 27,8 10,8 43,3 52
Subtotal 7 paises 7025 ‘ 756,1 ' 586,9 549,1 648,7 78,6

Ademas, otros mas de 30 palses, con menores cantidades, entre ellos: Liberia, Bolivia, Brasil, Colombia,
Chile, México, Nicaragua, Uruguay, Venezuela, China, India, Iran, Singapur, Peru, Turquia, Alemania,
Espafia, Francia, ltalia, Yugoslavia, Nueva Zelanda, Australia y Tanzania.

Elaborado con datos del INDEC (1985/87) y J. N. Granos (1988).

Cuadro 5. Exportaciones argentinas de subproductos de girasol (por pais de
destino, en miles de toneladas). Afios 1985 a 1988.

Exportaciones totales 1.1853 13996 9218 1.1548 1.141,0 100,0

Holanda 810,5 9859 623,2 894,7 8286 72,6
Cuba 61,0 786 122,0 105,9 91,9 8,1
Francia 60,3 822 527 55,9 62,8 55
Subtotal 3 paises 931,8 1.146,7 797,9 1.056,5 9833 862

Ademas, otros mas de 20 paises, con menores cantidades, entre ellos: Sudafrica, Chile, Puerto Rico, Corea,

. Alemania, Bélgica, Bulgaria, Dinamarca, Espana, Irlanda, Italia, Portugal, Suecia y U.R.S.S.

Elaborado con datos del INDEC (1985/87) y J.N. Granos (1988).
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G. RYAN
= MEJORAMIENTO = = AMBIENTE =
= = = (sentido amplio) =
= CONTENIDO =
== ACEITE EN =
== GRANO (0/0) ==
= AREA = = EFICIENCIA
= COSECHADA = == INDUSTRIAL
= (o/0) = - —
<" RENDIMIENTO
GRANO (Por area)
N = EXTRACCION =
= PRODUCCION = =  DEACEITE =
g GRANO TOTA!, =
— — ~ ACEITE
= PRODUCCION = = (PORAREA) =
= ACEITETOTAL = e
Figura8. Diagrama de interacciones de algunos factores que afectan o estan vinculados a la produccion e

industrializacién del girasol.
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SITUACION DEL GIRASOL EN ARGENTINA
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(Minima y maxima).
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MAYOR PORCENTAIE
DE ACEITE DE LOS
CULTIVARES

PORCENTAJE DE
ACEITE EN GRANO

EFICIENCIA
INDUSTRIAL

Estimacion: 43 o/o

INFLUENCIA
AMBIENTAL
(En sentido amplio)

1

Cultivares de mayor
rendimiento potencial
en grano

GRANO POR UNIDAD
DE SUPERFICIE (hs)
Media decenio * - 1036 kg

Con un incremenlto

relativo de
10 o/o (munimo) 1140 kg
22 o/o (maximo) 1264 kg

ACEITE POR UNIDAD

Con un incremento
relativo de:

((Estimacion: el incremento
no sera significativo.

Mds del 90 o/o de la extrac-
cion ya se hace por solvente).

5 0/0 minimo: 45 o/o
) o/o maximo: 47 o/o

RENDIMIENTO INDUSTRIAL
({o/0 de aceite extraido)

Media decenio * - 36,0 o/o

l

Nuevos valores estimados
5 0/0 (minimo) 37,8 o/o
10 0/0 (mdximo) 39,6 o/0

NUEVA META SUBPROGRAMA
Minima 430 kg/aceite/ha

DE SUPERFICIE (ha)
Media decenio * - 358 kg

/

(Incremento - 20 o0,0)

Maxima. 501 kg/aceite/ha
(Incremento - 40 0/0)

€ON PRODUCCION DF
GRANO NO INFERIOR
A 2 MILLONES t ANUALES

*Decenio 1975/76 - 1984/86

Figura 10. Nuevo célculo de la meta del Subprograma Girasol. Factores y estimaciones (Media anual quinquenio

1985/86 a 1989/90).
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Situacion del girasol en el area de
influencia de la EEA Manfredi/INTA.

PRINCIPALES PROBLEMAS ENFRENTADOS
POR EL CULTIVO DEL GIRASOL

- Manejo del cultivo

Dentro de la amplia zona girasolera argentina, el
cultivo debe enfrentar las mas variadas gamas de
tipos de suelo, siendo la profundidad atil del suelo y la
capacidad de almacenaje de agua util, dos de sus
caracteristicas fisicas que afectan mas al rendimiento.

En cuanto a nutrientes, nitrégeno y fésforo son los
principales elementos que pueden encontrarse en
forma deficitaria en algunas areas.

Las rotaciones con pasturas o los afios con agricultura
permanente, los sistemas de labranza (verticales,
reducidas, etc.) y formas de labranza (terrazas, franjas,
etc.), el barbecho, la secuencia de cultivos y en menor
grado la fertilizacion, son elementos del manejo del
cultivo que, de acuerdo a las experiencias efectuadas
para cada zona ecoldgica en particular, han permitido
revertir situaciones de bajos rendimientos por problemas
de suelo.

- Enfermedades

En Argentina el girasol es atacado por un grupo de
enfermedades de grave incidencia econémica. Los
agentes causales son principalmente hongos que
parasitan distintos érganos de las plantas. El grado de

* Ingeniero Agrénomo, MSc. Mejorador Sec. Oleaginosas,
Cérdoba, Argentina. EEA Manfredi/INTA.

por Daniel Alvarez *

incidencia y la severidad que alcanzan las mismas
depende de:

e Patogenicidad del agente.
e Condiciones climaticas predisponentes.

e Comportamiento del cultivar.

Técnicas de manejo.

Los dos ultimos aspectos mencionados son
manejables por el hombre. La bisqueda, incorporacion
y seleccion de resistencia a las enfermedades es un
objetivo permanente en los planes de mejoramiento y
en cuanto a las técnicas del manejo que permiten
eludir o atenuar su ataque es necesario mencionar: la
elecciondel lote, tanto por su ubicacion fisicacomo por
su lugar en la rotacién, fecha y densidad de siembra,
ciclo y caracteristicas del cultivar.

Las enfermedades de aparicion anual y con
intensidad de ataque variable, desde el 10 al 100 por
ciento de plantas afectadas son:

e Podredumbre del tallo y del capitulo
Agente: Sclerotinia sclerotiorum

e Roya negra del girasol
Agente: Puccinia helianthi

e Peste negra del girasol
Agente: Sclerotium bataticola, Verticillium
dahliae, Phoma olerdcea var. helianthi-
tuberosi, Helminthosporium helianthi

e Marchitamiento y muerte
Agente: Verticillium sp.

e Mildiu o Downy mildew
Agente: Plasmopora halstedii
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Las enfermedades circunscriptas a areas
determinadas y/o de ocurrencia esporadica son:

e Roya blanca
Agente: Albugo tragopogonis

e Tizdén de hojas, tallos e inflorescencias
Agente: Alternaria helianthi, Phoma olerdcea

e Podredumbre de laraiz y de labase del tallo
Agente: Sclerotium bataticola, Sclerotium
rolfsii

- Plagas
Malezas

El girasol es afectado por numerosas malezas en
las distintas regiones girasoleras del pais que ocasionan
la disminucién de los rendimientos. Esta disminucién
puede variar desde un 25 por ciento hasta la pérdida
total del cultivo.

Las malezas perennes (sorgo de alepo, gramon y
cebollin) son las mas perjudiciales y su eliminacién,
aun cuando en la actualidad existen herbicidas de alta
eficiencia para su control, tanto de presiembra como
de postemergencia, debe ser parte de un programa
llevado a cabo con anterioridad a la siembra del
girasol.

Las malezas anuales (gramineas: pasto colorado,
pata de gallina; latifoliadas: yuyo colorado, quinoa,
verdolaga, chamico, etc.) pueden eliminarse
eficazmente mediante control mecanico o quimico o
con la combinacién de ambos.

Insectos y aves granivoras

Los insectos si bien no son limitantes para el cultivo
producen mermas de diferente magnitud en los
rendimientos. La gran diversidad de insectos
perjudiciales constituyen serias amenazas a la
productividad del cultivo en todas las regiones ecoldgicas
donde se lo siembra. Segun el periodo del ciclo de
crecimiento de las plantas pueden ser importantes los
ataques de las siguientes plagas:

En germinacién y plantulas

e Mosca de la semilla: Delia platura

e Astilo moteado - Siete de oro: Astylus
atromaculatus

e Gusanos alambre: Conoderus sp., Agrites sp.

e Gusanos blancos: Dyscinetus sp., Diloboderus
sp., Cyclocephala sp.

e Orugas cortadoras: Agrotis maléfida, A. ipsilon
e Paloma montera: Columba picazuro

e Liebre europea: Lepus europaeus

Tallo

e Agromizido del
cunctanoides

tallo: Melanogromyza

Follaje
e Isoca medidora: Rachiplusia nu
e Gata peluda norteamericana: Spilosoma virginica

e Vaquita de San Antonio: Diabrotica speciosa
Capitulo

e Polilla del girasol: Homeosoma heinrichi

e Chinche verde: Nezara viridula

e Chinche rojo: Athaumastus haematicus

e Alquiche chico: Edessa meditabunda

e Alquiche grande: Edessa rufomarginata

e Cotorra comun: Mylopsitta monocha

e Palomas y pajaros en general.

DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
REFERENTE AL CULTIVO

Dada la importancia ya resefiada del cultivo de
girasol, la investigacion en mejoramiento genético en
el INTA es uno de los aspectos principales que
contribuyen al incremento de la produccion.

El Subprograma Girasol, integrante del Programa
Cereales y Oleaginosas del INTA, con sede en la
Estacion Experimental Agropecuaria Manfredi desde
1976, estableci6 en las reuniones de reprogramacion
efectuadas en 1980 y en 1986 las lineas de accién a
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desarrollar para alcanzar los objetivos propuestos en
las mismas.

También a partir de larevision y reordenamiento de
los planes de trabajo en marcha, quedaron determinadas
las estaciones experimentales encargadas de ejecutar
las diferentes areas tematicas y lineas de investigacion.

En este sentido, la EEA Manfredi, debido a sus
antecedentes y aportes significativos, principalmente
en el area de mejoramiento genético y por disponer de
un importante grupo de trabajo interdisciplinario, encara
los aspectos fundamentales relacionados con este
cultivo.

Dicha experimental posee una ubicacion geografica
favorable en la zona central del pais, donde la importancia
del cultivo en la region es significativa, tanto desde el
punto de vista de la produccion como de la
transformacién agroindustrial y ademas se halla
equidistante de las zonas norte y sur, de relevante
importancia productiva.

En base a lo enunciado, la EEA Mafredi, intensifica
y desarrolla acciones en las siguientes areas e items:

- Mejoramiento Genético

e Conservacién y evaluacion de recursos genéticos
del género Helianthus y especies afines al girasol
(Banco activo de germoplasma).

e Mejoramiento de poblaciones basicas.
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e Obtenciény evaluacion de lineas endocriadas e

hibridos.
e Obtencidn de cultivares.
e Obtencién, incorporacion y seleccién de

resistencia genética a enfermedades.

- Manejo
@ Proteccion del cultivo

- Manejo integrado de malezas, enfermedades
e insectos.

- Bioecologia y control de malezas perennes
perjudiciales, principalmente cebollin.
e Manejo del suelo

- Desarrollo de sistemas de labranza
conservacionista para la produccién agricola.

- Efecto de las rotaciones y secuencias del
cultivo sobre el suelo y la produccion.
e Tecnologia de semilla.
- Multiplicacién de lineas parentales.
- Produccion de cultivares.

En la actualidad, la Estacion Experimental
Agropecuaria Manfredi para llevar a cabo los trabajos
en los temas mencionados, cuenta con una némina de
técnicos (Cuadro 1).

Cuadro 1. Némina de técnicos que trabajan en girasol,
especificando su especialidad.

Mejoramiento
Mejoramiento
Mejoramiento
Mej./titop.

Disherbologia

Completa

Parcial

Ing. Agr. M.Sc. Cruz M. Areco
Ing. Agr. M. Sc. Federico Piatti

Ing. Agr. (x) Daniel Alvarez
Ing. Agr. (x) Alberto Ljubich
Ing. Agr. (x) Héctor Rainero
Prof. Cs. Nat. Nora Rodriguez
Ing. Agr. Francisco Nunez V.
Ing. Agr. Pedro Salas

Ing. Agr. Mario Limonti

Ing. Agr. (x) Mario Bragacchini
Ing. Agr. (x) Cristiano Casini
Quimico Juan C. Jousset
Aux. Tco. Alfredo Marcilli
Estadistica Susana Castellano

Disherbologia
Suelo y Clima
Manejo de cult.
Entomologia
Ing. Rural
Tecnol. Semilla
Andl. Semilla
Andl. Semilla
Andl. Estad.

(X) Cursando postgrado.
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Para llevar a cabo los trabajos mencionados de
mejoramiento genético y de tecnologia de cultivo
la EEA Manfredi dispone de la siguiente infraestruc-
tura:

e Camara de evaluacion de enfermedades (mildiu,
verticillium, roya negra).

e Tunel de evaluacion de enfermedades
(podredumbres de capitulo, phomopsis).

e Determinador de contenido de aceite por
resonancia magnética nuclear.

e Infectario a campo para podredumbre basal.
e Invernaculo.

e Camara de conservacion de germoplasma.

ENFOQUE DE LOS PROGRAMAS DE
MEJORAMIENTO '

- Objetivos

En la EEA Manfredi, las actividades de mejoramiento
genético de girasol se desarrollan en base a cuatro
planes de trabajo, complementarios entre si, cuya
finalidad es incrementar la produccién de materia
grasa por unidad de superficie.

Los planes de trabajo y sus objetivos parciales son:

1) Conservaciony evaluacién de germoplasmade
girasol (Helianthus annuus L.y H. spp.). Objetivo:
conservar, multiplicar y evaluar una coleccion
de girasol a fin de obtener germoplasma e
informacién genética de valor y facilmente
disponible para la comunidad cientifica y
especialmente para el programa de mejoramiento
de girasol del INTA.

2) Busqueday utilizacién de fuentes de resistencia
a roya negra (Puccinia helianthi) y otras
enfermedades del girasol. Objetivo: desarrollar
materiales basicos con resistencia a las
principales enfermedades que afectan al cultivo
del girasol, para ser incorporados a los restantes
planes de mejoramiento.

3) Obtencion de cultivares de girasol. Objetivo:
desarrollar hibridos y variedades de libre
polinizacién con elevado potencial de rendimiento
de grano y aceite, resistencia a enfermedades
y plagas y adaptacién a distintas situaciones de
cultivo.

4) Evaluacion de germoplasma de girasol. Objetivo:
conducir ensayos de evaluacién de
comportamiento agronémico para producir
informacion accesible, ordenada y actualizada
de utilidad para fitomejoradores, para que el
servicio de extensioén formule orientaciones y
consejos de siembra a productores y para otros
organismos que la requieren durante el
procedimiento de registro de nuevos cultivares.

- Tipos de cuitivares

Se tiende a la obtencion de variedades de polinizacion
libre, variedades sintéticas, hibridos simples y de tres
lineas, particularmente adaptados a condiciones
marginales para el cultivo.

- Metodologia y estrategias

La coleccion de germoplasma de la EEA Manfredi
es la mas numerosa del INTA y cuenta con 352
entradas de diversos origenes, con muestras
generalmente inferiores a 100 g.

La multiplicaciéon de semilla se realiza mediante
autofecundaciones y preferentemente cruzamientos
fraternales (sib) entre no menos de diez plantas de
cada entrada.

Las evaluaciones se realizan con un disefio
estadistico con repeticiones a través de afios y/o
localidades. La unidad experimental tiene tres surcos
de cinco metros de longitud. Los caracteres a analizar
se toman sobre seis plantas de cada parcela.

El procesamiento y archivo de datos, el analisis
estadistico, la estimaciéon de parametros genéticos y
la cuantificacion de la variabilidad se apoya en el uso
de la computadora.

Para la obtencién, incorporacion y selecciéon de
resistencia genética a roya negra (Puccinia helianthi),
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podredumbre del tallo y del capitulo (Sclerotinia
sclerotiorum), y mildiu (Plasmoypora halstedii), se realizan
siembras en infectarios naturales y pruebas en camara
de crecimiento y tunel de evaluacion.

La mejora de poblaciones se efectua a través de
métodos que tienden a mantener la variabilidad genética
y aumentar la aptitud combinatoria de los materiales.

Con preferencia se utiliza la seleccién recurrente
en base a pruebas de programa S,, S,, 0 medio
hermanos.

Se trabaja con poblaciones normales (B),
restauradoras de lafertilidad (R) y lineas parentalesde
hibridos, androestériles citoplasmaticos (A),
mantenedores de la esterilidad (B) y restauradores de
la fertilidad (R).

El desarrollo de lineas parentales se lleva a cabo
mediante seleccidn genealdgica, retrocruzas vy
evaluacion por aptitud combinatoria general y especifica.

En todos los casos y con motivo de adelantar
generaciones se realizan siembras en el vivero de
invierno en Campo Anexo Yuto (Jujuy).

La evaluacién de germoplasma de girasol se efectia
en ensayos comparativos internos y oficiales. Los
primeros se planifican, conducen y analizan en la
Seccién Girasol de la EEA Manfredi. Los ensayos en
colaboracion se ajustan a las especificaciones indicadas
por las instituciones respectivas.

En general se utiliza el disefio en bloques completos
aleatorizados, con tres repeticiones, parcelas de tres
surcos de cinco metros distanciados a setenta
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centimetros y con una separacion entre plantas de
treinta cm.

La siembra es de tres semillas por golpe efectuandose
un raleo posterior, generalmente en plantulas con el
segundo par de hojas desarrolladas. En cada extremo
del bloque se ubican dos surcos de bordura. Las
observaciones y cosecha se efectian en el surco
central, descartando las plantas de los extremos.

- Limitantes principales

Las tareas que desarrolla la instituciéon y las
posibilidades presentes y potenciales de las diversas
estaciones experimentales no estan acorde a la
importancia que tiene el cultivo de girasol en el pais.

Esto se manifiesta en general por una escasa
asignacion de recursos financieros, falta de personal
auxiliar y un parque de maquinaria de campo y laboratorio
deficitario.

Particularmente en el caso de la EEA Manfredi se
requiere incrementar la cantidad de personal auxiliar
que actualmente consta de dos obreros permanentes
y dos jornaleros. En cuanto a implementos de campo
y laboratorio se carece de aquellos que permitan
automatizar las tareas de conteo de semilla, controlde
poder germinativo, siembra, cosecha de ensayos,
trilla de capitulos individuales del material de cria y
manejo y clasificacion de semilla de basicos.

Estas deficiencias obligan a reducir el volumen de
material que se trabaja anualmente, con lo cual se
incrementa el tiempo necesario para la obtencién de
nuevos cultivares.
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Mejoramiento genético de girasol en

FINALIDAD

Incrementar el rendimiento unitario en kg/aceite/ha
en forma econdmica y asegurar y estabilizar la
produccion de la principal fuente de aceite comestible
de nuestro pais. ‘

OBJETIVOS

e Obtencion de cultivares de elevada capacidad
productiva resistentes a las principales
enfermedades, plagas y adversidades.

e Mejoramiento de la calidad industrial (cuali y
cuantitativamente).

e Evaluacion de los mismos en diferentes
ambientes del area girasolera.

CARACTERIZACION DE LA SITUACION INICIAL

Es un cultivo que necesita mejorar su nivel tecnologico
contando con aceptables posibilidades de expansion
y de colocacion de su aceite y subproductos en el
mercado internacional.

e Escasa variabilidad genética de los hibridos
actuales y limitada capacidad productiva de los
mismos tanto en grano como en aceite.

* Ingeniero Agrénomo, MSc. Encargado del Programa
Oleaginosas, Dpto. Produccion Vegelal EEA Pergamino/
INTA Pergamino, Buenos Aires, Argentina.

la EEA Pergamino/INTA

por Pedro M. Luduena *

e Insuficiente evaluacion sobre adaptacién de
cultivares a distintas regiones ecolégicas de
cultivo.

e Alta incidencia de enfermedades.

e Graves problemas de vaneo.

CUANTIFICACION DE LA SITUACION FINAL DE
ACUERDO A LOS OBJETIVOS

e Obtencion de cultivares de elevado potencial de
produccién de aceite por unidad de superficie,
en base a la mejora de sus componentes
principales, fundamentaimente rendimiento en
grano y mantenimiento de alto contenido de
aceite.

e Mejoramiento de la seguridad de cosecha,
mediante la seleccion por resistencia a
enfermedades, plagas, adversidades, vuelco,
autocompatibilidad, etc.

e Obtencionde cultivares condiferente calidad de
aceite, seguin requerimiento del mercado.

e Disminucién del contenido de ceras residuales,
en el aceite basicamente.

RESUMEN

1) La finalidad del plan es incrementar el rendimiento
de aceite por unidad de superficie, asegurando una
produccién econdmica y estable. Para ello se deben
superar las siguientes limitaciones:

e Reducida variabilidad genética, capacidad
productiva y tolerancia a adversidades, en los
hibridos difundidos.
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e Limitada informacién sobre adaptacién de los residuales, y mejorando cuali y cuantitativamente
genotipos a diferentes ambientes. el contenido proteico).

2) El objetivo propuesto es la obtencion de cultivares 3) El método de trabajo consistira en:

con:
e Evaluaciony mejoramientode germoplasmaen

e Elevada capacidad productiva (mediante el los siguientes aspectos:
aumento de rendimiento en grano y del contenido

. - Comportamiento agronémico y sanitario.
de aceite).

- Calidad industrial.
o Alta estabilidad y seguridad de cosecha (mediante

la incorporacion de tolerancia y/o resistencia a e Desarrollo, evaluacion y pruebas de aptitud
las principa'es adversidades)_ combinatoria de lineas endocriadas.
e Buena calidad industrial (modificando la e Formacion, evaluacion y posterior difusion de

composicién del aceite, reduciendo las ceras cultivares hibridos.
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Creacion de poblaciones y lineas de girasol
mejoradas en su resistencia al hongo

Sclerotinia sclerotiorum

por Raul H. Rodriguez, Victor R. Pereyra y Maria E. Bazzalo *

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La podredumbre del capitulo causada por el hongo
Sclerotinia sclerotiorum, es una enfermedad que afecta
alos cultivos de girasol de la zona sudeste y sur de la
provincia de Buenos Aires, Argentina. Durante los
ultimos siete u ocho afios la enfermedad se ha
presentado con diferente intensidad, pero fue durante
las campafias 1985/86 y 1987/88 en las que se manifestd
como un problema inesperado, desvastador e
incontrolable.

En la campafa agricola 1987/88 se ha estimado
que se perdieron totalmente 50.000 hectareas de
girasol; entre 100.000 a 130.000 hectareas redujeron
su rendimiento a la mitad y vieron luego seriamente
afectado su rendimiento econémico por descuentos
en la comercializacion del producto. Al efecto depresor
del rendimiento, se le agregd, asi, el de los descuentos
por cuerpos extrafios, por acidez y por humedad.

Una forma de reducir los perjuicios economicos es
mediante la incorporacién de resistencia genética en
los cultivares comerciales. No existen cultivares
resistentes a la enfermedad, si bien se han observado
diferencias varietales en el grado de susceptibilidad.
La incorporacion de resistencia genética es una tarea
ardua, pues es un caracter complejo y controlado
poligénicamente. Sin embargo es posible obtener
progresos genéticos, los que pueden provenir del
mejoramiento genético realizado en las formas
cultivadas o mediante la incorporacion, en las formas

* Técnicos de la EEA Balcarce/INTA, Balcarce, Buenos
Aires, Argentina.

cultivadas, de germoplasma silvestre que posea un
comportamiento adecuado al parasito. La segunda
alternativa es promisoria dado que se han identificado
especies silvestres destacadas por su comportamiento
a Sclerotinia.

El objetivo de este plan es la obtencion de poblaciones
mejoradas en su comportamiento a la podredumbre
del capitulo producida por el hongo S. sclerotiorum.

TIPO DE CULTIVARES

Este plan apunta al desarrollo de poblaciones de
girasol, con germoplasma silvestre, que posean
tolerancia a la enfermedad conocida como podredumbre
del capitulo. Estas poblaciones estaran evaluadas por
su comportamiento a S. sclerotiorum y deben
considerarse como material genético basico el cual
puede, en el futuro, ser manipulado de manera distinta
dependiendo de los objetivos del fitotecnista.

METODOLOGIA Y ESTRATEGIAS

e Serealizan cruzamientos interespecificos entre
Helianthus annuus cultivado y diferentes especies
silvestres. '

e Se efectlia, cuando es necesario, el rescate de
embriones inmaduros y su posterior cultivo In
vitro.

e Se hainiciado el cultivo In vitro de anteras con
la finalidad de obtener haploides a partir de
hibridos entre el girasol cultivado y especies
hexaploides.

e Seemplea eltestde ascosporasy eldelmicelio,
como métodos artificiales de inoculacion con
Sclerotinia.
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LIMITANTES PRINCIPALES e Restricciones econdémicas impiden la realizaciéon

) - . de dos viveros de girasol en el afo, la construccion

e Existen dificultades en la obtencién de hibridos de “taneles” para la evaluacién de las

interespecificos F, debido a los mecanismos de introducciones de los Helianthus silvestres, y el
aislamiento reproductivos que impiden y/o uso mas eficiente de invernaculos.

reducen el intercambio génico entre los diferentes
taxa.
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Estado actual de la investigaciony
produccion de girasol en Bolivia

Se presentan las principales zonas girasoleras del
Area Integrada de Santa Cruz (Figura 1), exponiéndose
los principales parametros climaticos (temperaturas,
precipitaciones, etc.).

En Santa Cruz, segun registros de la EEA Saavedra
(1951-1988) las condiciones climaticas promedio son
las siguientes:

Temperatura mensual = 24°C

Temperatura maxima extrema = 42°C (Nov. 1962)
Temperatura minima extrema = 0,5°C (Julio 1975)
Temperaturamensual de abril hasta setiembre = 22°C

Precipitacién pluvial anual = 1.309 mm
Evaporacion anual = 1.762 mm
Humedad relativa mensual = 69%

Precipitacién pluvial (p.p.) de noviembre hasta abril
(6 meses) = 949 mm

Precipitacion pluvial (p.p.) de abril hasta setiembre
(6 meses) = 408 mm

El afio con mayor p.p. desde setiembre hasta
agosto:

1981-1982 = 2.046,2 mm
noviembre-abril=1.001mm
abril - setiembre = 763 mm

* Ingeniero Agrénomo, Mejorador, Centro de Investigacion
Agricola Tropical CIAT, Santa Cruz, Bolivia.

por Alejandro Tejerina *

El afo con menor p.p. desde setiembre hasta
agosto:

1970-1971=632,1 mm
noviembre - abril = 457,1 mm
abril - setiembre = 172,5 mm

La Figura 2ilustra las precipitaciones anuales de la
EEA Saavedraen el periodo 1951-1988. Por otraparte
en la Figura 3 se presenta un comparativo de
precipitaciones mensuales 1987-1988 frente a las
plurianuales.

El Cuadro 1 muestra los distintos valores de los
andlisis quimicos de suelos en distintas localidades
del Area Integrada de Santa Cruz.

CULTIVARES RECOMENDADOS, DISTANCIAS
ENTRE SURCOS, CANTIDAD DE SEMILLA/HA'Y
PESO DE 1000 SEMILLAS

Estos aspectos se presentan en el Cuadro 2.

EPOCAS DE SIEMBRA Y ZONAS DE
ADAPTACION EN VERANO E INVIERNO

Las épocas de siembra y las zonas de adaptacion
en verano e invierno de los cultivares Sintético 2 y
G-90 se resumen en el Cuadro 3.

FACTORES LIMITANTES PARA LA
PRODUCCION DE GIRASOL EN EL AREA
INTEGRADA DE SANTA CRUZ

- Zona norte

o Excesiva precipitacion durante el ciclo del cultivo
(50 a 70%).
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Figura 3. Comparativo de precipitaciones mensuales 1987-1988 vs plurianual EEA Saavedra.
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Cuadro 1. Andlisis quimicos de suelos de diferentes localidades
girasoleras del Area Integrada de Santa Cruz.

EEAS 6,3 1,7 0,09 27,0 0,49
Okinawa-1 6,7 1,4 0,07 7,0 0,28
Okinawa-2 7.1 1,4 0,07 27,0 0,46
San Pedro 6,7 2,2 0,11 20,0 0,49
Las Piedras (Sta. Rosa) 7,2 0,9 0,06 19,0 0,24
San Juan de Yapacanl 54 3.1 0,09 Trazas 0,03
Swift Current

(Las Brechas) 7,6 1,4 0,06 21,2 0,16
Valle Esperanza

(Los Troncos) 7,2 1,8 0,09 20,0 0,58
San José de Chiquitos * 6,6 2,1 0,10 13,0 0,58
Promedio 6,7 1,7 0,08 19,2 0,36

* Fuente: ANAPO.

Cuadro 2. Caracteristicas principales de los cultivares Sintético 2
y G-90 en verano e invierno.

Distancia entre surcos 60 a70 cm 60 a70cm
Distancia entre plantas 30a40cm 25a30cm
Plantas por hectarea 55.555 a 36.353 66.667 a 47.619
Cantidad de semilla/ha 5a4,6 kg 7 a5kg.

Peso de 1.000 semillas 64 g. 64 g.

Cuadro 3. Cultivares Sintético 2 y G-90. Epocas de siembra y zonas de adaptacion
en verano e invierno.

Sintético 2 y G-90 1 Nov. - 30 Dic. Okinawa 1,2y 3
Cotoca, Warnes, Saavedra, Yapacani,
San Pedro y Santa Rosa

Sintético 2 y G-90 20 Oct. - 30 Dic. Zona Sur (Las Brechas y Mora)
Zona Este (Los Troncos, Pail6n,
Tres Cruces y San José de Chiquitos)

Sintético2yG-90 15 Mar. - 10 Jun. Todas las zonas humedas
1 Abr. - 30 Mayo Todas las zonas secas
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e Deficiencia de drenajes (canales). o Erosién edlica (falta cortina rompe viento).

o Compactacion de suelos por excesivo uso de

- Metodologia en el mejoramiento de girasol
maquinaria (Colonias Japonesas). °9 | 9

1. Introduccién de variedades.
¢ Problemas de malezas.
2. Comparacién de variedades.

- Zona sur 3. Adaptacion regional de variedades.

o Falta de humedad algunos afios (también zona

4. Multiplicacién de semilla genética.
este).

e Compactaciéon de suelos (excesivo uso de
maquinaria).

Cuadro 4. Caracteristicas agrondmicas de cuatro cultivares, estudiadas en las EEAS durante
tres afos agricolas.

Sintético 2 57 95 174 12,3 34,4 0,80 2,52 0,25 1,17
Sintético 4 58 99 186 12,2 36,5 0,78 2,01 0,29 1,00
Sintético 3 59 98 170 13,0 38,4 0,71 2,04 0,19 0,98
Sintético 1 59 98 186 12,0 34,1 0,75 1,92 0,16 0,94

* Los bajos rendimientos, se atribuyen a las altas precipitaciones ocurridas entre el 1ro. y 3er. arfio (929 y 855 mm), en
cambio para el 2do. afio se registré 494 mm

Cuadro 5. Durante el afo agricola 1978/79 se realizé la
adaptacion de cultivares en dos localidades:
EEAS, y Zanja Honda (zona sur).

Sintético 4 0,29 1,73 1,01
Sintético 2 0,25 1,67 0,96
Sintético 3 0,19 1,70 0,94
Sintético 1 0,16 1,49 0,82

* Lazona de Zanja Honda tiene ambiente mas seco con relacion a la EEAS.
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Cuadro 6. Caracteristicas agronémicas en densidad de siembra de girasol sintético 2, EEAS, aiio

agricola 1978/79"

60 20 83.333
70 20 71.428
60 30 56.555
70 40 36.353

97
97
97
97

2,19 11,6
2,30 11,1
2,02 11,6
2,08 13,6

1,71
1,71
2,06
1,94

* Durante el ciclo del cultivo se registré 917 mm de precipitacién pluvial.

Cuadro 7. Promedio de caracteristicas agronémicas de girasol hibrido G-90, evaluado durante

el invierno 1988 en la EEAS.

71 138

72.000 4 3 126

64 1,83

* R =Roya; Alt. = Altemaria

Referengias : Fecha de siembra = 26/5/88; Fecha de madurez = 20/10/88; Distancia entre surcos - 60 cm.; Distancia entre plan-

tas -23,2 cm.; pV/m lineal = 4,3; Precipitacién pluvial = 100 mm.; Temperatura 24,4°C.

MALEZAS, INSECTOS Y ENFERMEDADES MAS
COMUNES E IMPORTANTES EN EL CULTIVO
DE GIRASOL

- Malezas
Latifoliadas Gramineas Cyperaceas
Solanum nigrum Rottboellia cochinchinensis ~ Cyperus cayennensis
Amaranthus quitensis Eleusine indica Cyperus rotundus
Portulaca oleracea Leptochloa filiformis
Bidens segetum Digitaria horizontalis
Ipomea spp Echinochloa spp
Acanthospermun hispidum Sorghum sudanense
Cassia obtusifolia Cenchrus echinatus
Euphorbia heterophylla  Cynodon dactylon
Corchurus orinocensis Sorghum halepense
Sida spp
Commelina diffusa
Porthenium hysterophorus
Physalis angulata
- Insectos plagas
Chinche verde pequeiia Piezodorus guildinii

Chinche de alas negras
Chinche verde grande
Gusano medidor

Heliothis

Coledptero café
Anticarsia

Falso medidor

Gusano militar

Gusano cortador

Cepes

Petita de manchas verdes
Petita de manchas negras
Chicharrita

Trips

Enfermedades

Mancha de alternaria
Mildiu

Roya

Marchitez negra del tallo

Podredumbre de capitulo y tallo

Pudricién de la raiz

Edessa meditabunda
Nezara viridula

Mocis latipes

Heliothis zea
Costalimaita ferruginea
Anticarsia gemmatalis
Pseudoplusia includens
Spodoptera exigua
Agrotis sp

Atta sp

Diabrotica sp
Ceratoma sp
Empoasca sp

Trips sp

Alternaria sp
Plasmopara halstedii
Puccinia helianthi
Phoma oleracea
Sclerotinia sclerotiorum
Phizoctona solari
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Cuadro 8. Herbicidas recomendados por el CIAT para el control de
malezas en girasol

Trifluralina C.E. PSI 15 - 30 |

Alachlor C.E. PRE 40 - 50 |

Fluazifop-butil +

Fixade C.E. POST 08 - 10 I+
0,2 % viv

Haloxifop - metil C.E. POST 03 -05 I+

aceite agricola

* C.E. = Concentrado emulsionable

Cuadro 9. Insecticidas recomendados para el control de plagas en girasol

Thionex 35 E Endosulfan 0,6 - 08 Aplicar en los primeros
Thiodan 35 E estadios contra:
Monocrén 60 Monocrotophos 06 -08 Chicharritas, Trips,
Diabrdtica, Ceratoma
y gusano cortador
Thionex 35 E Endosulfan 0,8 - 1,0 Anticarsia,
Thiodan 35 E Pseudoplusia, Gusano militar
Nuvacrén 40 y medidor, Heliothis, Chinches y
Azodrin 40 Monocrotophos 08 - 10 Coledptero café.
Monocrén 60
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A cultura do girassol no Brasil

por Amélio Dall’Agnol *, Vania B. R. Castiglioni ** e

INTRODUGAO

O girassol ndo é uma cultura tradicional no Brasil.
As primeiras referéncias sobre seu cultivo datam de
1924, embora se presuma que a cultura tenha entrado
no Sul do Brasil muito antes, trazida pelas primeiras
levas de colonos europeus. Os primeiros plantios
comerciais foram feitos no Rio Grande do Sul, no final
da década de 1940. Nao tiveram muito sucesso, pois
os cultivares ndao eram adaptados a regido, sendo,
consequentemente, pouco produtivos e muito
suscetiveis a doengas. Colaborou, para o fracasso
desses primeiros plantios, a falta de estimulos do
mercado comprador e os plantios de outubro/novembro,
que sdo adequados para Uruguay, Argentina e Chile,
tradicionais produtores de girassol do Cone Sul, mas
ndo o sdo para o Brasil.

Na década de 1960, houve nova tentativa para
estimular o plantio do girassol no Brasil, dessa vez no
Estado de Sao Paulo, incentivado pelos 6rgdos do
governo do Estado. Novo fracasso. Faltou tecnologia
de produgéo para as condigdes brasileiras e estimulos
de mercado. Os cultivares e o manejo da cultura eram
0s mesmos utilizados na Argentina. Mas as condigdes
de plantio argentinas sdo bastante diferentes das
brasileiras, sendo necessario o desenvolvimento de
tecnologia local.

No final da década de 1970, novo entusiasmo pelo
plantio do girassol no pais. Dessa vez o epicentro foi
o oeste do Estado do Parana. Ja se dispunha de

* Secretario Ejecutivo del PROCISUR, Montevideo,
Uruguay.

** Engenheiros Agrénomos, Pesquisadores CNPSo,
Londrina, PR, Brasil.

José Francisco Ferraz de Toledo **

algumas informacgées da pesquisa local. O girassol foi
cultivado com algum sucesso durante 1979 e 1980,
como plantio de ver&o (janeiro/margo), em sucessao
a outros cultivos de primavera, como feijao, milho e
soja. O rendimento, em 1980, chegou a 1.800 kg/ha,
para despencar a 460 kg/ha, ja no ano seguinte. Em
1981 foi plantada a maior area de girassol da histéria
do pais e quase integralmente localizada no oeste do
Estado do Parand, em sucessdo a soja precoce. A
razao do novo fracasso foi 0 excesso de umidade no
final do ciclo, como o conseqiiente ataque de doengas
fungicas, principalmente Sclerotinia sclerotiorum. Novo
recuo. Em 1983, a 4rea plantada como girasol ja
estava reduzida a um tergo da de 1981 (Quadro 1).

A partir de 1980 houveram investimentos em
pesquisa, resultando na indicagdo de plantios para
agosto/setembro como a melhor opgao para a regiao
do Rio Grande do Sul, onde o clima é mais ameno,
produz graos na entressafrada soja e recebe, porisso,
estimulos da industria de 6leos vegetais. Essa opgao
parece ter viabilizado o plantio da cultura nessa regiao.
Para o resto do pais, o girassol ainda € uma cultura de
alto risco, carece de tecnologia apropriada e,
consequentemente, a area plantada é insignificante.

IMPORTANCIA SOCIO-ECONOMICA
DA CULTURA

O girassol ndo é uma cultura de expressao econdmica
parao Brasil. Por trés vezes ele ensaiou tornar-se uma
culturaimportante, mas em todas elas houve recuo. A
primeira, foi no final da década de 1940, a segunda,
metade da década de 1960 e a terceira, no final da
década de 1970 e inicio da década de 1980. Agora,
parece estar-se ensaiando uma quarta tentativa,
sustentada em bases mais solidas de resultados de
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pesquisa e restringida ao extremo sul do Brasil, onde
as condi¢oes climaticas sdo mais favoraveis ao cultivo
do girassol, com a tecnologia disponivel.

A cultura do girassol esta sempre na mira dos
agricultores brasileiros, pela influéncia que a Argentina
e Uruguay, tradicionais produtores de girassol, exercem
sobre, principalmente, a regido fronteirica com o Brasil.
Aperguntaque se faz € sempre amesma: se ogirassol
vai bem o lado de |4 da fronteira, porque ndo planta-lo
do lado de c4. Ainda carecemos de experiéncia, tradicdo
e mercado, mas temos potencial para produzir essa
oleaginosa em larga escala. Um mercado favoravel
devera ser o principal indutor.

A maior area ja plantada com girassol no Brasil foi
de 58.000 ha, em 1981. Hoje a area plantada esta
estimada em 20.000 ha e quase integralmente
concentrada no Estado do Rio Grande do Sul. A
perspectiva estad para incrementos anuais na area
plantada, ao longo dos préximos anos. O Quadro 1
mostra, suscintamente, a evolugéo da cultura no Brasil,
desde 1960.

A CULTURA DO GIRASSOL NO BRASIL

A produtividade, conforme mostra o Quadro anterior,
tem oscilado muito ao longo dos anos e hoje esta mais
ou menos estabilizada em torno dos 1.200 kg/ha. é
baixa. Em areas experimentais, a produtividade oscila
entre 2.500 e 3.000 kg/ha. Em lavouras techicamente
bem conduzidas, os rendimentos giram en torno de
2.400 kg/ha. A razao da baixa produtividade, é o baixo
uso de tecnologia. O girassol é tratado como uma
cultura secundaria. Mesmo quando plantado cedo,
como é o caso dos atuais plantios do Sul do Brasil, o
que se busca é o plantio de uma segunda cultura de
verdo, em sucessdo ao girassol, preferencialmente
feijao, milho ou sorgo. Soja ndo se tem adaptado bem
em sucessdo ao girassol. Fala-se que isso poderia
estar ligado a problemas de alelopatia.

O plantio do girassol &, normalmente, feito por
pequenos produtores. Grandes produtores ainda nao
se aventuraram com o girassol, talvez pela inseguranca
que o cultivo ainda oferece. No Cerrado do Brasil
Central o girassol ven sendo testado como cultura
sucedendo os plantios de soja. Ha muito pouca
informagao técnica sobre esse sistema, mas acredita-

Quadro 1. Area, produgio e rendimento de girassol no Brasil.

1960 363
1963 436
1965 4.840
1967 11.737
1969 - 15.246
1976 520
1978 580
1980 14.682
1981 58.000
1982 39.500
1983 19.390
1985 100
1988 12.000
1989 -20.000
1990 5.000
1991 5.000
1992 5.000

300 826
402 922
5.500 1.136
14.000 1.193
18.000 1.181
572 1.100
434 748
26.428 1.800
26.690 460
30.600 775
2.720 140
120 1.200
14.400 1.200
24.000 1.200
6.000 1.200
6.000 1.200
6.000 1.200
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se haver possibilidade de aproveitamento das ultimas
chuvas de verédo para a produgao de girassol.

MANEJO DA CULTURA

Ogirassol ainda nao se firmou como uma culturade
primeira linha no Brasil. Tanto em plantios de primavera
(agosto/setembro) quanto em plantios de verao (janeiro/
margo) ele é tratado como cultura secundaria. Com a
tecnologia disponivel, o girassol ndo compete em
rentabilidade, com outros cultivos de verdo, como
soja, milho ou arroz. Por essa razio, os plantios de
girassol sdo precedidos ou seguidos por um segundo
cultivo na mesma safra agricola. Girassol, como cultura
Unica de verao, nao parece ter condigdes de vingar no
momento. Também se pratica o cultivo do girassol em
consorciagao com outras culturas, principalmente feijao
e mandioca.

Os plantios de girassol em outubro/novembro, que
¢é a época normal de semeadura nos paises produtores
do Cone Sul, ndo teve sucesso no Brasil. Além de
competir, com desvantagem, com as principais culturas
de verdo, apresenta sérios problemas de doengas que
aparecem porque ha excesso de umidade nafase final
do ciclo. Por essa razdo chegou-se a recomendagao
dos plantios de primavera para a regido sul onde a
maturagao coincide com temperaturas mais amenas e
a colheita coincide com o periodo menos chuvoso do
verdo. Mais importante ainda, a colheita acontece no
periodo mais critico da entressafra da soja (dezembro
a margo). Por essa razdo, a industria incentiva e
estimula os plantios nessa época e garante a compra
antecipada da produgao. Pratica, no entanto, os mesmos
pregos da tonelada de soja. E baixo, pois o grdo
contém mais 6leo que o da soja e 6leo de melhor
qualidade, que é repassado ao consumidor por um
preco maior. Tampouco sao pagas diferengas por
teores mais altos ou mais baixos de 6leo. Acreditamos
estar faltando un estimulo adicional da industria para
desencadear um processo de produgdo de girassol
em larga escala. Os industriais do setor sdo os grandes
beneficiados como essa entrada de graos de alta
qualidade, num periodo de ociosidade das fabricas.

Os plantios de primavera sdo realizados em areas
onde n3o se plantou trigo no inverno, num sistema de
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rotagdo com esse cereal, tendo em vista que é
desaconselhavel repetir trigo sobre trigo, por causa
dos sérios problemas fitossanitarios que o trigo enfrenta
no Brasil. Consequentemente, pelo menos 50 por
cento da area esta disponivel para o plantio do girassol.

Para plantios de agosto/setembro, a pesquisa
recomenda cultivares precoces, para evitar ciclos
maiores que 120 dias, o que inviabilizaria o plantio de
uma segunda cultura em sucessao e jogaria a colheita
do girassol para além da época ideal de mercado,
fazendo-a coincidir com a colheita da soja.

Os plantios de janeiro/margo, utilizados
principalmente no oeste paranaense vem perdendo
importancia ao longo dos anos e hoje a area de plantio
com girassol nessa situagao € inexpressiva.

Com seu sistema radicular pivotante e profundo o
girassol necessita de solo bem preparado. Ndo é oque
acontece normalmente no Brasil. Nos plantios de
verdo, o preparo do solo se tem restringido a uma ou
duas gradagens ou ao plantio direto. Para evitar prejuizos
maiores a produtividade, a pesquisa tem recomendado
que, ao menos se faga uma aragao profunda (20 a 25
cm) antes do plantio da cultura que antecede o girassol.
S6 assim as raizes terdo condigbes de penetrar
suficientemente no solo para captar a umidade
necessaria, e que falta na camada superficial do solo,
na fase final do ciclo.

Na regido central do Brasil, os plantios de primavera
sdo inviaveis sem irriga¢ao, pois falta umidade no solo
nesse periodo. Os plantios de outubro/novembro nao
sdo econdmicamente viaveis, pelas razoes indicadas
anteriormente para a regiao sul. Aopgaopara o girasol
nessa regido séo os plantios de janeiro a margo, apos
feijao, soja precoce ou milho precoce. Essa é uma
opgao viavel, porque:

a) possibilita uma segunda safra na mesma area e
ano;

b) permite 0 desenvolvimento do girassol, com a
umidade deixada pelas ultimas chuvas de outono;

c) aproveita a fertilidade residual da cultura anterior;
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e) evita as ervas daninhas, principalmente gramineas,
pela coincidéncia do periodo de desenvolvimento
do girassol, com o final do ciclo das invasoras;

f) faz coincidir a maturagdo com periodo seco e de
temperaturas amenas proporcionando menos
doengas e maior teor de 6leo nas sementes e;

g) colhe-se girassol apos colhidas as demais culturas
de verdo da propriedade, racionalizando melhor o
uso de maquinas, equipamentos e mao-de-obra.

Mas os plantios de janeiro/margo apresentam um
grande inconveniente: na época de colheita desse
girassol, a industria ndo esta interessada em comprar
pequenas quantidades de sementes de girassol, porque
seus armazéns estdo abarrotados de soja. Contudo,
se o negdécio for bom para o agricultor, a produgao
crescera e o mercado aparecera. Grandes quantidades
teriam mercado permanente. Por enquanto, estamos
num circulo vicioso: o agricultor nao planta porque a
industria nao compra porque a produgdo é muito
reduzida.

PRINCIPAIS PROBLEMAS FITOSSANITARIOS
DO GIRASSOL NO BRASIL

No estagio atual de desenvolvimento da cultura do
girassol no Brasil, as enfermidades constituem-se no
maior impecilho ao crescimento da produgdo. Sao
muitas, dentre elas salientamos Sclerotinia sclerotiorum,
Alternaria sp., Phomopsis sp., Botritis sp. e Puccinia
helianthi. As doengas tem sido a causa maior dos
avangos e recuos da area plantada com girassol no
Brasil ao longo dos anos. O sucesso futuro do girassol
no pais dependera, em grande parte, da capacidade
da pesquisa em gerar tecnologias que possam contornar
essa limitagao.

Ja os insetos pragas ndo sdo uma limitante para o
girassol no Brasil. Apenas a lagarta do girassol -
Chlosyne lacinia saudersii apresenta potencial de
dano que justificaria, eventualmente, medidas de
controle. Outra praga que pode ocasionalmente
representar riscos a cultura, € o besouro do capitulo -
Cyclocephala melanocephala. Sua presenga, no
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entanto, tem ocorrido em quantidades insuficientes
para conferir danos econdmicos ao girasol.

PLANTAS DANINHAS E SEU CONTROLE

A competi¢do do girassol com as plantas daninhas
€ mais séria nos plantios de primavera, do que nos
plantios de verdo. As pesquisas realizadas no Brasil
indicam pela necessidade de manter a cultura livre da
competigao, durante pelo menos os primeiros 50 dias
apds a germinagdo. Para os plantios de verdo, quase
ndo ha necessidade de controle, uma vez que o
desenvolvimento da cultura ocorre durante a fase final
dociclodasinvasoras, principalmente das gramineas,
que sdo as mais competitivas. Em razao disso, quando
se torna necessario alguma controle, ele é feito
mecanicamente. Mesmo para os plantios de primavera,
quando o controle das invasoras é imprescindivel, o
controle mecanico é o mais utilizado. Isso se deve ao
fato de, a grande maioria dos produtores de girassol
serem pequenos agricultores, onde o controle quimico
é pouco utilizado. Mas a pesquisa dispde de todas as
informagdes necessarias (produtos, doses e invasoras
controladas) para quem pretender utilizar o controle
quimico.

PESQUISA COM GIRASSOL NO BRASIL
- Histérico

Os primeiros esforgos realizados pela pesquisa
brasileira para o desenvolvimento de tecologias para
o girassol, adequadas as condigdes brasileiras,
iniciaram-se em Sao Paulo, nadécada de 1960. Foi no
Instituto Agronémico de Campinas-IAC, através da
sua Secgao de Oleaginosas. Era um trabalho modesto.
A partir de 1980, com a criagdo do Programa de
Mobilizagdo Energética-PME, pela Presidéncia da
Republica, a pesquisa com girassol deslanchou. O
PME proveu recursos para pesquisas com culturas
energéticas, girassol no meio. Esses recursos ensejaram
a criagao de um Programa Nacional de Pesquisa em
Energia-PNPE, no ambito da EMBRAPA. Vinculado
ao PNPE e Coordenado pelo Centro Nacional de
Pesquisa de Soja-CNPSo, foi criado o Sub-Programa
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de Pesquisa de Girassol. Esse sub-programa dispunha
de recursos abundantes e envolveu 16 instituicoes de
pesquisa, desde o Rio Grande do Sul até o Maranhao.
O nimero de projetos de pesquisa passou de menos
de meia duzia, para 68. Gerou-se um razoavel volume
de informagdes como: recomendagdo de novos
cultivares, definicao dos melhores sistemas de produgao
com o girassol, estabelecimento das épocas de plantio
mais adequadas para as diferentes regioes do Brasil,
recomendagdo do manejo mais adequado para a
cultura e para o solo, etc. O programa foi desacelerado
a partir de 1985 quando desaparece o PNPE y surge
o subprograma girassol no 4mbito do Programa Nacional
de Diversificagdo Agropecudria. Essas alteragoes
ocasionaron interrupgoes e redugdo nas atividades
propostas para apesquisacomgirassol. Em 1989, sob
a coordenagdo do CNPSo a pesquisa desse cultivo
torna novo impulso com a contratacdo de dois
pesquisadores para dedicarem-se exclusivamente a
pesquisa com girassol. A atividade de pesquisa com
girassol no CNPSo tem por objetivo organizar
tecnicamente e apoiar as pesquisas nos seus diversos
segmentos contemplando:

e Viagens de acompanhamento e assessoramento a
elaboragao e execugao de projetos de pesquisa de
~ diferentes instituigdes.

e Reunides técnicas.

o lIdentificacdo de areas potenciais para o
desenvolvimento da cultura, bem como, promover
o envolvimento e integragao das instituicoes de
pesquisa.

e Treinamento visando o repasse de informagoes
técnico-cientificas para os segmentos da pesquisa
e da produgéo de girassol.

Linhas de pesquisa prioritdrias

e Introdugao e avaliagdo de genotipos em regides
produtoras, bem como em regides potenciais para
a implantagao da cultura.

e Melhoramento genético visando resisténcia as
doengas, alto teor de dleo, alto rendimento e
precocidade.
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e Estudo do comportamento fisiolégico dos diferentes
genotipos.

o Desenvolvimento de métodos fitossanitarios parao
controle de doengas.

o Desenvolvimento de tecnologias para o controle de
plantas daninhas.

e Manejoda culturatais como: época de semeadura,
fertilizagdo e densidade de plantas.

o Desenvolvimento de tecnologias para mecanizagao
de plantio e colheita.

Pesquisa de girassoi no CNPSo

Com a colaboragao de 20 instituigdes publicas e
privadas esta sendo conduzida a Rede de Ensaios
Oficiais (Intermediario o Final) visando identificar os
melhores genétipos para as diferentes regides
edafoclimaticas do Brasil. Para a execugao desse
trabalho foi constituida a Comissdo Nacional de
Cultivares de Girassol, CNC-Girassol, que trata das
questdes relativas a avaliagdo e indicagao de cultivares
bem como o repasse dos resultados obtidos nos
Ensaios Oficiais.

- Melhoramento genético

Visa a obtengéo de gendtipos resistentes a doengas,
alto rendimento e teor de 6leo e precocidade.

- Epoca de semeadura

Tem por objetivo avaliar quatro genétipos em quatro
épocas de plantio para o Estado do Parana.

- Populagao de plantas em girassol

Objetiva otimizar a densidade de plantas com
diferentes doses de fertilizagdo. Esse estudo envolve
5 densidades, 2 genétipos e 3 doses de fertilizagao.

- Fertilizagdo em girassol

Tem por finalidade otimizar doses de nitrogénio,
fosforo, potassio através do estudo de 11 combinagdes
dos nutrientes em 2 genétipos.
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Mejoramiento del girasol en Chile

IMPORTANCIA DEL CULTIVO

- Es el cultivo oleaginoso que produce mas aceite
por hectarea en los suelos de riego de la zona
central, siendo éste un aceite de excelente calidad.

- Latorta o afrecho, que queda después de extraido
el aceite, es muy rico en proteinas y constituye un
buen recurso para la elaboracién de concentrados
para aves y animales. Ademas, es potencialmente
un valioso recurso proteico para la formulacién de
alimentos destinados a la poblacién infantil.

- Es un cultivo de costo relativamente bajo y puede
ser practicado por el pequefio y mediano agricultor
con los elementos y mano de obra corrientes en el
predio.

- Es rentable en suelos con ciertas limitaciones de
uso.

- Aporta materia prima para las fabricas de aceite
instaladas en el pais, contribuyendo a paliar el
déficit de aceite comestible nacional y por ende a
disminuir las importaciones que se deben hacer
todos los afios para satisfacer la demanda de
consumo de la poblacion.

- Enlas cuatro ultimas temporadas agricolas (1984/
85 - 1987/88) representd, como promedio del pais,
el 17,8 por ciento del total de hectareas sembradas
con cultivos industriales y el dos por ciento de la
superficie ocupada con cultivos anuales (Cuadro 1).

* Ingeniero Agrénomo, Estacién Experimental La Platina/
INIA, Santiago, Chile, hasta 1991; ahora retirado.

** Ingeniero Agrénomo, Estacién Experimental Carillanca/
INIA, Temuco, Chile.

por Vital Alfredo Valdivia * y Nilo Lizama Arias **

Cuadro 1. Superficie sembrada con cultivos
anuales, industriales y girasol en el
periodo 1984/85 - 1987/88.

Cultivos anuales' 1.036.250 1.155.150  1.222.970  1.130.810
Cultivos industriales? 96.680 151.470 132.440 142.080
Girasol 19.970 30.070 18.830 23.250
% girasol en el total

de cultivos anuales 19 26 1,5 21
% girasol en el total

de cultivos industriales 20,7 19,9 14,2 16,4

1. Incluye cereales, chacras y cultivos industriales.
2. Incluye girasol, colza, remolacha, tabacos y otros.

- Produccién

El aumento de produccién registrado enlos altimos
afnos se hadebido al aumento de rendimiento, como lo
demuestran las cifras de produccién entre los afios
1984-1987 en que con una menor superficie cultivada
se alcanza una mayor produccién que la registrada en
el periodo 1977-1980 (Cuadro 2). Se estima que la
introduccion masiva de los hibridos en casi el 100 por
ciento de la superficie sembrada ha sido uno de los
principales factores que ha influido en este aumento
de rendimiento.

Cuadro 2. Superficie, produccion y rendimiento
promedio del girasol en el periodo
1977-1987.

1977-1980 23.983 33.853 13,9

1980-1984 4.090 6.226 15,4

1984-1987 22.957 42147 18,5
Fuente: INE.
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PRINCIPALES PROBLEMAS QUE
ENFRENTA EL CULTIVO

- Potencial de rendimiento relativamente bajo en
comparacion con otros rubros agricolas con los
que tiene que competir econdmicamente en los
suelos de riego en la zona central.

- Bajos rendimientos en los suelos delgados o
medianamente delgados que son los que
comunmente se destinan para esta oleaginosa.
Esto se debe, fundamentalmente, a que tiene un
sistema radicular que se atrofia cuando encuentra
algun impedimento fisico en el subsuelo.

- Todavia hay agricultores que hacen un mal manejo
del cultivo. Las fallas mas comunes son suelos mal
preparados, siembras tardias, control de malezas
tardio, riegos inadecuados y atraso en la cosecha.

- Susceptibilidad a la enfermedad causada por el
hongo Sclerotinia sclerotiorum y vulnerabilidad al
dafio causado por pajaros.

COMERCIALIZACION E INDUSTRIALIZACION

El agricultor que siembra girasol lo hace
generalmente mediante un contrato conunafabricade
aceite en el cual se establecen los derechos y
obligaciones de cada una de las partes. Lo usual es
que el contrato establezca que el agricultor esta facultado
para entregar su produccion a cualquier otro adquirente
si encuentra quien le pague un mejor precio que el
estipulado en el contrato.

Desde el 12 de diciembre de 1987 esta vigente el
Reglamento Oficial de Transacciones de Oleaginosas
que establece las normas de calidad del producto
entregado y las bonificaciones y castigos a que esta
sujeto. Para el caso especifico del girasol se define
como unidad estandar a 100 kilogramos de grano que
rednan los requisitos de 97 por ciento de pureza, ocho
por ciento de humedad, hasta uno por ciento de acidez
del aceite y 49 por ciento del contenido de aceite,
extraido de material seco y limpio.

Problemas de comercializacion derivados del exceso
de oferta no existen, ya que, con la actual produccion
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nacional de oleaginosas, se abastece sélo del 40 al 60
por ciento de las necesidades de aceite comestible del
pais.

INVESTIGACION

Casi el cien por ciento de la investigacion en girasol,
enlos ultimos 20 afios, ha sido realizada por el Instituto
de Investigaciones Agropecuarias (INIA), el cual continué
oon los trabajos en girasol iniciados por el Degpartamento
de Investigaciones Agricolas del Ministerio de Agricultura
en 1942. Este trabajo perseguia, fundamentaimente,
proveer a la agricultura chilena con variedades
mejoradas y determinar las mejores técnicas culturales
para maximizar los rendimientos. Para cumplir con
estos objetivos, el Programa Oleaginosas del INIA
mantuvo hasta 1980 las siguientes lineas de trabajo en
girasol:

a) Introduccién, estudio y adaptacion de nuevas
variedades mejoradas.

b) Mejoramiento de las variedades en uso comercial,
especialmente en contenido de aceite y
caracteristicas morfoldgicas.

c) Creacién de nuevas variedades.
d) Produccioén de hibridos.

e) Introduccién y estudios de adaptacion de hibridos
de otros paises.

f) Determinacion de las mejores técnicas culturales.

Resultados del trabajo de mejoramiento fueron los
hibridos Oleofén 1, Oleofén 2, producidos en base a
lineas autoincompatibles, y las variedades Kilein A,
Talinay, Colliguay y Conay.

Los estudios sobre manejo del cultivo permitieron
obtener conocimientos mas precisos acercade fechas
de siembra mas adecuadas, sistemas y densidades
de siembra éptimas, formulas de fertilizacion mas
econémicas, mejor control de malezas, plagas y
enfermedades, efc.

Lainvestigacion en girasol la mantuvo el INIA hasta
1980, afio en que tuvo que suspenderla debido a
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politicas de gobierno ya que éste estimé que sus
resultados beneficiaban directamente a la industria
del aceite y, por lo tanto, caia dentro del tipo de
investigacion financiable por el sector privado. Esta
situacion se mantuvo hasta 1984, cuando se defini6
una nueva politica agricola de incentivar la exportaciéon
del sector y promover la produccion de ciertos rubros
afin de sustituirimportaciones. Como en ese periodo,
mas del 90 por ciento del aceite vegetal que se estaba
consumiendo provenia de importaciones, se establecid
una politica de incentivar el cultivo de oleaginosas,
mediante una fijacion de aranceles al aceite importado.
Ademas el INIA pudo disponer de fondos estatales
para reiniciar las investigaciones en oleaginosas.

En la actualidad el mejoramiento del girasol del
INIA comprende las siguientes lineas de investigacion:

a) Introduccién y estudios de comportamiento de
hibridos en los suelos regados de la regién central
del pais.

b) Identificacién de hibridos que tengan una buena
productividad en siembras tardias, para usarlos en
un sistema de doble cultivo con el trigo.

c) Busqueda de hibridos que se adapten a las
condiciones agroclimaticas de la zona sur.

d) Creacién y evaluacién de nuevas combinaciones
hibridas producidas a partir de lineas nacionales e
importadas.

Debido al exiguo presupuesto de operaciones para
llevar a cabo un proyecto de creacién de nuevos
hibridos, la mayor parte del esfuerzo se concentra en
las tres primeras lineas de investigacion, ya que en
estos casos se cuenta con el aporte financiero de
varias empresas semilleras, interesadas en promover
y extender el empleo de sus hibridos en el pais.

ALGUNOS RESULTADOS MAS RECIENTES DE
LA INVESTIGACION
- Adaptacién

Los hibridos handemostrado en generalunabuena
adaptacion (Cuadros 3y 4).
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Cuadro 3. Ensayo de hibridos de girasol CON-
TIAGEA. Ordenacién de los tratamien-
tos por orden decreciente de rendi-
r;ggr;to. Santiago, Talca, Chillan, 1986-

1 1 19 1
2 2 1 13
3 5 6 6
4 18 15 19
5 15 13 12
6 19 5 4
7 6 26 2
8 4 16 15
9 8 21 3
10 26 23 6
1 20 8 20
12 17 4 22
13 1 18 7
14 12 10 18
15 3 25 10
16 7 7 24
17 10 22 8
18 9 17 26
19 13 1 23
20 21 2 9
21 14 14 1
22 25 3 16
23 22 12 17
24 16 9 14
25 23 24 25
26 24 20 21
Promedio

qgm/ha 264 339 37,3

Cuadro 4. Ensayo de hibridos de girasol CON-
TIAGRA. Ordenacién de los tratamien-
tos por orden decreciente de contenido
de aceite. Santiago, Talca, Chillan. 1986-

1987.
1 13 13 13
2 18 18 9
3 22 19 22
4 21 22 8
5 17 9 17
6 23 8 20
7 9 26 18
8 19 21 26
9 8 23 16
10 11 15 21
1 26 16 23
12 16 17 3
13 10 1 19
14 6 14 17
15 14 25 10
16 25 6 14
17 20 7 12
18 15 10 1"
19 3 20 6
20 12 12 15
21 2 2 2
22 7 3 5
23 4 4 4
24 5 5 25
25 1 24 1
26 24 1 14
Promedio

% Aceite 49,5 48,0 48,3
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- Potencial de rendimiento y
contenlido de aceite

Frente aun manejo 6ptimo, el rendimiento final esta
dado por el factor profundidad de suelo. Esto se puede
apreciar en el Cuadro 5 en que el mismo ensayo
sembrado en Santiago, Talca y Chillan ha producido,
en dos afos consecutivos los rendimientos mas bajos
en Santiago porque estuvo localizado en la Estacion
Experimental La Platina, que tiene suelos mas delgados
que las otras dos localidades. En contenido de aceite
los valores mas altos se han logrado en La Platina
(Cuadro 6).

- Reacclén a enfermedades

La enfermedad que causa mas preocupacion y de
mayor importancia econémica es la pudricién del tallo
y del capitulo producido por el hongo Sclerotinia
sclerotiorum. Sin embargo, se ha observado que en
suelos muy fértiles y con alto contenido de materia
organica existe el peligro potencial de otros hongos
tales como Phoma olearacea, Phomopsis helianthi'y
Sclerotium bataticola. Afortunadamente se han
identificado hibridos que muestran una adecuada
tolerancia a estas enfermedades (Cuadro 7).

- Comportamiento de los hibridos en segunda
slembra después de trigo

El girasol se siembra normalmente en octubre y se
cosecha en marzo. Pero, como segunda siembra
después del trigo, se debe sembrar en la segunda
quincena de diciembre o primera semana de enero.
Este atraso de la siembra produce una disminucién del
rendimiento y del contenido de aceite, a pesar de que
esto no es general para todos los hibridos (Cuadro 8).
En los ensayos de rendimiento se han podido identificar
algunos hibridos muy promisorios para este sistema
de doble cultivo (Cuadros 9y 10).

- Efecto de los abonos en el rendimiento de los
hibridos

Las experiencias con fertilizantes en girasol, en las
que se usaron variedades de polinizacién abierta,
demostraron que el nitrégeno es el elemento que mas
influye en los rendimientos. Esta misma conclusién
fluye de los resultados preliminares obtenidos con el
empleo de hibridos (Cuadro 11).
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- Estudio de pobiaciones. Su influencia en el
rendimiento y otras caracteristicas de los
hibridos

Se han evaluado poblaciones que han fluctuado
entre 28.600 y 100.000 plantas por hectarea con dos
distancias (50 y 70 cm) entre surcos y cuatro distancias
sobre el surco (20, 25, 33 y 50 cm). En los resultados
de dos afios y tres ensayos no se han detectado
diferencias significativas de rendimiento entre las
distintas poblaciones (Cuadro 12). Diametro de tallo,
diametro de capitulo, nimero de semillas por planta,
peso de 1.000 semillas y produccion por planta han
sido los caracteres mas influenciados por las poblaciones
(Cuadro 13).

- Resultados del ensayo de cultlvares de
girasol del PROCISUR

En la temporada 1985/86 se condujo este ensayo
en la Estacion Experimental La Platina. La conclusion
de este experimento fue de que, a pesar del buen
potencial de rendimiento de algunas variedades, la
mayoria mostraron bajo contenido de aceite,
desuniformidad en el desarrollo y plantas muy altas
(Cuadro 14), caracteristicas desfavorables que las
desmerecen frente a los hibridos.

- El girasol en la zona sur

Los resultados de las investigaciones iniciadas en
1985/86, destinadas a evaluar el comportamiento de
cultivares de girasol en aquella area de la zona sur
situada entre las latitudes 37,5° y 40,5°, sefalan que
aparentemente seria agricola y econdmicamente factible
el cultivo del girasol en esa area (Cuadros 15y 16).
Esta es una region que climaticamente se diferencia
de la regién central, por tener lluvias en primavera y
verano y presentar temperaturas mas bajas. En ella
predomina un tipo de suelo derivado de cenizas
volcanicas, de excelentes condiciones fisicas y alto
contenido de materia organica, pero que necesita
frecuentes adiciones de fésforo para mantener su
productividad. Una de las mayores limitantes para
tener rendimientos estables podria ser la falta de
lluvias, que suele presentarse en verano, en algunos
afos, ya que en esta zona el cultivo tiene que hacerse
ensuelos de secano, a excepcionde la parte norte que
tiene suelos de riego.
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Cuadro 5. Promedios y rangos de rendimiento de 26 cultivares de girasol ensayados
en Santiago, Talca y Chillan en suelos de riego. Temporada 1986/87 y
1987/88.

1986/87 27 34 37 22-37 30-39 30-47
1987/88 32 41 41 26-38 35-48 31-56
(?) Base 8 % humedad.

Cuadro 6. Promedios y rangos de contenido de aceite de 26 cultivares de girasol
ensayados en Santiago, Talca y Chillan en suelos de riego. Temporada
1986/87 y 1987/88. '

1986/87 49 48 48 40-55 40-52 40-52
1987/88 52 50 46 43-56 41-53 41-49

(") Base materia seca.

1 21 (M 21 (M) 16

2 1 17 13

3 12 24 (T) 35

4 2 20 (T) 15

5 3 23 (1) 39

7 20 M T 1

8 16 4 37 Cuadro 7.

" 2 M 3 s Ensayo hibridos girasol

1 s g 3 PIONEER en suelos de

13 18 M 3 s productividad media y muy
14 4 19 54 alta. Ordenacion de los

i kA g pt tratamientos por rendimiento
17 " 2 40 decreciente. Estaciéon

Experimental La Platina y
19 25 () 8 67
20 22 (T) 12 71 Champa, 1986/87.
21 13 16 7
22 8 18 57
23 17 10 56
24 10 1 82
Promedio
qqmv/ha 28,4 425
100 149

() Ataque de hongos: Phoma oleracea, Diaporte helianthi o Phomopsis helianthi,
Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium bataticola.
Testigos: 20 = S-405; 21 = Conti. 3; 22 = Conti. 4; 23 = Conti 8; 24 = Majak.
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Cuadro 10. Rendimiento y contenido de aceite de un ensayo regional de girasol en

siembra tardia. Temporada 1987/88

M-1312  Comercial 271 bc 36,7 abc 45,8 ef 49,1 bcd
M-1399  Experimental 28,1 bc 325 bc 46,7 cde 50,1ab
M-1391 Experimental 26,9 bc 30,3 ¢ 448 f 495 b
M-1401 Comercial 26,9 bc 34,1 abc 46,5 de 49,8 ab
M-1400 Comercial 294 b 34,5 abc 48,3 bcd 49,1 bcd
M-1354 Comercial 27,5 bc 39,6 a 46,8 bcde 49,2 bcd
M-1411 Comercial 28,3 bc 33,2 abc 48,1 abcd 50,3 ab
M-1405 Experimental 28,6 bc 35,4 abc 47,5 abcd 514a
M-1406 Experimental 26,2 bc 34,6 abc 46,6 de 49,4 bc
M-1407 Experimental 27,6 bc 35,3 abc 47,4 bcde 49,8 ab
M-1408 Experimental 232 ¢ 324 bc 47,2 bcde 47,6 cd
M-1409 Experimental 35,7 a 395a 49,0a 49,6 ab
M-1410 Experimental 28,0 bc 36,2 abc 48,4 ab 49,8 ab
M-1402 Experimental 28,9 bc 38,0 ab 46,9 bcde 49,1 bcd
M-1403 Experimental 29,8 bc 38,2 ab 45,8 ef 476 d
M-1404 Experimental 27,8 bc 35,0 abc 47,0 bcde 48,7 bcd
C.V.% 12,5 10,8 2,1 2,2

(*) Fechas de siembra: EE La Platina 28/12/87; Melipilla 14/12/87.

(**) Base ocho por ciento humedad.

") Base materia seca.

Cuadro 11. Rendimiento de grano, contenido de aceite y
rendimiento de aceite de un ensayo de fertilizacion
NPK en girasol. Estacion Experimental La Platina,
1987/88.

0 0 0 284 b 52,7 a 148 b
80 60 0 373a 50,9 ab 199 a
80 60 100 36,0a 49,4 bc 17,8 a

120 60 200 37,6a 49,0 bc 18,4 a
150 100 300 38,6a 476 c 18,3 a

CV% 84 2,7 8,8
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V.A.VALDIVIAy N. LIZAMA ARIAS

Cuadro 14. Rendimiento, contenido de aceite y caracteristicas morfo-fisiolégicas de cultivares
de girasol del experimento PROCISUR. La Platina 1985/86.

Issanka Brasil
TAC-Anhandy Brasil
Estanzuela 75

3er. ciclo Uruguay
Estanzuela Yatay  Uruguay
Guayacan Paraguay
Peredovik Paraguay
Charata INTA Argentina
Caburé INTA Argentina
Pehuén INTA Argentina
Guayacan 2 INTA  Argentina
HP N2 (HS) Argentina
Calchin INTA Argentina
Cordobé INTA Argentina
Majak Chile
C.v.

22,89 d
26,81 cd

43,64a
39,47ab
43,30 a
26,30 cd
24,24 d
32,45 bcd
29,29 bced
38,30ab
43,39a
38,38ab
26,64 cd
35,05ab

16,8 %

34,0
36,5

271
30,1
29,0
32,2
33,6
34,2
33,6
33,0
32,6
30,5
29,7
36,9

67
75

88
87
89
76
77
78
83
88
79
84
83
73

102
114

126
121
124
114
120
17
120
122
118
118
123
114

15
15

16
17
16
15
15
16
17
17
18
17
17
15

132
181

203
223
247
216
195
205
207
228
199
223
223
186

(") Diferencias de rendimiento entre cultivares que tienen a lo menos una letra en comun, no son estadisticamente diferentes
al nivel de cinco por ciento (Comparacién Multiple de Duncan).
(*") Aceite extraido con una prensa de laboratorio Carver usando una presién de 703 kg/cn?.

Cuadro 15. Rendimiento y contenido de aceite de cultivares de girasol en
suelo?3 de riego de la zona sur. Los Angeles, 1985/86, 1986/87 y
1987/88.

Promedio
Maximo
Minimo

34
38
31

47
50
45

30
36
24

46
50
42

38 49
46 55
24 43

(") Cormresponde a seis cultivares y tres fechas de siembra en 1985/86; ocho cultivares y dos fechas de siembra
en 1986/87 y 16 cultivares y una fecha de siembra en 1987/88.
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MEJORAMIENTO DEL GIRASOL EN CHILE

Cuadro 16. Rendimiento y contenido de aceite promedios de cuatro cultivares de
girasol en suelos de secano de la zona sur. Temporada 1985/86.

5-8 Setiembre
28-30 Setiembre
24-26 Octubre

18,7
9,5
7,7

48,1 24,5 43,3 379 50,0
47,5 22,9 454 384 50,2
45,1 23,1 48,6 37,2 49,7
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Programa de Mejoramiento Genético de

INTRODUCCION

Alos efectos derealizarunabreve actualizaciéndel
cultivo en el pais, se incluyen en esta presentacion
algunos datos adicionales a los que se mencionan en
el DIALOGO XXII, si bien, dada la necesidad de
mantener una unidad minima, se repiten parcialmente
algunos de ellos.

Enlineas generales, puede afirmarse que el girasol
es un cultivo establecido en el pais desde hace varias
décadas, apesarde los altibajos que presenta tanto su
area sembrada como su productividad. Como principal
cultivo oleaginoso del pais, concentra mas del 90 por
ciento de su produccién en los departamentos del
litoral oeste del pais, contra el Rio Uruguay (Colonia,
Soriano, Rio Negro, Paysandu y Salto). Es un cultivo
que, quizas debido a la estabilidad que les confiere a
los sistemas agricolas ganaderos en los que se incluye,
esta siempre presente, ya sea como primer o segundo
cultivo (después de trigo o cebada).

En el Cuadro 1 se presentan los datos sobre area
sembrada, produccion y rendimiento unitario de grano.

El area promedio de los ultimos diez afios es un
poco mayor de 81.000 ha, con unas 50.000 t anuales
de produccion total de grano y un promedio de
rendimiento del mismo de 681 kg/ha. El nimero de
productores que siembran girasol es del orden de
1.200, con un area promedio de tamano de predio de
57 ha.

* Ingeniero Agrénomo, M.Sc., Mejoramiento de Girasol,
Programa Cultivos de Verano INIA La Estanzuela,
Colonia, Uruguay.

Girasol en Uruguay

por Ana Berretta *

Si bien la zona de produccién de girasol no posee
la potencialidad que poseen las grandes zonas
girasoleras argentinas, los bajos rendimientos
promedios nacionales se deben en gran medida a las
tierras de menor calidad que se le asignan al cultivo,
comparado con otros cultivos de verano -en parte
debido a la mayor rusticidad del girasol- a una
preparacién de suelo deficitaria, época de siembra
inadecuada, pobre control de malezas y usode semilla
de mala calidad.

Desde el punto de vista sanitario, dentro de las
principales enfermedades, puede considerarse como
muy frecuente la aparicion de roya negra, causada por
Puccinia helianthi, sobretodo en siembras tardias,
siendo frecuente observar marchitamiento verticilar,
causado por Verticillium dahliae, podredumbre basal

Cuadro 1. Area sembrada, produccién y ren-
dimiento de grano de girasol en el
periodo 1979-1988.

1978/79 133.018 59.068 444
1979/80 89.421 35.012 392
1980/81 69.564 47.624 680
1981/82 82.151 50.818 619
1982/83 40.661 21.757 535
1983/84 67.037 28.740 429
1984/85 49.646 32.408 653
1985/86 95.289 81.424 854
1986/87 75.425 55.397 734
1987/88 45.644 33.755 739
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del tallo y podredumbre del capitulo, causado por
Sclerotinia sclerotiorum, principalmente en condiciones
de otofios humedos, y mildiu, causado por Plasmopara
halstedii.

Los insectos que atacan al cultivo, pueden agruparse
en dos grupos, los que producen dafios al estado de
plantula, insectos cortadores, y los que producen
dafios en el cultivo por alimentarse del follaje, insectos
defoliadores. Dentro del primer grupo se encuentran
las hormigas (del género Acromyrmex) y las lagartas
cortadoras (de los géneros Agrotis y Peridroma) y
dentro del segundo grupo se encuentran las lagartas
defoliadoras, siendo las mas importantes del género
Plusia.

Una plaga considerada limitante del cultivo,
principalmente en las proximidades de rios y arroyos,
son las aves, cuyo ataque es a veces tan severo que
compromete la sobrevivencia del cultivo. El ataque de
las aves se agrava en épocas tempranas de siembra,
contribuyendo, también, a atrasar la época de siembra
a utilizar.

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO GENETICO Y
EVALUACION DE GIRASOL

- Introducclén de cultivares
Objetivos

Evaluar cultivares introducidos de distintas areas
del mundo, individualizar genotipos con buenas
caracteristicas de interés agrondémico,
fundamentalmente comportamiento sanitario y
caracteristicas de calidad.

Se instalan parcelas de observacion, con o sin
repeticiones, con utilizacion de testigos intercalados.
Se registran caracteristicas vegetativas, enfatizando
ciclo, adaptaciéon y comportamiento sanitario y
caracteres de interés productivo como el contenido de
aceite.

En 1988 se evaluaron 50 variedades y/o poblaciones
introducidas, 25 lineas Ay B, y 300 lineas segregantes,
provenientes de Canada, Estados Unidos, Yugoslavia,
Argentina, Sudafrica, Rumania, Rusia y China.

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO GENETICO DE GIRASOL EN URUGUAY

- Creacién y mantenimiento de varlabiiidad
Objetivo

Mantener suficiente variabilidad en el programa,
base de una eficiente y prolongada obtenciéon de
progreso genético.

Formacién de compuestos con
materiales elltes

Se formaron compuestos para caracteristicas de
interés particular como vigor a emergencia, resistencia
avuelco, etc. paralocual se seleccionaronlos mejores
materiales para cada caracteristica buscada.

Enriquecimiento de compuestos existentes

Las poblaciones que integran los esquemas basicos
de mejoramiento son enriquecidas, cada afio, con
nuevos materiales que poseen las caracteristicas por
las cuales se mejora.

Formacién de compuestos de reserva

Todos los materiales descartados cada afio son
derivados a compuestos, para no perder la variabilidad
que esos genotipos poseen y de donde, eventualmente,
pueden ser rescatadas caracteristicas de interés.

Se trabaja con compuestos de reserva de poblaciones
y lineas restauradoras, mantenedoras, con
germoplasma silvestre, etc.

- Mejoramiento de poblaciones
Objetivos

Mejorar las diferentes poblaciones a través de la
utilizacién de métodos de mejoramiento y seleccion
intra y/o interpoblacionales, con el fin de obtener
variedades o lineas con las caracteristicas deseadas.

Alto contenido de aceite

Se cuenta con 29 poblaciones segregantes y 10
variedades introducidas.
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Resistencia a roya

Se trabaja sobre 11 poblaciones segregantes y 20
variedades introducidas.

Adaptacion

Se mejoran 20 poblaciones adaptadas y 14
segregantes.

Se trabaja con cada poblacion por separado. Con
las promisorias se utilizan parcelas grandes, en
condiciones de aislamiento en espacio y/o tiempo de
otros cultivos de la especie. En las demas poblaciones,
se utilizan bolsas de papel manteca para realizar el
aislamiento. Se hace énfasis en la seleccion por
contenido de aceite y resistencia a roya, pero se
selecciona, también, en base a rendimiento de grano
y caracteristicas vegetativas de interés agronémico.

- Evaluacién, mejoramiento y seleccién de
genotipos por resistencia a enfermedades

Objetivo

Obtener cultivares con resistencia a los principales
patégenos que afectan el cultivo, en forma importante,
en el pais.

Debido a restricciones en equipamiento (invernaculos
fundamentalmente) s6lo se trabaja tratando de identificar
genotipos resistentes a roya negra, causada por Puccinia
helianthi en condiciones de campo. Se cuenta con 11
poblaciones segregantes y 8 lineas con resistencia de
fuentes conocidas.

- Utilizacién de especies slivestres dei
género Hellanthus

Objetivo

Busqueda de resistencia a enfermedades, buena
calidad y caracteristicas vegetativas deseables, en
genotipos derivados de cruzamientos entre el girasol
cultivado y diferentes especies silvestres, estrechamente
relacionadas, del mismo género.
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Se trabaja con 16 cruzamientos segregantes,
provenientes de cruzamientos entre lineas de girasol
cultivado y Helianthus pratensis, H. argophyllus y H.
annuus.

- Utilizacién de genes de estatura reduclda
Objetivos

Reducir la altura de las variedades adaptadas
utilizadas para el cultivo, por medio de genes
provenientes de genotipos no relacionados a los
materiales normalmente usados. El objetivo final es
reducir la incidencia de vuelco, aumento de la eficiencia
delaplantay posibles incrementos de rendimientos, a
través de un aumento del numero de plantas/ha.

Se trabaja con 10 fuentes de estaturareduciday 17
cruzamientos segregantes entre estas fuentes y
genotipos adaptados.

- Mejoramiento por resistencia al dafio
provocado por ios pajaros

Objetivo

Obtener cultivares que por su arquitectura de planta,
caracteristicas fisicas del capitulo o del aquenio tenga
resistencia o tolerancia al dafio ocasionado por los
pajaros.

Se contina trabajando con tres poblaciones
introducidas de Dakota del Norte, en EEUU, y cuatro
poblaciones segregantes, identificando genotipos
resistentes bajo una fuerte presion de pajaros en el
momento de la madurez.

- Producclidn de lineas

Objetivo

Obtencion de lineas puras de girasol para ser
utilizadas en produccion de hibridos simples, dobles o
triples, “topcrosses” o variedades sintéticas.

Se realizan unas 3000 autofecundaciones en
poblaciones, cruzamientos segregantes y lineas
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promisorias a los efectos de fijar caracteres deseables.
También se trabaja, especificamente, con poblaciones
mantenedoras (B), y restauradoras (R) por separado.

Interaccién citopiasma-gene

La finalidad de la misma es identificar si las lineas
o variedades del programa de mejoramiento poseen
genes de restauracion de la fertilidad o no, con el
objeto de ser utilizados como lineas padres o madres
de hibridos, respectivamente.

Se determina la presencia o no de genes
restauradores, en diferentes genotipos, a través de
sus cruzamientos con lineas “machoestériles” y la
observacion de la F, resultante.

Se cuenta con cuatro fuentes distintas de
machoesterilidad provenientes de las especies
relacionadas Helianthus petiolaris, H. giganteus 'y H.
maximillianii.

Bloque de conversién

Su finalidad es la introduccién de machoesterilidad
genético-citoplasmatica a las lineas mantenedoras,
para la obtencién de lineas madres de hibridos.

En elbloque de conversidn seincluye el caracterde
“machoesterilidad” por medio de retrocruzas. Se trabaja
con unas 40 lineas y/o poblaciones.

- Bioques de cruzamientos

El objetivo es a) Produccién de hibridos simples,
tres vias y “topcrosses” utilizando lineas y/o variedades
del programa y lineas introducidas.

b) Combinacién en un genotipo de caracteristicas
que cada padre posee separadamente.

Se producen unos 200 a 300 hibridos anuales, los
cuales pasan a integrar ensayos de evaluacion preliminar
de rendimientos, y unos 100 cruzamientos entre padres
seleccionados, por medio de emasculaciones manuales
en condiciones de campo en verano e invernaculo en
el invierno.

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO GENETICO DE GIRASOL EN URUGUAY

- Mantenimiento dei materlal genético
Objetivo

Mantenimiento de los diferentes genotipos utilizados
en el programa de mejoramiento y evaluacion.

Esta es una linea de trabajo que insume mucho
tiempo en los programas de mejoramiento, tomando
en consideracion que por ser el girasol una especie
alégama, el numero de individuos requeridos para
mantener cada genotipo, principalmente en el casode
variedades y poblaciones, requiere un volumen de
trabajo importante, que no es aprovechable
directamente.

Piantel de variedades y pobiaciones

Se mantiene semilla de unas 100 variedades y
poblaciones, de cada una de las cuales se embolsan
unas 50 plantas, que son polinizadas por una mezcla
de polen de la misma variedad.

Plantel de lineas mantenedoras (B) y
restauradoras (R)

Se mantienen unas 40 lineas By unas 30 lineas R,
para lo que es necesario embolsar entre 5y 10 plantas
tipicas de cada linea, y realizar cruzamientos entre
hermanos y/o autofecundaciones.

Plantel de lineas “machoestériles’ (A)

Se produce semilla de unas 30 lineas
“machoestériles”, embolsandose entre 5y 10 plantas
de las lineas Ay B.

- Evaluacién de progenies en poblaclones
avanzadas

Objetivo

Realizar la seleccién de progenies de poblaciones
promisorias en condiciones de campo, como paso
intermedio de los métodos de seleccion de familias
utilizados en girasol.

La metodologia varia afio a afo, dependiendo de
las caracteristicas de la variedad, objetivo especifico
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perseguido y disponibilidad de recursos y equipos.
Pero, en general, se realiza evaluacién de progenies,
utilizando ensayos con repeticiones donde se evalla
rendimiento de grano, porcentaje y rendimiento de
aceite, uniformidad de ciclo y altura, resistencia a
enfermedades y otras caracteristicas agronémicas.

- Evaluacién preliminar de cuitivares
Objetivo

Obtener informacion de genotipos promisorios
introducidos y/o creados en el INIA.

Se evaldan entre 200 y 250 genotipos en disefios
aumentados y replicados dependiendo de la cantidad
de semilla disponible. En los ensayos con repeticiones,
usualmente se realiza un preliminar de hibridos simples,
otro de hibridos triples y/o “topcrosses” y unoodos de
variedades o poblaciones.

Se hacen determinaciones de caracteristicas
vegetativas, ciclo a floracion y a madurez, altura de
plantas, lectura de enfermedades, rendimiento de
grano y porcentaje y rendimiento de aceite.

- Evaluacioén final de cuitivares certificados,
experimentales y comerciales

Objetivo

Obtener informacién, a nivel experimental, del
comportamiento relativo de cultivares experimentales,
certificados y comerciales en las condiciones de la
Estaciéon Experimental La Estanzuela, y en ensayos
regionales en Youngy Salto. En esta dltima localidad,
solo se realiza una siembra en parcelas de observacion
en época tardia a los efectos de una evaluacién
sanitaria, fundamentalmente, comportamiento ante
roya negra. Esta informacion es utilizada para asesorar
a la Comisién Asesora de Certificacién de Semillas
(Sector Cultivos de Verano) a los efectos de determinar
los cultivares aptos para certificar, y asesorar a la
DIGRA acerca del Registro de Cultivares autorizados
para su comercializacion.
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Se evalian unos 70 genotipos anuaimente,
provenientes en su mayoria de empresas comerciales
privadas. Se incluyen, también, los materiales que se
encuentran en el esquema de certificacion y algunos
materiales promisorios.

Se detallan los ensayos que se realizan:

Estacion Experimental La Estanzuela, época de
siembra normal (octubre):

a) Cultivares de ciclo corto.
b) Cultivares de ciclo medio.

c) Cultivares de ciclo largo.

Estacion Experimental La Estanzuela, época de
siembra tardia (diciembre):

a) Cultivares de ciclo corto.
b) Cultivares de ciclo medio.

c) Cultivares de ciclo largo.

Regional Young (departamento de Rio Negro),
siembra en noviembre:

a) Cultivares de ciclo corto.
b) Cultivares de ciclo medio.
c) Cultivares de ciclo largo.

Regional Salto, siembra de diciembre:
a) Cultivares de ciclo corto.
b) Cultivares de ciclo medio.
c) Cultivares de ciclo largo.

Cada ensayo se dispone en un disefio de bloques
al azar con cuatro repeticiones. Cada parcela esta
constituida por dos filas de 7,60 m de largo. La distancia
entre filas utilizada es de 0,70 m y entre plantas de
0,30 m.

Serealizandeterminaciones de las caracteristicas,
ciclo a fioracion y a madurez, altura de plantas, diametro
decapitulos, lectura de enfermedades, uniformidad de
altura y floracion, rendimiento de grano, porcentaje y
rendimiento de aceite, peso de grano, peso hectolitrico
y color de grano.
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- Influencia dei genotlpo en el lienado de grano
Objetivo

Conocer la influencia del genotipo en el periodo de
llenado de grano.

Se toman muestras periédicas de aquenios de
plantas identificadas desde el periodo de fin de floracion

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO GENETICO DE GIRASOL EN URUGUAY

a madurez. Entre los materiales disponibles a nivel
comercial se identificaron grupos de genotipos de
respuesta diferencial al ienado de grano, con diferencias
importantes en el periodo de maxima acumulacion de
materia seca. Es una linea de trabajo interesante de
profundizar.
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Informe de la lll Reunidn Técnica sobre

ANTECEDENTES

La reunion fue organizada como consecuencia del
acuerdo de los participantes de la “Il Reunién sobre
Mejoramiento Genético de Girasol”, coordinada por la
Ing. Agr. Ana Berretta de Berger (EE. la Estanzueladel
CIAAB ', Uruguay) del 14 al 16 de febrero de 1989 en
Colonia, Uruguay.

LUGAR Y FECHA

Las sesiones y actividades programadas se
desarrollaron en el Instituto de Genética del Centro de
Investigaciones de Ciencias Agronémicas (CICA) del
INTA en Castelar (Prov. de Buenos Aires, Argentina),
entre el 6 y el 8 de junio de 1989.

PARTICIPANTES

Concurrierontécnicos engirasol en representacion
de los seis paises (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Paraguay y Uruguay) integrantes del PROCISUR.
Asistieron, asimismo, el Director de Relaciones
Institucionales (en representacion de la Direccién
Nacional) del INTA, Ing. Agr. Blas Bravo; el Coordinador
Internacional de Oleaginosas del PROCISUR, Dr.
Amélio Dall’Agnol (Representando también al Director
del PROCISUR), el Coodinador Nacional de
Oleaginosas del PROCISUR, Ing. Agr. Alfredo Lattanzi,
el Coordinador del Programa Nacional del INTA en
Recursos Genéticos, Dr. Katsuo Okada, el Coordinador
a/c del Subprograma Nacional del INTA en Girasol,
Ing. Agr. Néstor Baracco, los disertantes de los temas
que se indicaran mas adelante y técnicos del Instituto
sede de la reunién.

' Desde octubre 1989 INIA La Estanzuela.

Mejoramiento de Girasol

DESARROLLO
- Apertura

El 6 de junio por la mafiana se inici6 la reunién con
las palabras de bienvenida y salutacion a los participantes
del Ing. Agr. B. Bravo, en nombre de las autoridades
del INTA. El Dr. A Dall’'Agnol se refirié a continuacién
alos objetivos de la reunion, resaltando la importancia
y caracteristicas distintivas de la misma, como foro de
discusion pero, esencialmente, como oportunidad para
elintercambio personal de informaciény materialesde
trabajo entre los técnicos de los seis paises. Manifesté
también suinterésy eldel PROCISUR por el resultado
de los debates y por la factibilidad y forma de
funcionamiento de un proyecto organizado sobre girasol.
Finalmente, el Coordinador de la Reunién explicd
brevemente algunos detalles de la estructura y
organizaciondel INTA en Castelar y la forma sugerida
para la mecanica y funcionamiento del encuentro y la
distribucién del tiempo disponible. Recordé los
antecedentes de la actividad y las expectativas existentes
sobre el futuro de las acciones cooperativas.

- Actualizacién de la problematica del Proyecto
Cooperativo

En este punto se hizo una revisién del panorama
general del girasol en cada pais, del cual se extraen
algunos conceptos que deben adicionarse a los ya
consignados en ocasion de las reuniones previas de
Villa Carlos Paz (Argentina) y Colonia (Uruguay). No
se incluye a Bolivia en este punto, porque su
representante llegé con posterioridad a su tratamiento.

Paraguay

Elgirasol se emplea para alimentacionde avesy se
lo aprecia por la alta calidad de aceite para consumo
humano, por cuya causa logra un mayor precio en el
mercado. Se registra falta de semilla adecuada, no
existen variedades locales adaptadas. El area de
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cultivo comercial puede estimarse en 2000 a 3000 ha.
Su siembra coincide, en general, con la de la soja, que
es primavero-estival, y no puede competir con ese
cultivo. Queda limitado a minifundistas. Los cultivos
sufren ataques de insectos en el periodo de enero a
marzo.

Chlle

Elmercado es chico. INIA desarrolla trabajos sobre
girasol, pero no tienen programa para lograr cultivares
hibridos propios. Existen dos zonas principales de
cultivo: -Sur, donde se cultiva en primera siembra, en
condiciones de secano, en suelos aptos, profundos y
-Central, con riego necesario, donde no puede competir
con maiz y otros cultivos de igual ciclo. Registran
mucha incidencia de enfermedades de la raiz; se ha
detectado tolerancia en cultivares provenientes de
Argentina, no asi en otros originales en los Estados
Unidos.

Uruguay

Como ya se expresé en otras oportunidades, es el
principal cultivo oleaginoso del pais. La superficie
estimada bajo cultivo es de 60.000 a 70.000 ha, en
reduccion. Hay inestabilidad en cuanto al porcentaje
de area cosechada sobre area sembrada. La mejor
fecha de siembra es del 15 de octubre al 20 de
noviembre, pero se siembra mucho en segunda siembra
(diciembre), después de la cosecha de trigo o en
siembras tardias. En general, se usa poca tecnologia
y el rendimiento promedio nacional es de alrededor de
800 kg/ha, aunque en la produccion de semilla certificada,
con mayores cuidados, se alcanzan los 1.500 kg/ha.
La superficie de soja actualmente llega a las 50.000
ha. El girasol, en razon de los pocos insumos utilizados
y de su rendimiento en condiciones limitantes para
otros cultivos, posee una alta rentabilidad. No hay
empresas semilleras privadas que produzcan hibridos
y estas semillas se importan generalmente de la
Argentina. En las condiciones expresadas, sin embargo,
los hibridos no superan a las variedades en produccion
de grano, pero si resultan interesantes por su mayor
porcentaje de aceite en grano.
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Las expectativas del mercado son para unas 45.000
ha; bajaron en el ultimo afio debido al precio de la soja
y quedaron unas 12.000 ha. Seria importante como
alternativa del cultivo de la soja. Se utiliza mucho la
rotacion trigo-soja, pero el trigo disminuye y asi deja
espacio al girasol. En Rio Grande do Sul la siembra es
en agosto-setiembre; a partir de octubre el cultivo ya
encuentra problemas de enfermedades al final del
ciclo. Resiste a la sequia mejor que la soja. El cultivo
del sorgo ha ido desapareciendo. El girasol interesa a
laiindustria porque se cosecha en eneroy la soja llega
en el mes de abiril; al productor también le conviene
esto porque cobra antes y en una época en que no
tiene ingresos de otros rubros. Los rendimientos en
cultivos comerciales son de 1.500 a 2.000 kg/ha. En
los ensayos comparativos se liega a los 3.000 a 3.500
kg/ha. El precio es igual o inferior en un 10 a 15 por
ciento al de la soja. Hay empresas multinacionales de
semillas que se encuentran en expansion. Actuaimente
las instituciones oficiales no efectian mejoramiento;
se necesitan cultivares de ciclo corto a medio, con alto
contenido de aceite (mayor del 45 por ciento) y mayor
potencial de rendimiento. La situacion es muy diferente
de Parana al norte: no se puede sembrar en agosto-
setiembre por falta de humedad y las siembras de
octubre-noviembre ya compiten con la sojay sufren el
ataque de enfermedades limitantes. Se puede sembrar
en enero-febrero, después de maiz o poroto pero es
grave el problemas de enfermedades; ademas se
cosecha en mayo y entonces debe competir con la
soja.

Argentina

!

Las caracteristicas generales, distribucion de areas,
problemas y ventajas relativas del cultivo, etc. ya han
sido expresadas extensamente con anterioridad. En el
ciclo 1988/89, segun las ultimas estimaciones
disponibles, se sembraron 2.275.000 ha, de las cuales
se cosecharon 2.128.000 ha; la produccién total de
grano fue de 3.110.000 toneladas y el rendimiento
unitario fue de 1.460 kg/ha (es “record” histérico). Lo
que resulta interesante destacar es que este ciclo
sufrié una de las sequias mas intensas y prolongadas
que serecuerdany que, engeneral, se prolong6é desde
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abril-mayo de 1988 a enero de 1989. El girasol reafirmo
sus condiciones de cultivo rastico y poco exigente en
humedad, como lo expresan claramente las cifras
consignadas; su comparacion con los otros tres cultivos
mas importantes del pais, muestra ain con mayor
claridad esta afirmacién. Si se confrontan los datos y
estimaciones de 1988/89 con los de 1987/88 se observa
que el area cosechada con relacion a la sembrada se
incrementé un 4,7 por ciento, mientras soja, maiz y
sorgo disminuyeron 9,7; 26,2 y 26,8 % respectivamente;
la produccién de grano aumenté en girasol un 6,7 por
ciento y, en cambio, decrecié 24,2 por ciento en soja;
47,8 por ciento en maiz y 46,9 por ciento en sorgo; el
rendimiento de grano por unidad de area cosechada
también crecié un 1,7 por ciento (se constituyd en
“record”) en girasol, pero fue inferior en un 16,1 por
ciento en soja; 28,5 por ciento en maizy 27,0 por ciento
en sorgo. Las perspectivas para la proxima cosecha
son alentadoras pese a la critica situacion econémica
general que atraviesa el pais.

- Charias-debate

A partir del 6 de junio por la tarde y hasta el
mediodia del 7 de junio, tuvieron lugar las charlas de
presentacion de los temas seleccionados, que fueron
seguidas, en los tres casos, por un activo intercambio
de opiniones y despertaron muchos interrogantes que
fueron respondidos por los disertantes. Lainclusién de
este aspecto y sus caracteristicas, dejan un saldo
positivo que deberia continuarse en futuras reuniones
similares. Se agradecié muy especialmente a los
especialistas participantes en cada tema, a quienes
corresponde una gran proporcion de esa impresion
positiva que dejaron estas sesiones. Sin pretender
reflejar el contenido ni de la exposicion ni de las

discusiones subsiguientes, se consignan algunos puntos
abordados en cada caso, en concepto de referencia.

Genética y empleo posible de mutaciones
Inducldas en girasol

Esta tematica estuvo a cargo del Ing. Agr. Alberto
Prina, técnico del Instituto de Genética de Castelar.

Las mutaciones naturales e inducidas. Logros en
otros cultivos. Contribucién contrala erosién alélicaen
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las especies cultivadas. Su empleo en labusqueda de
caracteres especiales raros o0 practicamente
inexistentes. Agentes mutagénicos: ventajas e
inconvenientes de cada uno. Uso de radiaciones (Rayos
Xy gamma, ultravioletas) y sustancias quimicas (entra
otras EMS, DMS, NME) y tratamientos combinados.
Posibilidad de incrementar los loci conocidos para
algunos caracteres. Ampliacién de la variabilidad (por
€j. en acortamiento del ciclo). Enel casodel girasol hay
mutaciones de importancia agronémicay econémica,
entre ellas: precocidad, proporcién de acido oleico y
de acido palmitico en el aceite y proteina en grano,
genes de androesterilidad, posibilidad de letales
balanceados, diploidizacién de poliploides, duplicacion
de segmentos cromosémicos utiles, etc. Entre los
problemas que se plantean resultan esenciales: el
andlisis de gran cantidad de material para lograr la
deteccion de mutantes y el empleo de métodos precisos
de andlisis, en lo posible simples y econémicos. Deben
analizarse generaciones posteriores segregantes,
evitando el problema de quimeras en la primera
generacion después del tratamiento mutagénico. Es
importante el fondo genético utilizado y la eleccion del
material a tratar, de acuerdo a los objetivos deseados.
Entre los 6rganos que es posible tratar estan: semillas,
ovario, granos de polen, tejidos, células. Es importante
el manejo del material tratado. Debe recordarse siempre
que este método no constituye una panacea ni es
excluyente de otros, es un complemento del
mejoramiento genético tradicional; actualmente puede
combinarse con técnicas de ingenieria genética.

Aplicaciones factibles de la ingenieria
genética en girasol

Fue desarrollado por el Dr. Esteban Hopp, técnico
del Instituto de Biologia Molecular de Castelar.

La ingenieria genética puede emplearse en el
diagndstico de patégenos en programas de seleccion
y de genes o secuencias génicas de interés en
cruzamientos interespecificos o en androesterilidad
con algunas ventajas: transferencia interespecifica de
genes sin las barreras conocidas; rapida introduccién
de un gen deseable de la misma especie en un fondo
genético que no se desea modificar; creacion de
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“nuevos” genes por mutagénesis In vitro. Los
requerimientos para el logro de los aspectos anteriores
son, entre otros: aislamiento y caracterizacién de
genes para caracteres especificos de interés
agrondmico; métodos para introducir los genes en las
plantas; comprensién y manipulacién de mecanismos
de regulacion de la expresién genética. El girasol se
adapta a la transformacion genética ya que es un
huésped natural del Agrobactenium tumefaciens, agente
productor de la “agalla de corona” y pariente del
Rhizobium. Los genes incorporados, por este medio,
se expresan en presencia de los promotores adecuados,
pero no existen hasta ahora resultados completamente
satisfactorios para los problemas a nivel de la
regeneraciéndel cultivo. Uno de los aspectos en elque
existen esperanzas de obtencion de resultados practicos
es el de plantas que expresan genes productores de
entomotoxinas, provenientes del Bacillus thuringiensis,
que son toxicas para los insectos que ataquen las
plantas transformadas. En el caso del tabaco, este
proceso se ha completado, obteniendo una toxina
activa contra lepidopteros. La importancia actual que
se asigna a esta técnica, la demuestra el presupuesto
asignado para su desarrollo por una compafia quimica
en Estados Unidos que es de unos cien millones de
délares estadounidenses, equivalente al presupuesto
del Departamento de Agricultura de ese pais.

Esta exposicion se completé con una visita a los
laboratorios de Castelar donde se trabaja sobre virosis
de papay roya de trigo y donde existe la posibilidad de
investigar en girasol, al regreso de un becario argentino
que se esta especializando actualmente en Estrasburgo,
Francia.

Bancos de Germoplasma, posibiiidades para
girasoi

Este tema fue expuesto por el Dr. Katsuo Okada
Coordinador del Programa Recursos Genéticos del
INTA, Centro de Investigaciones en Recursos Naturales,
Castelar.

Se presenta una descripcion de las tareas, objetivos
y recursos actuales y futuros con que se cuenta en el
INTA para el desarrollo de este tema. En Castelar
funciona el Banco Base de Argentina para todas las
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especies que van incorporandose a los Bancos de
Germoplasma. En el plano de la colaboracion
intemacional ya existe el antecedente con el PROCISUR
pues hay complementacion con el Subprograma
Bovinos, en el caso de la Red de Evaluacién de
Forrajeras (REFCOSUR). A los fines operativos es
conveniente que exista, para el caso del girasol, un
solo Banco Base para la conservacién a mediano y
largo plazo del material depositado, con duplicados
eventuales para prevenir accidentes y puede haber
una Red de Bancos Activos (conservacion a corto
plazo, evaluacion, caracterizacion, multiplicacion, etc.).
INTA apoya, como lo hace en el caso de Forrajeras, al
Banco de Germoplasma de Girasol, pero se recuerda
laconvenienciade conseguir apoyo internacional para
asegurar su operacion eficiente. Se describieron también
las funciones del Curador (encargado o responsable)
del Banco, que deberan estar incluidas en el proyecto;
un técnico del INTA asumira esta responsabilidad.

- Organlzaclén e Impiementaclén de las
actividades princlpales del
Proyecto Cooperativo SURCOSOL

A propuesta de varios participantes se suspendieron
algunas visitas programadas a las instalaciones del
INTA en Castelar, para disponer de mayor tiempo para
la consideracion de este punto, cuya discusién se
inici6 el 7 de junio por la tarde, continuando el 8 de junio
por la mafiana.

a) En la introduccién del tema se inicié el tratamiento
de la forma de organizacién que convenia dar a
este conjunto de trabajos cooperativos. El Dr.
Dall'Agnol explicé la situacion del Subprograma
Oleaginosas del PROCISUR sefialando que el
actual Proyecto Soja fue tratado en PROCISUR y
sufrié una fuerte reduccion del presupuesto previsto
en el Plan Indicativo que se habia elaborado con
vistas al periodo 1991/94; el Proyecto quedo reducido
a soja y hubo que eliminar “otras oleaginosas” entre
las que figuraba, en primer término, el girasol.
Manifestd la necesidad de presentar una propuesta
para incluir los trabajos cooperativos en mejoramiento
genético del girasol, manteniendo las acciones que
comienzan a desarrollarse y prever, como actividad
central, una reunién anual de los técnicos
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involucrados, para efectuar un intercambio activo
de informacién y material genético como fue el
caso de la presente reunién. La sede de dicho
encuentro debera ser rotativa entre los paises
participantes y durante su transcurso, como en
Castelar, debe discutirse y establecerse el
planeamiento de las actividades para el afio siguiente.

b) Estructura: la organizacion formal que se adoptara
sera la de un subproyecto cooperativo, denominado
SURCOSOL, que estara vinculado en todos los
paises al Proyecto Soja, funcionando a través del
Coordinador Internacional y los Coordinadores
Nacionales de Soja del PROCISUR, quienes deberan
estar informados de todas las actividades
programadas y en ejecucion.

c) Coordinaciénde actividades: por decisién unanime
de los participantes se designa para cumplir las
funciones de Enlace Internacional para la
Coordinacién de los Trabajos Cooperativos de
Mejoramiento Genético del Girasol al Coordinador
de esta Reunién, Dr. Ing. Agr. Guillermo S. Ryan,
quien debera presentar una propuesta escrita
fundamentada, conteniendo esencialmente las tres
lineas de trabajo principales, sugeridas en la reunion
de Colonia y aprobadas y puestas en ejecucién a
partir de esta reunion.

- Trabajos Cooperativos que integraran ei
Subproyecto SURCOSOL

Estos trabajos se inician a partir del afio en curso;
fueron debatidos y se establecieron detalles sobre su
implementacion. El 8 de junio, en la continuacién de
esta sesion, también se procedi6 a recoger, clasificar
y/o mezclar y redistribuir los materiales aportados por
cada pais y necesarios para la siembra de este ciclo
1989. Las lineas de trabajo cooperativas fueron definidas
en la siguiente forma:

Banco Regionai de Germopiasma de Girasoi
(BANCOSOL)
Sus objetivos son:

- Preservar los recursos genéticos representa-
dos por los cultivares, poblaciones locales y
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especies silvestres naturalizadas, existentes en
la region.

- Evaluar y caracterizar el germoplasma disponible.

- Ampliar la variabilidad genética utilizable en los
trabajos de mejoramiento genético.

- Promover el intercambio entre las naciones del
Cono Sury con el resto de los paises fuerade la
region.

Se designé a la sede del Programa de Recursos
Genéticos del INTA en Castelar (Argentina) como
Banco Base (conservacion a mediano y largo plazo)
del BANCOSOL y se sugiri6 la conveniencia de contar
con una duplicacion en la sede del CENARGEN (Brasil).
En cada pais participante pueden funcionar Bancos
Activos, incluyendo prioritariamente los materiales
genéticos locales. El Banco Activo principal o central
que coordinara esta actividad estara en la Estacion
Experimental del INTA en Manfredi (prov. de Cérdoba,
Argentina) y su responsable serd el Ing. Agr. Daniel
Alvarez.

Compuestos Fuente de Variabiiidad Genética
de Girasol (COVASOL)

Su objetivo es:

- Disponer, para su empleo en proyectos de
mejoramiento genético y/o para su utilizacionen
estudios, de compuestos de amplia base genética,
que sirvan como fuente de variabilidad en girasol.

Inicialmente se forman dos compuestos que
estan integrados por:

* COVASOL - R: semillas en distintas filiales,
provenientes de una mezcla mecanica de
hibridos comerciales y eventualmente lineas
restauradoras (R), de cualquier origen.

* COVASOL -N:semillas provenientes de una
mezcla mecanica de variedades y poblaciones
de polinizacion libre y eventualmente lineas
de citoplasma normal (N), de cualquier origen.



Se distribuye aproximadamente un kifogramo
de semillas de cada uno de los compuestos por
localidad de siembra, producidos por la mezcla
del material aportado por los participantes y se
establecen los compromisos minimos para la
siembra, cuidado y cosecha de los lotes y para
la entrega de las semillas producidas y de las
informaciones correspondientes a las diversas
localidades ubicadas en los seis paises
intervinientes.

La utilizacion del material cosechado sera

enteramente libre. Si se obtuviera algun resultado

interesante a partir de su empleo, ya fuera a
-nivel tedrico o practico, se hard mencién del
origen de este material y se difundiran las
conclusiones de estos trabajos a los demas
participantes de este proyecto.

Esta tarea y su funcionamiento, seran coordinados
por el Enlace Internacional desde la Argentina.

Red de Evaluacion de Cuitivares Oficiales de
Girasol dei Cono Sur (RECOSOL).

Sus objetivos son:

- Evaluar, en una red que comprende a los distintos
ambientes de los paises participantes, el
comportamiento de los cultivares obtenidos en
los programas oficiales de mejoramiento,
desarrollados por las instituciones de la regién.

- Detectar, por medio de esta Red de Evaluacién,
aquellos cultivares de origen oficial, producidos
en otros paises de la region, que muestren
aptitudes promisorias para su cultivo comercial
en alguno de los paises participantes.

Se fijan las caracteristicas del disefio de los
ensayos, las observaciones arealizar, los datos
que deben remitirse y la forma de operacion de
la Redy se efectia la distribucién de los sobres
de semillas suministrados por los participantes.
En este primer ciclo de ensayos, RECOSOL
estara integrada por nueve localidades: una en
Bolivia, en Chile y en Uruguay y dos en Argentina,
en Brasily en Paraguay. El ensayo constade 10
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a)

b)

entradas: siete con cultivares producidos por las
instituciones; dos son testigos uniformes para
todas las localidades de la Red (hibridos
comerciales privados difundidos y de
conocimiento general); finalmente se reserva
una entrada que sera ocupada por un testigo
local a eleccién del responsable del ensayo en
cada localidad.

La coordinacién, el andlisis estadistico y la
recopilacion y difusién de los resultados de la
Red, estaran a cargo del Ing. Agr. Pedro Jasa
(EEA Pergamino/INTA, Argentina). Como
antecedente importante para resaltar el valor
potencial de este tipo de tarea, se recuerda que
apartir de un intento anterior similar, se detecto,
en afos pasados, el buen comportamientode la
variedad Caburé INTA (originada en la Estacion
Experimental Saenz Pefia del INTA, Chaco,
Argentina) en ensayos en el Uruguay.

Reunién Anual 1990 del SURCOSOL

Como ya se expresé anteriormente, la actividad
central para promover y asegurar el funcionamiento
delos trabajos cooperativos que se haniniciado, es
la organizacion de una reunion anual, cuyas
caracteristicas difieren de otras similares. La
convocatoria de los técnicos representantes de los
seis paises integrantes del PROCISUR constituye,
ademas de una reunion técnica donde pueden
discutirse y analizarse los resultados de la actividad
desarrollada durante el afio anterior y planificar las
tareas a ejecutarse en el préximo, una oportunidad
Unica para el intercambio personal de informaciones,
documentacion y, especialmente, de las semillas
necesarias para continuar con el funcionamiento
correcto y eficiente de este proyecto cooperativo.
Este dltimo aspecto, ha sido reconocido
unanimemente como la barrera principal que
obstruy6 y malogré iniciativas similares en el pasado.

Después de intercambiar y compatibilizar las
opiniones de los participantes y de analizar la
experiencia acumulada, se resolvi6 sugerir que la
sede de la Reunion Anual de 1990 del SURCOSOL
serd en Brasil, en el lugar que propondra el
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Coordinador de la Reunién y alrededor del mes de
julio, en fecha coincidente con la Reunién Anual
Nacional de Girasol de Brasil, para permitir la
asistencia de los participantes a esta ultima. Se
invitara a participar a un técnico representando a
cada pais, con excepcion de Argentinaque contara
con tres (dado el desarrollo del cultivo y de la
investigacion oficial en este pais sobre estos temas)
y, naturalmente, la participacion para los técnicos
brasilefios sera de acuerdo al criterio del Coordinador
de la Reunién.

- Otras recomendaciones

Ademas de los puntos principales para asegurar el
futuro del SURCOSOL, yaque han sido destacados en
los diversos temas considerados, se cree conveniente
recomendar que:

a) Se procure la obtencion de todo el apoyo a nivel
nacional que sea posible para implementar las
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diversas acciones cooperativas iniciadas formal-
mente a partir de esta reunién y que se gestione la
ayuday colaboracion financiera de diversas institu-
ciones internacionales, comprendidas o no en el
ProgramallCA/BID/PROCISUR, que compartan el
interés de los participantes en el desarrollo y forta-
lecimiento de estas actividades a nivel regional,
para los seis paises del Cono Sur Americano.

b) Se estudie la posibilidad de iniciar estudios y

experiencias en girasol, en el dominio de la induccion
de mutaciones y de las modernas aplicaciones de
la ingenieria genética, para el mejor cumplimiento
del objetivo general y comun para todas las tareas
iniciadas que es, esencialmente, el incremento de
la disponibilidad y variabilidad del germoplasma
utilizable para el mejoramiento genéticodel girasol,
enlas instituciones oficiales de los paises del Cono

Sur.
Ing. Agr. Guillermo S. Ryan

Coordinador de la Reunién



Digitized by GOOS[Q



IV Reunion Técnica de Mejoramiento de
Girasol del Cono Sur

Vill Reunidao Nacional de Pesquisa de Girassol

FUNDACEP/FECOTRIGO
Cruz Alta, RS, Brasil
9 al 13 de junio de 1990




Digitized by GOOS[Q



DIALOGO XLI - MEJORAMIENTO GENETICO DE GIRASOL

69

Informe da IV Reunido Técnica de

A reunido teve por objetivo a apresentagdo dos
resultados do subprojeto SURCOSOL e programagao
das atividades conjuntas para o préximo ano.

Na oportunidade, foram também discutidos assuntos
gerais que serdo abordados a seguir.

A abertura da reunido, as 14:00 h do dia 11/07/90,
foi realizado pelo Dr. Amélio Dall’Agnol, pesquisador
da EMBRAPA e Coordenador Internacional do
Subprograma Oleaginosas do PROCISUR.

A seguir, Dr. Guilhermo S. Ryan do INTA, fez uma
breve explanagdo sobre o Programa Cooperativo.
Dando prosseguimento, foram apresentados os
resultados relativos as atividades do COVASOL e
RECOSOL através dos representantes de cada pais.
De um modo geral, os hibridos testados no RECOSOL
foram superiores as variedades com destaque para
A1168. Na oportunidade, foi relatada a evolugéo e
situagao atual do girassol nos paises do Cone Sul.

Dr. Daniel Alvarez (INTA, Argentina) responsavel
pela manutengdo do Banco de Germoplasma, cuja
sede é na Estagio Experimental de Manfredi, Cérdoba,
apresentou a lista de descritores a ser adotada para
caracterizagdo dos germoplasmas, bem como fez
referéncias a necessidade do intercambio de material
genético entre os paises do Cone Sul, os quais, dentro
do possivel, enviardo materiais genéticos locais,
compostos, linhas publicas, etc., para fazer parte do
BANCOSOL. Uma duplicata dos materiais genéticos
sera enviada ao CENARGEN/EMBRAPA, Brasil.

No dia 12/07/90, pela manh4, iniciou-se os trabalhos
de programagdo para o préximo ano.

Inicialmente, foi exposto pelo Dr. Ryan, o apoio da
FAO e do IBPGR para o desenvolvimento das atividades
ligadas a0 SURCOSOL, con prioridade para
BANCOSOL.

Melhoramento do Girassol

O representante da FAO, Dr. Carlos R. Pineda,
expds que para o ano de 1990/91, h4 uma quota de
3.000 a 4.000 délares para o SURCOSOL. Outrossim,
informou da possibilidade de recursos para custear
despesas de especialistas em girassol, possibilitando
o intercambio e que n&o é possivel a utilizagdo para
compra de equipamentos.

A forma de repasse dos recursos foi amplamente
discutida, levando-se em consideragao os problemas
institucionais. Chegou-se a um consenso de que a
FAO enviara os recursos para a conta em délar do Dr.
Alfredo Ramos Lattanzi, Coordenador Nacional de
Soja e outras Oleaginosas da Argentina, que fara a
distribuicdo aos paises proporcionalmente ao nimero
de ensaios a serem conduzidos.

Prosseguiu-se com a organizagao e distribuicao
dos compostos e ensaios para o préximo ano, que
ficou estabelecida da seguinte forma:

RECOSOL

Materiais genéticos: 01. Estanzuela Yatay
02. Colliguay

03. Conay

04. BR-G 8912000

05. Manfredi 8534

06. Manfredi 8535

07. A009

08. A1168

09. Peredovick
10. Gyayakan
11. G90

12. S 400

13. Testemunha (em fungao do pais)
14. Testemunha (em fungao do pais)
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Quadro 1. Ensaios por pais.

Brasil 03 Londrina (CNPSo/EMBRAPA)
Cruz Alta (FUNDACEP)
Porto Alegre (UFRGS)

Bollvia 01 *

Chile 01 *

Argentina 03 *

Paraguai 01 *

Uruguai 01 *

Total 10

* Locais a serem definidos por cada pals.

O delineamento experimental sera blocos
casualizados com 4 repeticdes. As parcelas serdo
constituidas por trés linhas de 6,30 m espagadas de
0,70 m e plantas distanciadas de 0,30 m. A area util
sera a linha central e a colheita dar-se-a em 5,0 m. Os
caracteres a serem avaliados serdo: dias para
emergéncia, floragdo (R5-5) e maturagao fisiolégica,
altura de planta (cm), nimero de plantas colhidas,
percentagem de umidade, rendimento (kg/parcela),
percentagem de 6leo e qualquer dado adicional
importante. Os resultados deveréo ser enviados para
a pesquisadora Dra. Nora Mancuso (INTA, Argentina).

Com relagdo ao COVASOL N e COVASOL R,
serdo conduzidos no Brasil (Londrina e Pelotas),
Uruguai, Chile, Bolivia, Paraguai e Argentina (Pergamino
e Manfredi). Foi solicitado pelo Dr. Pineda a inclusdo
do COVASOL N e R sob sua responsabilidade. A
constituicao dos compostos foi obtida atraveés de mistura
entre aqueles de primeiro ciclo obtidos pelos paises
(Quadro 2).

INFORME DA IV REUNIAO TECNICA DE MELHORAMENTO DO GIRASSOL

Quadro 2. Quantidades (g) de sementes.

Brasil 900 1.200
Uruguai 1.000 1.000
Chile 1.000 1.000
Bolivia 200 200
Paraguai 1.000 1.000

- Pergamino 500 500
Argentina

- Manfredi 1.100 1.200
Total 5.700 6.100

Com relagao a inclusdao nos compostos, de novo
material genético, esse nao devera exceder a 20 por
cento.

Foi proposto pela pesquisadora Vania Beatriz
Rodrigues Castiglioni (CNPSo/EMBRAPA) que se
estudasse a variabilidade dos compostos, sendo que
nesse caso, a inclusdo de novos germoplasmas
dificultaria tal estudo.

Dr. Amélio Dall'Agnol salientou a preocupagao
quanto & formade plantio comercial de algum material,
que vier a destacar-se nos ensaios da RECOSOL. O
assunto ficou para ser discutido na préxima reunido.

A seguir, foi discutido e definido o local para a
préxima reunido que se dara em Santiago, Chile, no
periodo de 25 a 27 de junho de 1991.

Eng. Agr. Vania B. R. Castigiioni
Coordenador da Reunido
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El girasol - Una alternativa interesante

INTRODUCCION

Hace ya mas de diez afios que el girasol es cultivado
tomando seriamente en consideracion algunos aspectos
de lo que se ha dado en llamar “paquete tecnolégico”.
Entre ellos podemos citar: ’

Elecciénde un lote adecuado con buena calidad de
suelo y cultivos antecesores convenientes.

Correcta preparacion del suelo, adaptada a las
condiciones regionales.

Seleccién de un cultivar apto para la region y
siembra en la mejor época para su ciclo, cuidando
la densidad, uniformidady profundidad de siembra
y calidad de la semilla; realizacién de las labores
culturales requeridas especialmente para el control
de malezas, resultando conveniente de su
combinacién con la aplicacion de herbicidas de
pre-siembra o pre-emergencia; mantenimiento de
suficiente poblacién de insectos polinizadores
incorporando, si es necesario, colmenas de abejas
domesticas.

- Control de las principales enfermedades con el
empleo de cultivares resistentes o tolerantes y, en
algunos casos, por rotaciones adecuadas de cultivos
o por regulacién del ciclo vegetativo.

- Combate contra los insectos-plagas en los diferentes
estados del cultivo, con la precaucién de no afectar
alos insectos polinizadores si se utiliza control con
agroquimicos.

* Ingeniero Agrénomo, ex funcionario de la EEA Manfredi/
INTA, Cérdoba, Argentina.

por Guillermo Ryan *

- Ejecucion de las tareas de cosecha en el momento
oportuno, con la maquinaria adecuada y regulada
para disminuir las pérdidas al minimo vy
almacenamiento y comercializacién del grano con
la humedad relativa aconsejada.

Esta nueva actitud hacia el girasol hace que se
considere normal en la actualidad el logro de una
cosecha que supere los tres millones de toneladas
anuales de grano y la obtencién de rendimientos
unitarios promedio para todo el pais por encima de
catorce quintales por hectarea, sobre mas de dos
millones de hectareas cosechadas. Paralelamente, el
contenido porcentual de aceite en el grano registra
incrementos significativos; desde los comienzos en
que apenas superaba el 30 por ciento en 1987/88, el
promedio de los ensayos comparativos de rendimiento
realizados oficialmente, provenientes de todas las
regiones girasoleras y que incluyen a la mayor parte
de los cultivares cuya semilla se comercializa para
siembra, estd ya por encima del 48 por ciento.
Naturalmente, esto se refleja en el rendimiento industrial
para la extraccién que promedia en los ultimos afos
entre 40 y 41 por ciento de aceite obtenido.

VEINTICINCO ANOS

Resulta interesante efectuar comparaciones entre
los principales rubros cuantificables que se pueden
considerar en el cultivo, produccién e industrializaciéon
del girasol en la Argentina.

Conesefinse pueden tomar los dltimos 25 afios, en
los cuales se registran incrementos significativos, y a
veces espectaculares, de algunos de los aspectos que
se comparan. Debido a las oscilaciones y diferencias
ocasionales que se producen en los ciclos agricolas
en razén de diversos factores, siendo los principales
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los ambientales, se prefiere agrupar los datos
estadisticos, calculos y estimaciones por periodos
quinquenales y luego se trabaja sobre los promedios
anuales obtenidos en esos lapsos de cinco afios, lo
que indica una tendencia mas aproximada a la realidad.

EnelCuadro 1 se comparaasi, paralos pasados 25
afios, los datos de su quinto quinquenio, 1984/88 (para
los datos de produccion corresponde a los afios agricolas
1983/84 al 1987/88y paralos deindustrializacién alos
afios calendario 1984 a 1988) con los del primer
quinquenio de este periodo (1964/68).

Cuadro 1. Comparacién de los rubros entre el
quinquenio 1964/68 y 1984/88.

Area cosechada (a) 1.013 2.224 120
Produccién de grano (b) 822 2.952 259
Rendimiento de granos (c) 801 1.327 66
Grano industrializado (b) 868 2.687 210
Produccién de aceite (b) 272 1.080 297
Produccion de harinas (b) 344 1.182 244
Rendimiento de aceite (c) 269 484 80

a) En miles de hectdreas; b) En miles de toneladas; c) en kg/ha.

Se destaca el aumento en la produccién nacional
de aceite, que se ha, practicamente, cuadriplicado y
que sobrepasa el millén de toneladas anuales. Esto es
resultado, por supuesto, de la interacciéon entre el
rendimiento de aceite por unidad de superficie, que es
mayor en un 80 por ciento y el area cosechada que
pasé a una cifra superior al doble en este lapso. Las
2.224.000 hectareas de promedio de area cosechada,
a su vez, se deben al incremento del area sembrada,
pero también a un mayor porcentaje de superficie
cosechada, por el aumento en la seguridad de cosecha.

EL MERCADO MUNDIAL. LA PARTICIPACION
ARGENTINA

Tomando los promedios anuales del quinquenio
1983 a 1987, nuestro pais produjo el 16 por cientoy el

EL GIRASOL - UNA ALTERNATIVA INTERESANTE

15 por ciento, respectivamente, del aceite y de las
harinas producidas en todo el mundo, extrayendo
anualmente en sus fabricas mas de un millén de
toneladas de aceite y cerca de 1.200.000 toneladas de
subproductos del girasol. Ocupé y mantiene asi, el
segundo puesto mundial superado solamente por la
Unién Soviética. Igualmente, hace ya muchos afios
que estos niveles de produccion han permitido que,
después de abastecer el consumo interno de aceites,
cubriendo practicamente sus dos terceras partes con
alrededor de trescientas mil toneladas anuales de
aceite de girasol, esta industria exporte volumenes
suficientes de aceite y harinas de girasol para ostentar
holgadamente el primer puesto en el comercio mundial
de ambos rubros.

En el mencionado quinquenio (1983 a 1987), con
unas setecientas cincuenta mil toneladas anuales de
promedio, abarca el 40 por ciento de las exportaciones
de aceite de girasol provenientes de todos los paises
y con mas de un millén de toneladas de pellets,
monopoliza alrededor del 65 por ciento del intercambio
mundial de subproductos del girasol. Esta situacién se
mantiene hasta la actualidad, puesto que en el primer
semestre de 1989 ya se exportaron 417.500 toneladas
de aceite y 713.500 toneladas de subproductos.

Resulta oportuno consignar cual ha sido el destino
de las exportaciones. Tomando los promedios anuales
del periodo 1985 a 1988, un grupo de siete paises (por
orden de importancia: Egipto, Unién Soviética, Cuba,
Holanda, Sudafrica, Estados Unidos y Argelia) importd
649.000 toneladas anuales equivalentes al 79 por
ciento del total de 825.000 toneladas de aceite argentino
exportadas anualmente; el resto se dirigi6 a mas de
treinta otros paises, cubriendo los cinco continentes.

En cuanto a los subproductos, 983.000 toneladas
anuales tuvieron como destino tres paises (en ese
orden: Holanda, Cubay Francia), representando el 86
por ciento del total exportado anualmente que fue de
1.141.000 toneladas; mas de veinte otros paises se
distribuyeron el 14 por ciento restante. Es importante
subrayar que Holanda concentré el 73 por ciento del
total.
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LA PEOR SEQUIA

La extraordinaria sequia de 1988, que sucedid ala
registrada en el hemisferio norte, se extendié desde el
otofio de 1988 hasta el mes de enero de 1989, variando
en intensidad y duracién en diferentes areas.

Los primeros afectados fueron los cultivos de la
cosecha fina, pero sus consecuencias se acentuaron
sobre los cultivos estivales, debido principalmente a
estos factores:

- Falta de humedad necesaria y oportuna, con la
consiguiente reduccién de las intenciones de
siembra y, como consecuencia, la cobertura de
un area sembrada menor.

- Pérdidas totales en lotes sembrados, ocasionando
una disminucion del porcentaje de area
cosechada en relacién al &rea sembrada.

- Dafos y pérdidas parciales durante distintas
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